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X

: José Luis Rodriguez Alcazar
: jose.rodriguez@urp.edu.pe

La naturaleza de la asignatura es Tedrica-Practica, complementada con laboratorio. Tiene como propdsito
brindar al estudiante los conocimientos tedricos y practicos, en el disefo, la operacidn, y el mantenimiento
de las Redes y Sistemas de Comunicaciones Via Satélite. Sintesis del contenido: Componentes de las redes
satelitales. Tipos de Orbita y de coberturas. Bandas de Frecuencias empleadas: C, Ku, Ka, otras. Guias de
Onda. Propagacién en Espacio Libre la influencia de la lluvia. Modems, mixers y amplificadores satelitales HPA
y, LNA y LNB. Sistemas ODU/IDU.. Disefio de los enlaces utilizando redes Satelitales. Servicios especializados
en comunicaciones satelitales. Aplicaciones.

COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIA GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Investigacion cientifica y tecnoldgica

e Pensamiento critico y creativo
e  Resolucion de problemas

3.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

a. Habilidad para aplicar los conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

c. Habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que satisfacen necesidades dentro de
restricciones realistas tales como econémicas, ambientales, sociales, politicas, éticas, salud, seguridad,

manufactura y sostenibles en el tiempo.

e. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
|. Habilidad para usar técnicas y herramientas modernas necesarias para la practica de la ingenieria.

Investigacién formativa ( x )
Responsabilidad social ( )

LOGRO DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura, el estudiante tendra el conocimiento para analizar

las caracteristicas de los

diferentes tipos de satélites y estaciones terrenas para elegir y disefiar sistemas o redes satelitales mas
adecuado para aplicaciones rurales, urbanas y empresariales .

PROGRAMACION DE CONTENIDOS
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UNIDAD I INTRODUCCION A COMUNICACIONES VIA SATELITE
Logros de Al finalizar la unidad, el estudiante tendra el conocimiento sobre componentes y
aprendizaje funcionamiento de un sistema de comunicaciones via satélite
Semanas Tipo de Clase Contenidos
Teori Introduccién a comunicaciones via satélite, descripcion de los
eoria .
componentes del segmento espacial y terrestre..
Video demostrativos sobre sistemas de comunicaciones
1 Clase Practica satelitales
Laboratorio N° 1:
Laboratorio Estructura y operacion del sistema digital de recepcién de
televisién satelital
Teoria Orbitas satelitales, tipos de satélites, lanzadores,
2 Clase Practica Videos de orbitas satelitales , tipos de satelitales y aplicaciones.
Laboratorio N° 1 (Continuacion):
Laboratorio Estructura y operacion del sistema digital de recepcion de
television satelital.
Teoria Segmento espacial: Descripcion de los componentes de
comunicaciones en un satélite, Transponders, TT&C. .
Clase Practica Comparacién de caracteristicas técnicas de especificaciones
3 técnicas.
Laboratorio Laboratorio N° 2
Medicidn y sintonizacion de sefiales satelitales
Teoria Segmento Terrestre: Descripcion de los componentes tales como
Modems, HPAs, BUC, Antena, LNA, LNB.f.
4 Clase Practica Comparacién de caracteristicas técnicas de especificaciones
técnicas.
Laboratorio Laboratorio N° 2 (Continuacion):
Medicién y sintonizacion de sefiales satelitales
UNIDAD lI COMPONENTES DEL SEGMENTO TERRESTRE
Logros de Al finalizar la unidad, el estudiante tendra el conocimiento del funcionamiento y
aprendizaje parametros técnicos de los componentes del segmento terrestre.
Semanas Tipo de Clase Contenidos
5 Teoria Bandas de frecuencias en comunicaciones satelitales,
determinacién capacidad y ancho de bandas.
Clase Practica Ejemplos de plan de frecuencias , célculos de capacidad y ancho de
banda ..
Laboratorio Laboratorio N° 3:
Parametros del satélite en canal digital
6 Teoria Segmento terrestre: Tipos de antenas Satelitales terrenas, patréon
de radiacion, apuntamiento de antenas, pisada satelital .
Clase Practica Comparacién de caracteristicas técnicas de diferentes tipos de
antenas , pisadas satelitales y aplicaciones.
Laboratorio Laboratorio N° 3 (Continuacion):
Parametros del satélite en canal digital
7 Teoria Segmento Terrestre: BDC, LNA,LNB, factor de Merito G/T, ruido en
comunicaciones via satélite..
Clase Practica Comparacion de caracteristicas técnicas de diferentes equipos vy
aplicaciones.
Laboratorio Laboratorio N° 4 :
Transmision por satélites ancho de banda de canales y
transpondedores.
8 Examen Parcial
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UNIDAD Il TECNICAS DE ACCESO y SATELITES GEO,MEO,HEO Y LEO
Logros de Al finalizar la unidad, el estudiante tendra el conocimiento de las diferentes técnicas de
aprendizaje acceso y de los Satélites GEO, MEO, HEO y LEO.
Semanas Tipo de Clase Contenidos
9 Teoria Técnicas de acceso (FAMA,DAMA,FDMA,TDMA,CDMA,SDMA 'y
RMA.
Clase Practica Ejemplos de aplicaciones satelitales
Laboratorio Laboratorio 4 (Continuacion):
Transmision por satélites ancho de banda de canales y
transpondedores.
10 Teoria Satélite GEO (SCPC, MCPC, Inmarsat), Satélites de MEO
(O3b,etc.), Satélites de LEO (Starlink, Iridium).
Clase Practica Ejemplo de Aplicaciones
Laboratorio Laboratorio N° 5
Senales de video en el sistema de recepcion
11 Teoria Circuito Hipotético de referencia.
Clase Practica Analisis de los parametros para los calculos
Laboratorio N° 5 (Continuacion)
Senales de video en el sistema de recepcion
UNIDAD IV DISENO DE UN ENLACE SATELITAL
Logros de Al finalizar la unidad, el estudiante tendra el conocimiento para realizar el disefio de un
aprendizaje enlace satelital..
Semanas Tipo de Clase Contenidos
12 Teoria Productos de Intermodulacién de oren 3,5 y 7, Input BackkOff,
Output Back off.
Clase Practica Aplicaciones y calculos de intermodulaciéon n sistemas de
telecomunicaciones inalambricos
Laboratorio Laboratorio N° 6
Visita Técnica a una estacion Satelital
13 Teoria Disefio de enlace satelital (Parte 1)
Clase Practica Realizacién de célculos
Laboratorio Laboratorio N° 7 :
Trabajo de investigacion aplicada
14 Teoria Disefio de un enlace satelital
Clase Practica Realizacion de calculos
Laboratorio Laboratorio N° 7 (Continuacion):
Seguimiento del Trabajo de investigacion aplicada
Teoria Tecnologias y redes VSAT para aplicaciones rurales, urbanas y
empresariales.
15 Clase Practica Debate aplicaciones
Laboratorio Laboratorio N° 7(Continuacion):
Sustentacion de trabajo de Investigacion Aplicada .
Presentacion, sustentacion y debate de informe de la visita técnica
16 Evaluacién Examen Final
17 Evaluacion Evaluacion Sustitutoria

VIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

La asignatura se desarrolla en tres modalidades did4cticas:

o La metodologia del curso esta orientada a promover la participacion activa del alumno , ademas
de las exposiciones de los temas del curso a cargo del profesor se forman grupos de trabajo a
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los cuales se les asignan diferentes temas que son expuestos , discutidos y complementados
por el profesor.

Clases tedricas: Se desarrollan mediante exposicion del profesor cumpliendo el calendario
establecido mediante diapositivas, separatas y videos. En estas clases se estimula la
participacion del estudiante, mediante preguntas, solucidon de problemas, discusién de casos,
busqueda de informacién bibliografica y por Internet.

Clases de laboratorio: Se realizan con aplicaciones de software complementados con Videos e
informacion por Internet.

Viil. RECURSOS

Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, especificaciones técnicas de equipos
de telecomunicaciones ,lecturas, videos, softwares de disefio..

IV. EVALUACION

UNIDAD TIPOS DE EVALUACION PESOS)

lyll Practica Calificada (01) -

Examen Parcial 33%

]l Practica Calificada (02) -

v Practica Calificada (03) -
Examen Final 33%
promedio de Practicas (01,02,03) 17%
Promedio de Laboratorios (L1,L.2,L3,L4,L5,L6) 17%

NF = (EPAR + EFINAL + ((PC1+PC2+PC3)/3 +(L1+L2+L3+L4+L5+L6)/6)/2) /3

IlV. REFERENCIAS

Bibliografia Basica

KRAUSS, J. “Antennas”. 2001. 3rd Edition. Editorial Mc Graw-Hill. London

RODDY, D. “Satellite Communications”. 2006. 4th Edition. Editorial Mc Graw-Hill. USA
TOMASI, W. “Sistemas de Comunicaciones Electrénicas” 2003. Editorial , Pearson. Mexico
ROJAS, S. “Separatas Comunicaciones Via Satelite” 2019-2". Peru

Bibliografia complementaria

www.mtc.gob.pe

www.osiptel.gob.pe

www.movistar.com

https://www.satlex.it/es/azel calc.html
https://www.satbeams.com/satellites?norad=38749 (Intelsat 21)
https://www.hispasat.com/es/flota-de-satelites/amazonas-3
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