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I. DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura Taller de Biotecnologia Ambiental
2. Cddigo CB-1065
3. Condicién Obligatorio
4. Requisito (s) CB-0964
5. N° de Créditos 2
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7. Semestre académico 2025-1
8. Docente PhD. Mauro M. Quifilones Aguilar
9. Correo Institucional mauro.quinones@urp.edu.pe
II. SUMILLA.

Es un taller obligatorio del area de formacién profesional especializada de la carrera de Biologia y
tiene como propésito es que los estudiantes adquieran conocimientos sobre biotecnolog+ia
ambiental y resuelvan problemas de la contaminacién ambiental, aplicando bases cientificas y
tecnoldgicas de la biotecnologia tales como aplicacion, adaptacion, optimizacion, desarrollo y
dominio de nuevas tecnologias ambientales en proyectos modelo, que involucren temas
relacionadas al desarrollo de procesos biotecnoldgicos que permitan eliminar y/o disminuir los
problemas de contaminacién ambiental por compuestos toxicos organicos generados por diferentes
industrias y agroindustrias.

El taller comprende tres unidades de aprendizaje:
1. Fundamentos Baésicos de la Biotecnologia Ambiental y biotransformacion de desechos
organicos agroindustriales y domésticos en productos de alto valor.
2. Mineria y suelos contaminados con metales pesados, hidrocarburos, insecticidas quimicos
y la biorremediacion.
3. Agua y aire contaminados con vertidos industriales, fertilizantes, hidrocarburos y
biorremediacién. Desarrollo de bioinsecticidas. biofertilizantes y biocombustibles.

IIl. COMPETENCIAS GENERICAS A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

Responsabilidad social: Muestra compromiso con la preservacion del medio ambiente y el medio
sociocultural, respetando la diversidad, asi como el impacto que sus acciones u omisiones pueden
ocasionatr.
Aporta al desarrollo de la persona y la comunidad, contribuyendo a dar solucién a los problemas
derivados de las necesidades reales de la poblacién. Esta competencia se alinea con la competencia
sistémica.

Investigacion cientifica y tecnoldgica: Realiza investigaciones cientificas y tecnologicas rigurosas,
con sentido critico y creativo que generan nuevos conocimientos, resuelven problemas del contexto
y proponen mejoras para las personas y la sociedad, utilizando los Ultimos avances en tecnologia



digital. Se alinea con las capacidades cognitivas y metodoldgicas que forman parte de la
competencia instrumental.

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Desarrolla estudios ambientales de evaluacion, conservacién, manejo, uso y recuperacion de
ambientes contaminados, proponiendo alternativas de solucion, con visién de sostenibilidad y en
estricto apego a las normas vigentes.

Aplica herramientas biotecnolégicas para el uso sostenible y conservacion del ambiente como factor
de desarrollo en salud, agropecuaria, alimentos entre otros sectores productivos y ambientales.

V. DESARROLLA EL COMPNENTE DE: INVESTIGACION (X). RESPONSABILIDAD SOCIAL (X)

La investigacion colaborativa que realizan en el taller es de tipo formativa y aplicada tales como:
Biotransformacion de desecho organicos agroindustriales y domésticos en productos de alto valor,
Biorremediacion de suelos y aguas contaminados, desarrollo de bioinsecticida, biofertilizantes,
biocombustibles (biogéas, bioetanol y biodiesel), con criterios de responsabilidad social.

VI. LOGROS DE LA ASIGNATURA:

Al finalizar el taller el estudiante sustenta criticamente los fundamentos basicos de la biotecnologia
ambiental, analiza la informacion cientifica, tecnolégica y de innovacién, comprende funcién de los
organismos vivos (microorganismos, plantas, hongos, algas, insectos, moluscos, etc.), que
intervienen en la mejora de la calidad ambiental y de la salud, aplica métodos y técnicas de
biotransformacion de residuos agroindustriales y domésticos, biorremediacion de suelos, agua y aire
contaminados y desarrolla bioinsecticidas, biolarbicidas, biocombustibles, formulando vy
desarrollando proyectos de investigacion colaborativa y socializa sus resultados obtenidos en
eventos cientificos en forma oral o escrita y/o publicando en revistas cientificas a nivel local,
nacional, demostrando el rigor cientifico.

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS:

UNIDAD 1: Fundamentos Basicos de la Biotecnologia Ambiental. Biotransformacion de desechos
organicos agroindustriales y domésticos en productos de alto valor.

Logros de Aprendizaje: Al finalizar la unidad, el estudiante, explica criticamente los conceptos basicos de
la biotecnologia ambiental, aplica los mecanismos y procesos de biotransformacién a residuos
agroindustriales y domésticos convirtiendo en productos de alto valor econémico como: biofertilizantes,

fertilizantes

organicos de uso agricola, biopolimeros de uso industrial, aditivos alimenticios (hongos

comestibles, proteinas, etc.), aceites de uso cosmético, entre otros productos.

Semana

Contenidos

1

Clase Teoria: Introduccion al taller. Conceptos basicos de biotecnologia ambiental. Aspectos
histéricos de la contaminacién ambiental. Mision y Visién del taller.

Taller: Eleccidon del delegado. Formacién de grupos de trabajo. Eleccion del lider para cada
grupo de trabajo. Eleccion del residuo agroindustrial o doméstico, para desarrollar el taller 1.

Monitoreo: Evaluacion de los logros de la primera clase y retroalimentacion.

Clase Teoria: Fundamentos de agroindustria, biomineria y bioenergética.

Taller: Formulacion del titulo del proyecto; hipétesis, objetivos: general y especificos del
proyecto: biotransformacion de desechos agroindustriales.

Monitoreo: Evaluacion de los logros de la clase anterior y retroalimentacion.
Clase Teoria: Problemas ambientales. Andlisis de la cumbre de la tierra. Conceptos de residuos
agroindustriales y sus caracteristicas quimicas y biolégicas.




Taller: Formulacién de problemas, justificacibn del proyecto de biotransformacion:
determinacion de los desechos agroindustriales, organismos vivos, que aplicaran en el proyecto.

4 Monitoreo: Evaluacion de los logros de la clase anterior y retroalimentacion

Clase Teoria: Desarrollo industrial y su Impacto sobre el ambiente terrestre, acuatico, atmosfera
y la salud del hombre. Modelo de biotransformacion de residuos agroindustriales, basada en
cultivo de hongos comestibles.

Taller: Formulacion de la metodologia, presupuesto y cronograma del proyecto de
biotransformacion. Establecimiento de Proyecto.

5 Monitoreo: Evaluacion de los logros de la clase anterior y retroalimentacion

Clase Teoria: Biotransformacién de residuos agroindustriales en abono organico.
Microorganismos que intervienen en las diferentes etapas de biotransformacion. Agricultura
organica y su importancia en la produccién de alimentos.

Taller: Monitorio del proyecto de biotransformacién de desechos organicos.

6 Monitoreo: Evaluacion de los logros de la clase anterior y retroalimentacion

Clase Teoria: Fertilizantes organicos producto de la biotransformacion. Tipos de fertilizantes
organicos y su importancia para la conservacion y aprovechamiento sostenido del medio suelo.
Taller: Analisis y recoleccion de informacidon e interpretacion de los resultados de
biotransformacion.

7 Monitoreo: Evaluacion de los logros de la clase anterior y retroalimentacion

Clase Teoria: Biotransformacion de residuos de la industria langostera en Biopolimeros y sus
aplicaciones en la medicina, industria alimentaria, industria de plasticos y en la ingenieria de
tejidos.

Taller: Redaccioén del informe estructurado del taller de biotransformacion.

8 Semana de examen parciales
Taller: Presentacion y sustentacion del informe estructurado del taller de biotransformacién —
fin del ler taller

UNIDAD 2. Mineria y suelos contaminados con metales pesados, hidrocarburos, insecticidas
quimicos y la biorremediacién

Logros de Aprendizaje: Al finalizar la unidad el estudiante, analiza criticamente el estado del arte sobre la
contaminacion de suelos contaminados con metales pesados, relaves mineros, hidrocarburos, insecticidas
organoclorados y organofosforados, aplica técnicas y métodos de biorremediacion en condiciones
controladas  (invernadero), utilizando  microorganismos, plantas  (fitorremediacion),  hogos
(micorremediacion), algas (ficorremediacion), etc. para mejorar la calidad ambiental.

Semana Contenido

9 Clase Teoria: Introduccién a la contaminacién del suelo. Desarrollo de la industria y su impacto
en el ambiente. La minera peruana y la contaminacién del ambiente. Pasivos de la mineria
peruana y el rol del estado.

Taller: Formulacion del proyecto: Biorremediacion de suelos contaminados con metales
pesados.

10 Monitoreo: Evaluacion de los logros de la clase anterior y retroalimentacion

Clase Teoria: Metales pesados. Normas nacionales e internacionales y niveles permisibles de
metales pesados y xenobioticos en productos de agro exportacion (Cacao y Café).

Taller: Establecimiento del bioensayo de biorremediacion in vitro o in vivo en invernadero
(simulacién)

11 Monitoreo: Evaluacion de los logros de la clase anterior y retroalimentacion




Clase Teoria: Fundamentos basicos de Biorremediacion. Ssistemas de biorremediacion.
Resiliencia de organismos vivos en suelos contaminados con relaves mineros e hidrocarburos.
Taller: seguimiento del ensayo de biorremediacién. de suelos contaminados.

12

Monitoreo: Evaluacion de los logros de la clase anterior y retroalimentacion

Clase Teoria: Fitorremediacion de suelos, aguas contaminadas con metales pesados.
Hidrocarburos y sustancias xenobidticos. Tipos de plantas utilizados en la biorremediacion.
Taller: Recoleccién de informacion y elaboracion del informe estructurado sobre los resultados
obtenidos en el ensayo.

13

Monitoreo: Evaluacion de los logros de la primera clase y retroalimentaciéon

Clase Teoria: Introduccion a biopesticidas y bioplaguicidas (Bioinsecticidas y biolarbicidas),
Bacillus turengensis, Beauveria bassiana y sus aplicaciones en la agricultura moderna
(organicos).

Taller: Presentacion y sustentacién del informe estructurado del taller de biorremediacion —
Fin del 2do taller

UNIDAD 3. Agua y aire contaminados, vertidos industriales, fertilizantes, hidrocarburos vy
biorremediacion. Desarrollo de bioinsecticidas. biofertilizantes y biocombustibles.

Logros de Aprendizaje: Al finalizar la unidad, el estudiante, analiza criticamente el estado del arte de
biorremediacién del agua, con vertidos industriales, emision de gases de efecto invernadero, aplica métodos
y técnicas y/o protocolos de biorremediacion. Formula y desarrolla proyectos de investigacion aplicada,
desarrolla bioinsecticidas, biolarbicidas, biofertilizantes biocombustibles (biodiesel, bioetanol, biogas)
estimulando la produccién limpia. Redacta informe estructurado y socializa en eventos cientificos o en
revistas cientificas.

Semana

Contenidos

14

Monitoreo: Evaluacion de los logros del taller anterior y retroalimentacion.

Clase Teoria: Introduccion a la contaminacion del agua por vertidos y/o efluentes de las
industrias, curtiembres, tintoreras, cromados, ganaderas, pesqueras e hidrocarburos.

Taller: Formula proyecto de investigacién colaborativa en desarrollo de bioinsecticidas,
bilarbicidad, biofertilizantes y biocombustibles.

15

Monitoreo: Evaluacion de los logros de la clase anterior y retroalimentacion

Clase Teoria: Biocombustibles: Bioetanol, biodiesel, biogas. Crisis energética o crisis de
gobernanza. Cultivos energéticos (Canola, Palma aceitera, Jatropha curcas, etc.).

Tarea: Ejecutan y/o desarrollan el proyecto.

16

Taller. Redacta el informe estructurado sobre los resultados obtenidos y sustentan y socializan
antes el profesor y compafieros de estudio — fin del 3er taller.

17

Presenta los resultados del taller y sustentan: grupos que no lograron presentar su informe
estructurado, en su debida oportunidad. (FINAL DEL TALLER).

VIIl. ESTRATEGIA DIDACTICA:

Aprendizaje basado en proyecto colaborativo (Presencial), donde los estudiantes construyen su
aprendizaje participando activamente en las clases expositivas; formulando y desarrollando
proyectos, en grupos de 3 — 4 estudiantes; analizando sus resultados, redactando el informe
estructurado y socializando sus resultados en eventos cientificos y/o publicando en revistas
indizadas.

IX. RECURSOS:




Equipos: Computadora, laptop, Tablet, proyector multimedia, equipos de laboratorio
Materiales: apuntes de clases del docente, separatas, videos, manual de practica
Laboratorio de Biotecnologia e Ing. Genética de plantas

Plataformas: Aula virtual de URP, Uso de |IA

X. EVALUACION: Ponderacién, formula, criterios e indicadores de logro

CRITERIOR DE EVALUACION INDICADORES
Asistencia puntualidad, permanencia y dedicacién al taller 5%
Participacion activa en las clases expositivas de teoria. 5%
Evaluacion de las competencias adquiridas en clase anterior 10 %
Calidad en la formulacion del proyecto 15 %
Creatividad para adaptar protocolos de investigacion. 15 %
Calidad de redaccién de informes e interpretacién coherente de los 15 %
resultados obtenidos en cada taller.
Presentacion y sustentacion oportuna de los proyectos e informes 10 %
estructurados de los talleres.
Presentacion oral o posters en eventos cientificos de los resultados 10 %
Publicacién en revistas indizadas y/o divulgacion cientifica. 15 %
Nota: Cada taller se evalla independientemente de la manera indicada.

El promedio final de aprobacién del taller se obtiene utilizando la siguiente férmula:

T1 + T2 + T3
FORMULA: PF =

3
Donde: PF = promedio final: T1 = promedio del taller 1; T2 = Promedio del taller 2; T3 = Promedio

del taller 3.
La escala de notas es vigesimal, el taller se aprueba con la nota 11 (Art.23 Reglamento

General de la URP).
La fraccidbn mayor o igual a 0.5 se computa como una unidad a favor del alumno, esto es

s6lo para el caso del promedio de la nota final (Art.22 Reglamento General de la URP).

La asistencia es obligatoria. La inasistencia a las mismas no debe exceder al 30%
(Art. 53 del Estatuto de la URP).

El control de asistencia a clases debe ser registrado en el Aula Virtual, la asistencia a clases
tedricas y taller no debe ser menor al 70% (Art. 19 Reglamento General de la URP).

En caso el estudiante tenga una inasistencia mayor al 30%, el docente informara al
estudiante sobre este hecho y solicitara a la Oficina Central de Registros y Matricula la
anulacién de los calificativos consignados (Art. 35 Reglamento General de Evaluacion
Académica del Estudiante URP) al siguiente correo : ocrm@urp.edu.pe

Nota. El taller no contempla examen parcial, final ni sustitutorio. La evaluacién del mismo se basa
en los aspectos contemplados en el cuadro de CRITERIOS de evaluacion.
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