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SUMILLA

Es una asignatura tedrico-practica obligatoria del area de formacion profesional basica. Tiene
como objetivo principal estudiar las caracteristicas estructurales y funcionales de los acidos
nucleicos como material hereditario, analiza los mecanismos de duplicacion, reparaciéon y
modificacién de los acidos nucleicos, interpreta los mecanismos del control de la expresion
génica y aplica los fundamentos basicos de la tecnologia del ADN recombinante y andlisis del
genoma.
La asignatura esta dividida en las siguientes unidades de aprendizaje:

1. Mecanismos de duplicacién, reparacion y modificacidn de acidos nucleicos.

2. Regulacion de la Expresion génica y epigenética

3. Técnicas basicas de Genética Molecular el analisis de la expresion génica y del genoma.

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

Tributa a la competencia genérica: Pensamiento critico y creativo: Manifiesta sentido critico
en la valoracién de objetos conceptuales y de hechos, asi como de los productos y procesos
de su propio trabajo, basado en criterios tedricos y metodoldgicos, orientandose a la mejora
continua. Propone soluciones creativas a los problemas, mediante conocimientos e
innovaciones al servicio de la sociedad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:
La asignatura contribuye en la adquisiciéon de la competencia especifica de la profesion de
identificar, valorar y conservar la biodiversidad en sus diferentes niveles de organizacién

estructural, como criterio integral y sostenible utilizando métodos e instrumentos
adecuados. En nuestro caso el nivel molecular.
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V. DESARROLLO DEL COMPONENTE DE INVESTIGACION

Se realizara a través de dos modalidades, la primera se refiere a la investigacion documental
y la segunda a la investigacién empirica en el campo de la genética Molecular, mayor detalle
se dara en las instrucciones de los temas.

VI. LOGRO DE ASIGNATURA:

Al finalizar la asignatura, el estudiante describe y explica los mecanismos de duplicacidn,
reparacion y modificacion de acidos nucleicos, asi como la regulacion de la expresidn génica
en organismos procariontes y eucariontes, aplica los fundamentos basicos de la tecnologia
del ADN recombinante en los analisis del genoma, resolviendo problemas, discutiendo en
forma critica, trabajos de investigacion publicados en revistas cientificas, demostrando
orden, rigory argumentacion en sus trabajos documentales.

VII. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Unidad I: Acidos Nucleicos, Estructura, Mecanismos de duplicacién, Reparacién y Modificacién

Logro de aprendizaje: Explica la importancia del estudio de la Genética Molecular, los mecanismos de
duplicacidn, reparacion y modificacidon de acidos nucleicos, realiza un andlisis critico de la informacion
cientifica de algunos tépicos, maneja terminologia y demuestra puntualidad, orden y rigor en la
presentacion de sus trabajos en formato digital, argumentando en sus exposiciones.

Semana Contenido

1 - Introduccidn: objetivos de la asignatura e Importancia de su estudio.
Resefa historia del avance de la genética molecular

Dogma Central de la genética molecular

Laboratorio 1: Normas del trabajo en el laboratorio y Bioseguridad.

2 - Acidos Nucleicos: Estructura Fisica y Quimica, nucleétidos.

Estructura de doble cadena de DNA. Formas A, B, Z. Propiedades fisicas de los acidos
nucleicos

Denaturacion y renaturacion de DNA. Aplicaciones

Laboratorio 2: Analisis Critico de articulos relacionados a la estructura de acidos
nucleicos

3 - Estructura del genoma. Cromatina y nucleosoma. Topologia de los acidos nucleicos:
Estructura secundaria, repeticiones invertidas. DNA superenrollado.

Exposicion de la Tarea 1 Lectura critica de profundizacion

Laboratorio 3: Revision de Métodos de extraccién de DNA

4 - Replicacion del DNA, Experimentos de Messelson- Stahl.

Horquilla de replicacion Proteinas desenrolladoras, primers, primasa, DNA
polimerasas, ligasas, topoisomerasas y telomerasa. Secuenciacién del DNA.
Laboratorio 4: Aislamiento de acidos nucleicos

5 - Reparacion de DNA

Mecanismo de escisidn, reparacion de desapareamiento de bases
Reparacion inducida. Dafio del DNA

Laboratorio 5: Electroforesis de DNA
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6 - Transcripcidn: Etapas. RNA polimerasas en procariotes y eucariotes. Los RNA
heterogéneo nucleares

Modificacidn de acidos nucleicos

Procesamiento del RNA: Modificaciones en los RNAm, RNAt y RNAr en procariotes y
eucariotes. Mecanismo de splicing.

Laboratorio 6: Obtencién de RNA

7 - Traduccion

Etapas. Enzimas y factores participantes.
El cédigo genético, caracteristicas.
Produccion de proteinas de exportacion.
Laboratorio 7: Examen parcial de practica

8 - EXAMEN PARCIAL TEORICO

Unidad II: Regulaciéon de la Expresion génica y epigenética

Logro de aprendizaje: Comprende los mecanismos de la expresidn genética: Transcripcion,
procesamiento del RNA, la traduccidn de la informacidn genética nucleicos y su regulacion, analizando
la informacion y realizando sus trabajos con argumentacion cientifica.

Semana Contenido

9 - Mecanismos de Control Post-Traduccional: fosforilacidon, acetilacién, activacion
proteolitica.

Splicing de proteinas. Aplicaciones.

Laboratorio 8. Diseino de primers

10 - Mecanismos de Regulacion de la Expresidon Génica en Procariotes y Eucariotes:
Elementos de Regulacion a nivel del DNA
Laboratorio 9. Amplificacidn génica (PCR)

11 - Modelos de expresion génica. Modelo del operon lactosa. Modelo de Britten y
Davidson.

Epigenética

Laboratorio 10. Amplificacion en RT-PCR

UNIDAD IllI: Técnicas basicas de Genética Molecular para el analisis de la expresion génica y del
genoma.

LOGRO: Al finalizar la unidad, el estudiante describe los fundamentos basicos de las técnicas basicas
de genética Molecular, propone protocolos experimentales, interpreta resultados en los reportes de
articulos y tiene una actitud valorativa de los aportes de la bioinformatica al estudio de la genética
molecular. y demuestra puntualidad, orden y rigor en la presentacion de sus trabajos en formato
digital, argumentando en sus exposiciones

Semana Contenido

12 - Sistema de vectores y hospederos

Vectores plasmidicos, Vectores derivados de bacteriéfagos: cosmidos

Laboratorio 11: Vectores y Mapa de restricciéon. Uso de programas y simuladores
(Neb cutter, Snap gene, vector builder, otros)

13 - Enzimas de Restriccion Hibridacion, Southern Blot, Northern blot, western blot,
vectores de clonamiento
Laboratorio 12: Clonamiento in silico
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Semana Contenido

14 - Electroforesis, PCR, Clonacion. Marcadores Moleculares
Secuenciacién, metodologia array
Laboratorio 13: Exposiciones de los trabajos de Review

15 - Técnicas de gendmica y protedmica.
Analisis de secuencias

Transcriptomas

Analisis de genotipado de RNA
Laboratorio 14: Examen final de practica

16 EXAMEN FINAL TEORICO

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Las estrategias didacticas estan basadas en la participacion activa como la exposicion
dialogada, aprendizaje basado en problemas, estudio de casos, experimentacién, trabajo de
laboratorio, resolucién de problemas, lectura critica de articulos cientificos, exposicién oral de
trabajos de investigacién documental.

IX. EVALUACION

UNIDAD | INSTRUMENTOS PORCENTAIJE
1 Prueba de comprobacién 1 (Examen parcial) 50%
Practica Calificada 1
2y3 Prueba de comprobacién2 (Examen final Ef) 50%

Lista de Cotejos (Exposicion del trabajo de
investigacion documental, Tl)
Practica Calificada 2

La nota final sera obtenida aplicando la siguiente férmula:

PF = (Ep + Ef)/2 + (TI+PC1+PC2)/3
2
PF, promedio final, Ep examen tedrico parcial, Ef, examen tedrico final, Tl, trabajo de
investigacion, PC1, practica calificada 1, PC2, practica calificada 2.

La escala de nota es vigesimal, y se aprueba el curso con la nota 11. (Art.23 Reglamento General
de la URP)

La fraccién mayor o igual a 0.5 se computa como la unidad a favor del alumno, solo para el caso del
promedio de la nota final. (Art.22 Reglamento General de la URP)

Opcionalmente se tomara un examen sustitutorio que reemplazara a la nota mas baja (PARCIAL O
FINAL); para tener derecho a este examen sustitutorio se requiere un promedio final minimo de 07.
(Art.26 Reglamento General de la URP)

La duracidn del examen es determinada por el docente del curso al inicio del mismo. (Art. 25
Reglamento General de Evaluacion Académica del Estudiante URP)

Los estudiantes que a juicio del docente hubieran cometido falta de honradez en la resolucién de
los exdmenes, recibiran el calificativo cero, el cual debe figurar en el registro de evaluaciones (Art.
31 Reglamento General de Evaluacion Académica del Estudiante URP)

El control de asistencia a clases debe ser registrado en el Aula Virtual, la asistencia a clases tedricas
y practicas no debe ser menor al 70% (Art. 19 Reglamento General de la URP)
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En caso el estudiante tenga una inasistencia mayor al 30%, el docente informara al estudiante
sobre este hecho y solicitara a la Oficina Central de Registros y Matricula la anulacién de los
calificativos consignados (Art. 35 Reglamento General de Evaluacion Académica del Estudiante
URP) al siguiente correo : ocrm@urp.edu.pe

Opcionalmente se tomard un examen sustitutorio que reemplazard a una de las evaluaciones
tedricas mas bajas.
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Revistas:
Genome Medicine, Human Genetics and Genomics Advances, Cell Genomics, Genética
Médica y Gendmica, BMC Genomics: Publica articulos sobre genética, gendmica, y
proteémica.
Genes, Investigacion y Ciencia, Nature, Journal Biological Chemistry, Journal of biochemistry,
Annual review of Biochemistry, Biophysical and Biochemistry acta, Trends in Biochemical
Sciences (TIBS)
Annual Review of Microbiology Molecular Journal of Genetics and Genomics , Journal of
Genetics and development Journal of protein a cell Journal of molecular genetics Plasmid
Journal of molecular genetics and metabolism Journal of molecular evolution.

WEBGRAFIA
European Bioinformatics Institute (EBI): http://www.ebi.ac.uk/

National Center for Biotechnology information (NCBI): http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
Prediccion de genes: GENSCAN: http://genes.mit.edu/GENSCAN.html
Prediccion de genes: GeneMark: http://exon.gatech.edu/

Disefio de primers: Codehop: http://blocks.fhcrc.org/codehop.html

Disefio de primers Genefisher: http://bibiserv.techfak.uni-bielefeld.de/genefisher2/
Primer3: http://bioinfo.ut.ee/primer3-0.4.0/
Primer3: http://www.basic.northwestern.edu/biotools/primer3.html

Calculo de Tm: http://protein.bio.puc.cl/cardex/servers/melting/sup mat/servers_list.html

Protocolos: http://tim.saraogtim.com/molbio/index.php

Oligo: http://www.promega.com/biomath/calc11.htm

Oligo: http://www-nmr.cabm.rutgers.edu/bioinformatics/cogs/Tm_predict.html
Genética: http://www.biology.arizona.edu/default.html

U. Alicante: http://www.ua.es/fgm/divgen/

Enlaces: http://www.biorom.uma.es/contenido/ib3m/conten.htm

DNA topoisomeria http://www2.uah.es/bioquimica/g-bp/2 contenidos.pdf
Electroforesis http://coli.usal.es/Web/educativo/AByDL/cybertory/polimorfismo3.html
Electronic Scholarly publication. http://www.esp.org/

Dolan DNA Learning Center. http://www.dnaftb.org/dnaftb/

PubMed: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

DNA from the beginning: http://www.dnaftb.org/

DNA estructura: https://www.dnai.org/

DNA materiales de estudio: https://www.eurogems.org/para-estudiantes-de-universidad.html|
DNA Laboratorios virtuales: https://www.igbmgenetica.org/laboratorios-virtuales

DNA repositorio de herramientas: https://www.eurogems.org/para-estudiantes-de-
universidad.html
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Libro Genética Molecular:

https://espanol.libretexts.org/Biologia/Genetica/Libro%3A Trabajar con Gen%C3%A9tica M
olecular (Hardison)

Recursos de Gendmica y utilidad: https://geneticahoy.com/mejores-recursos-en-linea-sobre-
genomica-y-su-utilidad/

GeneCards: https://geneticahoy.com/mejores-recursos-en-linea-sobre-genomica-y-su-
utilidad/

Genética y evolucidn: https://www.coursera.org/learn/genetics-evolution

Biotecnologia: https://vlab.amrita.edu/?sub=3

Sociedad Espafiola de Genética: http://www.segenetica.es/

Sociedad Espafiola de Bioquimica y Biologia Molecular: http://www.sebbm.es

Genetics Society of America: http://www.genetics-gsa.org/

Extraccion de DNA: https://praxilabs.com/DASHBOARD/main/lab-experiments.aspx
Cuantificacion de DNA: https://www.youtube.com/watch?v=gEAFNDFScZs&t=72s
Cuantificacion de oligonucledtido y acidos nucleicos:
https://www.youtube.com/watch?v=gEAFNDFScZs&t=72s

Conceptos basicos de Genética Molecular: https://alison.com/es/curso/conceptos-basicos-de-
la-genetica-molecular

Navegador gendmico: https://www.ensembl.org/index.html|

Lab Virtual de Genética Molecular: https://www.igbmgenetica.org/laboratorios-virtuales
Recursos digitales de Genética Molecular: https://www.eurogems.org/para-estudiantes-de-
universidad.

Video DNA y replicacidn: https://youtu.be/8kK2zwjRVOM

Recursos de genética: https://learn.genetics.utah.edu/

Libro digital de Genética Molecular:
https://espanol.libretexts.org/Biologia/Genetica/Libro%3A Trabajar con Gen%C3%A9tica M
olecular (Hardison)/00%3A Materia_Frontal/01%3A TitlePage

Recursos en Linea sobre Gendmica y su Utilidad - Exploracién de plataformas y herramientas
gendmicas. https://geneticahoy.com/mejores-recursos-en-linea-sobre-genomica-y-su-utilidad/
DNA infografia: https://www.yourgenome.org/

DNA Blog educativo: https://medlineplus.gov/genetics/

BLAST: https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi

Nueva forma de herencia. https://elpais.com/salud-y-bienestar/2025-03-05/descubierta-una-
nueva-forma-de-herencia-alejada-del-adn.html
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