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I. DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura o Médulo : Ingenieria Sismorresistente y Desastres Naturales
2. Cédigo : 1C-0802

3. Condicidn : Obligatorio

4. Requisitos : 1C-0701 Analisis Estructural Il

5. N° Créditos 4

6. N°de horas : Tedricas: 2 / Practicas: 4

7. Semestre Académico :2025-1

8. Docentes : Dr. Javier Piqué del Pozo

Ing. Eduardo Cabrejos de la Cruz
Ing. Gustavo Rimari Egoauvil

9. Correos Institucionales : javier.pique@urp.edu.pe
ricardo.cabrejos@urp.edu.pe
gustavo.rimari@urp.edu.pe

Il. SUMILLA
Tiene como propdsito brindar al estudiante los conceptos fundamentales del origen y manifestacién de los
sismos, su registro y cuantificacidn, asi como y sus efectos sobre las obras de ingenieria de diversos materiales.
Comprende los temas: Introduccion a la Sismologia y desastres naturales. Andlisis Estatico. Corte: Dinamica
Estructural: conceptos fundamentales. Introduccion al Analisis inelastico. Analisis Dindmico Modal Espectral.

lll. COMPETENCIAS

11l.l. Competencias genéricas a las que contribuye la asignatura
e Comportamiento ético
e pensamiento critico y creativo
e Autoaprendizaje
e Resolucién de problemas
I1L.1l. Competencias especificas a las que contribuye la asignatura
e Disefio en Ingenieria
e Solucién de problemas de ingenieria
e Dominio de las Ciencias
e Experimentacién y prueba
e Aprendizaje para toda la vida
e Responsabilidad ética y profesional

IV. DESARROLLA EL COMPONENTE DE:
e Investigacidén Formativa ( X1)
e Responsabilidad Social ( X2)

V. LOGRO DE LA ASIGNATURA
El alumno tendrd la capacidad de aplicar las metodologias del analisis sismico de estructuras en general
cumpliendo con la normativa nacional e internacional vigente, asi como su aplicacidn en el analisis y disefio
estructural y otros procesos especiales de la construccion.
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PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD | INTRODUCCION A LA SISMOLOGIA Y DESASTRES NATURALES

Logros de aprendizaje:
Alfinalizar la unidad (Tiempo), el estudiante (Sujeto) tendra conocimientos (Accién) de sismologia y su evolucion, asi
como la historia y tipo de desastres naturales que ocurren en el planeta, lo cual le permitira identificar la forma en la
que los movimientos sismicos

afectan a las estructuras (Criterios).

Semanas Contenidos

Teoria:
- Vision de las edificaciones de ingenieria moderna: formalidad e informalidad
- Objetivos del curso, desarrollo, evaluaciones, bibliografia.
- Objetivos de la Ing. sismorresistente: criterios de diseio
- Antecedentes de la Ingenieria sismorresistente.
1 - Disipacién de energia por deformacidn plastica
- Comportamiento elastico e inelastico
- Disefio por desempefio
- Introduccidn a la Sismologia: Origen de los sismos
Deriva Continental

Clase Practica:
Presentacion de material audiovisual referente a la sismologia y los
Efectos de los sismos sobre las estructuras.

Teoria:

- Tectodnica de placas, Panorama sismico mundial, Sismos, Fuentes principales, Profundidad
focal, Sismicidad en el Perd, Sismos notables, Rebote elastico. Fallas Ondas sismica,
Instrumentos de medicion, Velocidad y propagacion de Ondas.

- Acelerogramas: caracteristicas, efectos locales.

2 - Influencia del suelo en la Intensidad de las vibraciones

Clase Practica: Practica Calificada 01

Teoria:
- Distancia focal: epicentros
- Magnitud e Intensidad: Escalas
- Energialiberada
3 - Isosistas.
- Escalas deintensidades
- Efectos de los sismos: Tipos de dafios
- Riesgo sismico, Peligro sismico y Vulnerabilidad Sismica.
- Defectos de configuracion
Clase Practica:
Practica Calificada 02

UNIDAD I NORMA DE DISENO SISMORRESISTENTE - CRITERIOS DE ESTRUCTURACION

Logros de aprendizaje:

Al finalizar la unidad (Tiempo), el estudiante (Sujeto) tendra conocimientos (Accidn) de los criterios estructuracion
relacionados a la filosofia de la Norma E.030 Disefo Sismorresistente, y del Analisis por el Método Estatico, con lo
cual le podra calcular, analizar y disefiar estructuras por el método estdtico indicado en la Norma E-030.
(Criterios).

Semanas Contenidos

Teoria
- Configuracién estructural
- Recomendaciones de estructuracion
- Norma de Disefio Sismorresistente
- Determinacion de las acciones sismicas
- Método de las Fuerzas equivalentes
Clase Practica
Practica Calificada 03
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Teoria
- Sistemas estructurales. Factor de reduccion
- Determinacion de irregularidades

> - Célculo de periodos

- Célculo de desplazamientos admisibles. Junta sismica

Clase Practica
Seminario sobre el uso de herramientas informaticas en el disefio de
estructuras sismorresistentes. Andlisis por el Método Estatico.

UNIDAD lil DINAMICA ESTRUCTURAL: CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Logros de aprendizaje:

Al finalizar la unidad (Tiempo), el estudiante (Sujeto) lograra conocimientos (Accién)

sobre la Dinamica Estructural, lo cual le permitira analizar las estructuras como como sistemas de uno y de varios
grados de libertad (Criterios).

Semanas Contenidos

Teoria

-Introduccion a la dindmica estructural, modelos, célculo de rigideces en sistemas de un grado
de libertad (1 gdl), determinacidn de desplazamientos

6 Clase Practica:

Seminario sobre el uso de herramientas informaticas en el disefio de

estructuras sismorresistentes. Analisis por el Método Estatico.

Teoria:
- Vibracion de sistemas de 1gdl, vibracidn libre, determinacidn de periodos. Ejercicios
- Vibracion Forzada: pulso indefinido, factor de amplificacion dindmica
- Pulso finito. Influencia de la duracién de la carga

7 Carga rampa. Influencia de la velocidad de aplicacion de la carga.

Clase Practica:

Practica Calificada 04

8 Evaluacion: Examen Parcial

Teoria:

- Vibracion armonica, movimiento en la base, espectros de respuesta, vibracion amortiguada,
decremento logaritmico, sistemas sub y sobre amortiguados, vibracidn forzada amortiguada

Clase Practica:

9 Presentacidn Trabajo Domiciliario 01
Teoria:
- Espectro de respuesta con amortiguamiento, comportamiento ineldstico, concepto de
10 ductilidad: local y global, resistencia maxima. curva de capacidad, ejercicio de respuesta
inelastica
Clase Practica: Practica Calificada 05
Teoria:
- Ecuaciones simplificadas para estimar rigidez, vibracién de sistemas de varios grados de
libertad, vibracién libre, ecuacion caracteristica, frecuencias y periodos naturales, formas de
11 modo. normalizacién, propiedades de los modos
Clase Practica: Practica Calificada 06
Teoria:
- Cociente de rayleigh, vibracidn forzada, descomposicion modal, factor de participacién
12 estatica, ecuaciones modales del movimiento

Clase Practica: Practica Calificada 07
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UNIDAD IV ANALISIS DINAMICO MODAL ESPECTRAL

Logros de aprendizaje
Al finalizar la unidad (Tiempo), el estudiante (Sujeto) tendra conocimientos (Accién)

del Andlisis por el Método Dinamico de la Norma E.030, lo cual le permitira analizar y disefiar estructuras
por el método dinamico indicado en la Norma E-030 (Criterios).

Semanas Contenidos

13 Teoria
- Superposicion modal para fuerzas aplicadas, Formulacion para movimiento de la

base. Factor de participacion, Direccion del sismo, Analisis Sismico Dinamico
superposicién modal, Analisis espectral plano, Determinacién del efecto de cada
modo, Combinaciéon modal.

Clase Practica
Seminario sobre el uso de herramientas informaticas en el disefio de

- estructuras sismorresistentes. Andlisis por el Método Dindmico.

Teoria:
Analisis dinamico pseudo tridimensional
Direccién del sismo
14 - Fuerza minima

Numero de modos

Masa participante
Clase Practica:
Presentacién Trabajo Domiciliario 02
Teoria:
Normas Peruanas. Aspectos complementarios.
15 - Elementos no estructurales
Cimentaciones. Instrumentacion
Aislamiento en la base
Clase Practica:
Practica Calificada 08

16 Evaluacién
Examen Final
17 Evaluacién

Evaluacién Sustitutoria

VII. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el curso se emplea un método activo en el proceso ensefianza-aprendizaje en el que lo alumnos tienen
participacion en todas las clases. El profesor emplea la exposicidn utilizando las ayudas audiovisuales
disponibles. El trabajo en aula se complementa con los ensayos de laboratorio, taller y los respectivos informes.

VIIL. RECURSOS
e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.
e Plataformas: Flipgrid, Simulaciones PhET, Kahoot, Thatquiz.
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IX. EVALUACION

UNIDAD TIPOS DE EVALUACION PESOS
| Practica Calificada 01 3.75%

| Practica Calificada 02 3.75%

Il Practica Calificada 03 3.75%

Il Practica Calificada 04 3.75%

I Trabajo Domiciliario TD1 3.75%
Examen Parcial 30.00%

I Practica Calificada 05 3.75%

I Practica Calificada 06 3.75%

v Practica Calificada 07 3.75%

\Y Practica Calificada 08 3.75%

v Trabajo Domiciliario TD2 3.75%
Examen Final 35.00%

Participacion 5.00%

Criterios

a) La asistencia del alumno a clases, su participacion y entrega puntual de los trabajos, constituyen criterios
para la evaluacion. Dara lugar a la Nota de Participacion.

Durante el desarrollo del Semestre Académico se tomaran las practicas, asi como trabajos domiciliarios. El
promedio de précticas se calcula después de eliminar las dos notas mas bajas de las practicas de aula
obtenidas por el estudiante y sumando las notas de los dos trabajos domiciliarios, que no son anulables.
Este promedio se tomara con peso de 30% del total.

b) Setomara un Examen Parcial en la 8va. Semana del Semestre y la nota que obtenga el estudiante sera
peso 30% del total

c) Setomard un Examen Final en la semana 16 y la nota que obtenga el estudiante sera peso de 35 % del
total

d) Se evaluaré la participacion con un 5% del total.

e) Se dispondra un Examen Sustitutorio Opcional. La nota que obtenga el estudiante sustituye a la nota mas
baja. (en el Examen Parcial o en el Examen Final)

f) La nota definitiva se obtendra promediando las notas con sus pesos respectivos indicadosena, b cyd,
segun la formula que se presenta mas abajo

Préacticas Calificadas :PC
Promedio de Préacticas . PP
Trabajos domiciliarios : TD
Examen Parcial . EP
Examen Final . EF
Participacion : NP
Examen Sustitutorio :ES
Promedio Final . PF

F=0.3 (PC1+PC2+PC3+PC4+PC5+PC6+PC7+PC8+TD1+TD2)/8) + 0.30EP + 0.35EF + 0.05 NP

Se eliminaréan las dos notas mas bajas de las ocho practicas calificadas

X. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BASICAS
Bazan, E. & Meli, R. (2000). Disefio Sismico de Edificios. Editorial Limusa.
Piqué, J. & Scaletti, H. (1991). Analisis Sismico de Edificios. Colegio de Ingenieros del Pera.

Kuroiwa, J. (2002). Reduccion de Desastres: Viviendo en Armonia con la Naturaleza. Editorial Brufio.
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COMPLEMENTARIAS

www.monografias.com/trabajos-pdf/elementos-concreto-www.biblioteca.universia.net/html_bura/ficha

www.strucsoft.com/applets/BeamStrength

http://www.cismid-uni.org/congres/congres.htm

publiespe.espe.edu.ec/investigativas

http://www.igp.gob.pe

https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/

http://nisee.berkeley.edu/bertero/
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