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DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : MATEMATICA APLICADA

2. Cddigo :1C0401

3. Condicién : Obligatorio

4, Naturaleza : Tedrica/Practica

5. Requisito : AC M002 MATEMATICA Il

6. N° Créditos 14

7. N°de horas : Tedricas (2), Practica (2), Laboratorio (2)

8. Semestre Académico Y

9. Docentes/correo institucional : Jesus Yuncar Alvardn (jesus.yuncar@urp.edu.pe)

Carlos Deudor Gomez (carlos.gomez@urp.edu.pe)
Fidel Jara Huanca (fidel.jara@urp.edu.pe)
Coordinador del curso : Dr. Jesus Yuncar Alvardn (jesus.yuncar@urp.edu.pe)

SUMILLA

Es una asignatura de caracter obligatorio y de naturaleza tedrica-practica-laboratorio, aporta a las
competencias especificas solucion de problemas y tiene como propésito brindar al estudiante: (1) Sucesiones
y series de nimeros reales; series de funciones reales; (2) Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden, de orden superior y aplicaciones; (3) Funciones: Gamma y Beta y Solucién de una ecuacién diferencial
mediante series de potencias, Transformada de Laplace y sus aplicaciones en la resolucidn de ecuaciones
diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales, (4) nociones basicas de los errores, su propagacion,
solucion de ecuaciones no lineales, solucion numérica de una ecuacion diferencial ordinaria con condiciones
iniciales y de frontera, resolucion de una ecuacion diferencial parcial con el método de elementos finitos.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
® Resolucion de Problemas

® Experimentacion

® Aprendizaje y Desarrollo profesional

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

® Realiza Analisis de Datos, que es la capacidad para recolectar, interpretar y utilizar datos para identificar
patrones, tendencias y problemas potenciales.

® Realiza Pensamiento Critico, que es la Habilidad para evaluar informacion y argumentos, identificar
sesgos y errores en el razonamiento, y formular juicios fundados.

e |dentifica Métodos de Investigacion, que consiste en el Conocimiento y uso de técnicas de investigacion,
como encuestas, experimentos y analisis cualitativos o cuantitativos, para abordar problemas.

® Demuestra Autogestion del Aprendizaje, que es la Capacidad para identificar las propias necesidades de
aprendizaje, establecer metas, y desarrollar un plan para adquirir nuevas habilidades y conocimientos
de manera auténoma.

® Demuestra Adaptabilidad y Flexibilidad, que es |la Habilidad para ajustarse a nuevos entornos,
tecnologias y metodologias de trabajo, y para aprender rapidamente de las experiencias.

® Desarrolla Habilidades Técnicas, que es la Competencia para adquirir y perfeccionar habilidades técnicas
relevantes para el campo profesional especifico, como el manejo de software especializado, técnicas
avanzadas en una disciplina.
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IV. LOGRO DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura, el estudiante esta preparado para resolver problemas referentes a la Ingenieria
utilizando todas las herramientas estudiadas como: las Sucesiones, Series, Ecuaciones diferenciales,
Transformada de Laplace y sus aplicaciones, teoria de error, ecuaciones no lineales y resolucion numérica de
EDO y EDP, mostrando orden y rigurosidad en su procedimiento y presentacion de los resultados.

V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD | SUCESIONES Y SERIES DE NUMEROS Y FUNCIONES REALES, ECUACIONES
DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN
Al finalizar la unidad, el estudiante determina la resolucién de problemas aplicando
Logros de definiciones, propiedades y criterios de convergencia de las sucesiones y series, resuelve
aprendizaje ecuaciones diferenciales de primer orden, demostrando orden en la presentacion, para
ponerlas en préctica en su desarrollo profesional y social.
Semanas Tipo de Clase Contenidos
Sucesiones de nimeros reales. Propiedades, teoremas, criterios de
convergencia. Series de numeros reales, Suma de una serie. Suma de
Teoria series importantes, Criterios de convergencia: comparacion, razon, raiz.
Series alternadas; Teorema de Leibniz, criterio de la Razén para series
1 alternadas. Aplicaciones
. Practica Dirigida de Sucesiones y series de numeros reales.
Clase Préctica B
Participacion
Laboratorio Grafica y analisis de convergencia y divergencia de Sucesiones
Series de potencias, intervalo y radio de convergencia. Ejercicios
Teoria diversos de sucesiones y series. Funciones Analiticas, Serie de Taylor|
y Maclaurin. Funcién suma de una serie de potencias
2 S Practica Dirigida de series de potencias, intervalo y radio de
Clase Préctica . B
convergencia. Participacion
Laboratorio Gréfica y andlisis de convergencia y divergencia de Series
Definicién de una ecuacion diferencial: Grado y orden, clasificacion de
. las ecuaciones diferenciales. Obtencion de una ecuacion diferencial a
Teoria ; i~ . . . : .
partir de primitivas. Ecuaciones diferenciales de primer orden:
3 Ecuaciones de Variables separables, Homogéneas, Exactas.
. Practica Dirigida de ecuaciones diferenciales de primer orden.
Clase Préctica S
Participacion
Laboratorio G_réfica y anélis?s del comportamiento en el tiempo de una ecuacion
diferencial de primer orden
Ecuaciones diferenciales Lineales, de Bernoulli de Riccati.
Aplicaciones geométricas, Trayectorias Ortogonales y otras
Teoria aplicaciones. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior;
homogéneas y no homogéneas con coeficientes constantes. Ejercicios
4 de Repaso.
Clase Préctica Préactica Calificada N° 1
Grafica y analisis del comportamiento en el tiempo de una ecuacién
Laboratorio diferencial lineal de primer orden.
Practica de Laboratorio N° 1
UNIDAD Il ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR Y FUNCIONES GAMMA Y

BETA, EDO EN SERIES DE POTENCIA
Al finalizar la unidad el estudiante modela problemas y sustenta la resoluciéon de los mismos
Logros de aplicando definiciones y propiedades de los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales de
aprendizaje orden superior, funciones Gamma y Beta, demostrando orden en la presentacion, para
ponerlas en préctica en su desarrollo profesional y social.
Semanas Tipo de Clase Contenidos
Solucion de ecuaciones diferenciales de orden superior, no
homogéneas. Métodos: Coeficientes indeterminados, Variacién de

Teoria . . X .
parametros y Operadores Diferenciales. Teorema de la reduccion de
orden.

5 _ Practica Dirigida de ecuaciones diferenciales de orden superior y

Clase Préctica e
aplicaciones.

Grafica y andlisis del comportamiento en el tiempo de una ecuacion

Laboratorio . : .
diferencial de orden superior.
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Teoria

Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de orden superior,
Movimientos Vibratorios, Circuitos eléctricos. Definicion de la funcion
Gamma, Propiedades.

Clase Préctica

Practica Dirigida de ecuaciones diferenciales de orden superior en
aplicaciones, funcion Gamma. Participacion

Laboratorio

Grafica y andlisis del comportamiento en el tiempo de una ecuacion
diferencial de movimientos vibratorios. Gréfica de la Funcion Gamma

Teoria

Definicién de la funcién Beta, Propiedades. Demostracion de algunas
de estas propiedades. Aplicacion de estas funciones en el calculo de
integrales impropias y otros. Solucion de una ecuacién diferencial
mediante series de potencias, Frobenius, Bessel y Legendre

Clase Préctica

Practica Dirigida de funciones Beta, funciones Gamma y Beta y
ecuaciones diferenciales en serie de potencias. Participacion. Repaso
de la Unidad Il y Exposiciones

Practica Calificada N° 2

Laboratorio

Gréfica y analisis del comportamiento en el tiempo de la funcién Beta,
series de potencia.
Practica de Laboratorio N° 2

Examen Parcial

UNIDAD Il

LA TRANSFORMADA DE LAPLACE Y SUS APLICACIONES EN LA
RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES Y SISTEMAS DE CUACIONES

DIFERENCIALES

Logros de
aprendizaje

Al finalizar la unidad el estudiante sustenta la resolucion de problemas aplicando
definiciones y propiedades de la Transformada de Laplace y resuelve sistemas de
ecuaciones diferenciales, demostrando orden en la presentacion, para ponerlas en practical
en su desarrollo profesional y social.

Semanas Tipo de Clase Contenidos
Transformada de Laplace. Definicion. Calculo de Transformada de
Laplace de las funciones importantes. Propiedades teoremas
Teoria importantes. Transformada Inversa de Laplace. Propiedades. Métodos
de inversion: Férmula de Heaviside, fracciones parciales, serie de
° potencias.
. Practica Dirigida de Transformada de Laplace en la solucién de
Clase Préctica : : . - o LT
ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales. Participacion.
Laboratorio Grafica y andlisis de Transformada de Laplace de funciones basicas
Aplicaciones de la Transformada de Laplace en la resolucién de
ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes vy
Teoria variables. Algunos modelos de aplicacion. Sistemas de ecuaciones
diferenciales y su solucion aplicando la Transformada de Laplace, asi|
como los Operadores Diferenciales.
10 _ Practica Dirigida de Transformada de Laplace en la solucion de
Clase Préctica : : . o o L
ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales. Participacion.
Gréfica y analisis de Transformada de Laplace de funciones especiales
Laboratorio y como es su comportamiento en la solucion de sistemas de ecuaciones
diferenciales
Nociones basicas de los errores, su propagacion.
Teoria Errgr y su clasificacion. Error absoluto relativq. Propagacién dg error.
11 Apll(_:amon a la carrera. Proceso estable e inestable. Criterio para
finalizar un proceso secuencial
Clase Préctica Practica Dirigida de errores. Participacion.
Laboratorio Grafica y andlisis de la teoria de errores
Teoria Repaso de la Unidad Il y Exposiciones.
12 Clase Préctica Préactica Calificada N° 3.

Laboratorio

Practica de Laboratorio N° 3
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UNIDAD IV ECUACIONES NO LINEALES Y RESOLUCION NUMERICA DE EDO Y EDP
Analiza, identifica y cuantifica el margen de error correspondiente al valor aproximado que
se obtiene al resolver numéricamente un problema. Emplea la computadora en forma
eficiente para localizar soluciones de una ecuacion no lineal. Resuelve mediante técnicas

Logros de - . . o -
o numeéricas un modelo que asocia una EDO. Resuelve mediante técnicas numéricas un
aprendizaje modelo que asocia una EDP. Analiza la convergencia y estabilidad de los procesos
iterativos lineales, reconociendo la necesidad de un asistente matematico que permita
visualizar dichos resultados.

Semanas Tipo de Clase Contenidos

Teoria Solucion de ecuaciones no lineales, Solucién numérica de una EDO|
Métodos de paso simple: Euler, Runge-Kutta orden 2 y 4.
13 Clase Préactica Practica dirigida de solucion de ecuaciones no lineales
Laboratorio Grafica y andlisis de ecuaciones no lineales y sus métodos
Solucién numérica de una ecuaciéon diferencial ordinaria con
Teoria condiciones iniciales y de frontera, Solucion numérica de una EDO
14 Métodos de paso simple: Euler, Runge-Kutta orden 2 y 4.
Clase Practica Practica dirigida de solucién numérica de una EDO
. Gréfica y andlisis del comportamiento asintético de la ecuacion
Laboratorio . . S
diferencial ordinaria
Resolucion de una ecuacién diferencial parcial con el método de
Teoria eleme_ntos_lfinitos,_ Mét_odo de elemento finito en una _Qimensién,
Aproximaciéon polinébmica por partes en una dimensién y dos
dimensiones
15 Préactica dirigida de solucion de resolucion de ecuaciones diferenciales
Clase Préctica parciales con el método de elementos finitos.
Practica Calificada N° 4
Grafica y analisis y comportamiento con el tiempo de la ecuacion
Laboratorio diferencial parcial usando la teoria de elementos finitos.
Practica de Laboratorio N° 4
16 Examen Final

VI. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
e Aprendizaje Basado en Problemas

e Aprendizaje Colaborativo
e Aulainvertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacion

e Meétodo deductivo — Inductivo con motivacion.

e Para la parte practica se discuten y resuelven los problemas de la guia con rigurosidad buscando los
métodos adecuados.

e Se proporciona PPT, ejercicios resueltos y guia de problemas.

VIl. RECURSOS
e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular

e Materiales: PPT, apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, videos.
e Plataformas: Aula Virtual URP, Kahoot, GeoGebra.

VIll. EVALUACION

v EVALUACION CONTINUA (EC)
Comprende el Quiz, Exposiciones grupales y Participacidn, con un peso del 25% del promedio final de la
Unidad Académica.

QUIZ (Q): Constara de 2 preguntas (el estudiante adjuntara su desarrollo) estas preguntas seran
elaboradas sobre los temas desarrollados en la semana programada, los cuales seran
respondidos al término de la segunda sesion en un tiempo establecido por su Profesor del curso,
con un peso del 20 % del promedio de la Evaluacion Continua.

EXPOSICIONES GRUPALES (E): Actividad presencial y grupal, donde los estudiantes forman
grupos de 5 integrantes, y realizan la exposicidon sobre los temas estudiados en la Unidad, con
una duracién de 10 minutos para todos los grupos.
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e PARTICIPACION (P): Se considera la colaboracién en el desarrollo del curso en cada sesidn, con
un peso del 20% del promedio de la Evaluacién Continua.

PROMEDIO ACTIVIDADES DE EVALUACION CONTINUA (PAEC)
Se determina mediante la siguiente férmula:
PAEC = 20%(Q) + 60%(E) + 20%(P)

v PRACTICA CALIFICADA (PC)

Es una Evaluacion presencial por cada Unidad Académicay sera de 5 preguntas, de forma individual. Esta
Evaluacién tiene una duracién de 100 minutos, el peso de esta evaluacion es de 60% del promedio de la
Unidad Académica.

v PRACTICA DE LABORATORIO (PL)

Es una Evaluacion presencial en el laboratorio por cada Unidad Académica, de forma individual. Esta
Evaluacién tiene una duracién de 90 minuto, el peso de esta evaluacion es el 15% del promedio de la
Unidad Académica.

PROMEDIO UNIDAD (PUi) :
PU; = 60%(PC) + 15%(PL) + 25%(PAEC)
para las Unidades i=1,2,3,4

PROMEDIO PRACTICAS (PP) :
Al terminar el semestre académico se elimina la menor nota de los cuatro Promedios de Unidades
realizados y se promedian las otras 3 notas.

o PU, + PU, + PU; + PU,
B 3

PROMEDIO FINAL (PF)
El promedio final del curso sera obtenido mediante la siguiente féormula:

_ PP+EP+EF +ES

PF
3

donde:

PP: Promedio de Practicas

EP: Examen Parcial (Evaluacidn individual en la semana 8)

EF: Examen Final (Evaluacion individual en la semana 16)

ES: Examen Sustitutorio (sélo si el estudiante reprobd y reemplaza la nota menor del EP o EF)

REFERENCIAS

Bibliografia Bésica

C.H Edwards, Jr. David E. Penney. (2005). Ecuaciones Diferenciales elementales. Prentice-Hall. México.
Dennis G. Zill. (2009). Ecuaciones Diferenciales. Iberoamérica. México.

Murray R. Spiegel. (2012). Transformada de Laplace. 10va edicion. Prentice-Hall. México.

Bibliografia complementaria
Peter V. O’Neil. (2009). Matematicas Avanzadas para Ingenieria. Continental. México.
William Trench. (2008). Ecuaciones Diferenciales. Internacional Thomson Editores. México.

REFERENCIAS EN LA WEB

https://drive.google.com/file/d/1fvVP1newf8Cusi gloe7E0619Z57FxNo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Vin7 CLEyCdzDMvEgAe-7HdNnDWCesSY 3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Aqu7WirQI5BXFj3cyq2dwCDCZpWSPoW2/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1fDCwYAVTaNDcmKeVieQhIN7DQ3WrfeSN/view?usp=sharing

LABORATORIOS VIRTUALES
https://elibro.net/es/ereader/bibliourp/39438?page=1
https://elibro.net/es/ereader/bibliourp/39479?page=1
https://elibro.net/es/ereader/bibliourp/174406?page=1
https://elibro.net/es/ereader/bibliourp/39371?page=1
https://elibro.net/es/ereader/bibliourp/69222?page=1
https://elibro.net/es/ereader/bibliourp/69222?page=1
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