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Introduccidén

El presente informe constituye el informe final de la investigacion “GESTION LOCAL INTEGRAL
DE LA SALUD Y AMBIENTE COMO HERRAMIENTA PARA LA TOMA DE DECISIONES EN UN
GOBIERNO LOCAL DE LIMA, PERU (LURIGANCHO - CHOSICA)”, aprobada segun Acuerdo de
Consejo Universitario N°2325-2022, de fecha 18/10/2022, la cual ha sido desarrollada por los
docentes integrantes del Instituto de Vivienda, Urbanismo y Desarrollo Sostenible (IVUDS) desde
el mes de octubre de 2022. A la fecha se han entregado dos informes:

e Informe de Avance 1: enviado el 28/12/22, segun Oficio electrénico N°23-2022-IVUDS-D
e Informe de Avance 2: enviado el 24/04/23, segtn Oficio electrénico N°09-2023-IVUDS-D.

Este informe final demuestra el resultado de las Fases 1 a 7, consolidado de acuerdo con la
propuesta de investigacion:

Fase 1: Seleccidn, delimitacidn y sectorizacién del area de Estudio

Fase 2: Revisidn Sistematica de Literatura. Obtencidn de informacidn secundaria
Fase 3: Disefio de instrumentos de obtencién de informacion primaria

Fase 4: Obtencion de informacién primaria

Fase 5: Procesamiento de Informacion Primaria y Secundaria

Fase 6: Pruebas de Disefio Arquitecténico y Urbanistico

Fase 7: Didlogos para la co-construccidon de conocimiento

Fase 8: Propuesta para una Gestién Integrada del Agua

En la ultima etapa de la investigacidon se llevd a cabo una consulta a expertos en la cual se
expusieron ocho (8) propuestas para propiciar una gestiéon local integral de la salud vy el
ambiente, tomando como base los principales hallazgos de la investigacidn realizada. La consulta
tuvo lugar en la Facultad de Arquitectura y Urbanismo (FAU) de la Universidad Ricardo Palma
(URP) el 15 de junio de 2023 y sus resultados se muestran en el informe. Posteriormente, el 10
de agosto del presente afio se socializaron los resultados de la consulta, asi como las propuestas
de disefio urbano elaboradas por los estudiantes de los cursos “Vivienda de Interés Social” y
“Urbanismo III” de la carrera de Arquitectura en la FAU-URP en el periodo 2023-l, que
representaron las pruebas de diseio arquitectdnico y urbanistico previstas en la Fase 6.

En el penultimo capitulo de este informe se verifica el cumplimiento de hipdtesis mediante la
metodologia de investigacidn cualitativa, utilizando el andlisis cruzado de fuentes primarias,
secundarias y las opiniones recogidas durante los talleres. El ultimo capitulo se refiere a
conclusiones y recomendaciones, en el cual se sintetizan resultados y se indican posibles lineas
de investigacidn que propicien un mayor conocimiento de los problemas analizados y la
exploracién de posibles soluciones para la obtencion de agua segura y la mitigacién de la
amenaza de flujos de detritos en el sector Carosio.

De esta manera se evidencia que una mirada transdisciplinar del problema y de sus soluciones,
permiten proponer una Gestién Local Integral del Agua, a través de una “Cultura Hidrica” que
cimente procesos de cohesidn social, garantice mayor gobernanza, y vislumbre soluciones
tecnoldgicas, de arquitectura y disefio urbano que permitan alcanzar el acceso universal al agua
y a un entorno seguro, tal como reza la hipdtesis general de la investigacion.

Lima, 3 de octubre de 2023
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1 Fase 1: Seleccién, delimitacion y sectorizacidon del area de
Estudio

1.1 Seleccidén y delimitacion del area de Estudio

El drea de estudio abarca una superficie de 112,72 hectareas, y se encuentra localizado en las
inmediaciones del centro tradicional de Chosica, en el distrito de Lurigancho, perteneciente a
Lima Metropolitana (Lima Este). Corresponde a la microcuenca de la Quebrada Carosio, una
linea de drenaje primario de una longitud de 1,52 km que nace a 1 671 msnm en una estribacién
montafiosa de la Cordillera Occidental al norte de Chosica-Pueblo y descarga a 872 msnm en la
ribera derecha del rio Rimac. En su recorrido la quebrada Carosio atraviesa areas residenciales
ocupadas actualmente por unos 6 858 habitantes (afio 2023), cuyas comunidades son el objeto
principal de estudio, a saber:

® Asociacion de vivienda Buenos Aires
® Asociacion de vivienda Maria Parado de Bellido
e Asentamiento humano Moyopampa

Figura 1-1: Delimitacién del drea de Estudio

®

10 RIMAC

Fuente: Google Maps (diciembre, 2022); GeoDatos, Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) (marzo,
2023)

Una importante porcidn del drea de estudio, unas 85,4 hectareas (75,76% de la superficie total),
corresponde a terrenos de fuerte pendiente (40° o menor) desprovistos de vegetacion (terrenos
eriazos). Esta zona constituye la principal amenaza de las areas residenciales situadas en la parte
baja del drea de estudio, unas 27,32 hectéreas (24,24%), debido a la ocurrencia de flujos de
detritos (huaicos) que se producen cuando ocurren precipitaciones que saturan el suelo, y a la
posibilidad de movimientos de masa (deslizamientos). Los huaicos, los deslizamientos en masa,

Pagina 10 | 314

Gestion local integral de la salud y ambiente como
herramienta para la toma de decisiones en un gobierno local INFORME FINAL - OCTUBRE 2023
de Lima, Peru (Lurigancho — Chosica)



IVUDS
Instituto de Vivienda, Urbanismo y Desarrollo Sostenible
FAU / URP

los desbordamientos del Rimac y la erosion fluvial de sus riberas, son amenazas propias de
Chosica, tal como lo resefian estudios previos.

Aungue la precipitacién total promedio anual en Chosica es relativamente baja, de 143 mm
anuales, propia de un clima desértico templado, existe la posibilidad de ocurrencia de
precipitaciones superiores a 37 mm en un dia, lo cual ha generado flujos de detritos que afectan
a la poblacién y a la infraestructura, tal como ocurrié en los afios 2012 y 2015. Respecto a
movimientos en masa, la fuerte pendiente de la quebrada Carosio (43%) y de sus vertientes
hacen proclive esta amenaza, tal como ocurre en otras areas de Chosica (Nufiez y Villacorta,
2004)>.

Figura 1-2 y 1-3: Imagenes satelitales del drea de Estudio

Fuente: Google Maps. Diciembre 2022.

1 Quispe-Gutiérrez, N, et al (2021). Cutoff low over the southeastern Pacific Ocean: a case study. Journal of Southern
Hemisphere Earth Systems Science, 2021, 71, 17-29 https://doi.org/10.1071/ES19051

2 Nufez, S. Villacorta, S. (2004). Evaluacion Preliminar del Peligro Geoldgico en la zona de Chosica: sector Yanacoto-
Buenos Aires. XIl Congreso Peruano de Geologia. Resimenes Extendidos. Sociedad Geoldgica del Peru.
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La delimitacion del area de estudio obedecid a los siguientes criterios de seleccidn:

Dimensiones Fisica y Técnica

Presencia de viviendas precarias.

Dificultad de acceso a servicios de agua, saneamiento y drenaje urbano.

Prevalencia de ciertas enfermedades transmisibles de origen hidrico.

Posibilidad de mitigar riesgos socionaturales de inundacién y deslizamiento de tierras

Dimensién Social y Cultural

e Disposicidn favorable de representantes vecinales y pobladores para realizar actividades
de visita, consulta y asesoramiento por parte de docentes y estudiantes de la
Universidad Ricardo Palma (URP).

Dimensién Econdmica
e Situacion de pobreza o pobreza extrema de las familias.
Dimensidn Institucional

e Organizacion vecinal preexistente y reconocida por el municipio distrital y por los
vecinos.

Con relacidn a la posibilidad de mitigar riesgos socionaturales de inundacién y deslizamiento de
tierras, debe sefialarse que en Sesidén de Concejo N° 10 - 2016 / CDL del 28 de enero de 2016, de
la Municipalidad de Lurigancho - Chosica, se declaré a la Quebrada Carosio como zona de ALTO
RIESGO NO MITIGABLE, y por tanto 92 viviendas ubicadas en una faja marginal al curso de la
guebrada debian ser reasentadas, abarcando una superficie del orden de 2 hectareas (7,3% del
area ocupada). El criterio de delimitacién de la faja se basd en estudios realizados por la
Autoridad Nacional de Agua®. De acuerdo con este estudio, el resto del drea ocupada seria
menos vulnerable.

A partir de la disposicidon que declara intangible esta faja, se gesto el nacimiento de la Asociacion
de Damnificados y Afectados de la Quebrada Carosio, algunos de cuyos voceros (Lic. Eva Luz
Davalos y Mg. Daniel Soto) manifestaron estar motivados a participar en la presente
investigacion que ahondara en el conocimiento del problema y sus posibles soluciones.

El objetivo que persiguen las comunidades afectadas por la quebrada Carosio y la investigacion
qgue propone la Universidad Ricardo Palma, ha sido bienvenido por el Ing. Oswaldo Vargas,
alcalde de la Municipalidad Distrital de Lurigancho - Chosica para el periodo 2023 - 2026. El
Ingeniero Vargas visité la Universidad Ricardo Palma el jueves 01 de diciembre de 2022 para
manifestar personalmente su interés y apoyo a la presente investigacién.

Se concluye que el area de estudio reune los requisitos necesarios para su seleccién.

3 ANA. Resolucién Directoral N°  2058-2015-AAA-CANETE-FORTALEZA  del 11/12/2015, desde
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/1556
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Figura 1-4: Delimitacién de area no mitigable en Quebrada Carosio
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA), 2015
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1.2 Sectorizacién del Area de Estudio

El drea de estudio se ha dividido en 14 sectores, segun su cercania a la quebrada Carosio, a la
adyacencia del rio Rimac, al efecto barrera que significa la Carretera Central, y a la configuracion
de manzanas contenida en los Sistemas de Informaciéon Geogréfica (Sistema de Informacién
Geografica para Emprendedores - SIGE, 2007-2008) del Instituto Nacional de Estadistica e
Informdtica (INEI) y la plataforma GeoDatos, sistema de informacién geografica del INEI que
muestra los datos del Censo de Poblacidn y Vivienda de 2017. Para estimar la poblacion en 2023
en cada sector se multiplicé el indice de personas por vivienda obtenido en la encuesta (ver
punto 3.4 del presente informe) por el total de viviendas registrado en el 2017. A continuacion,
una breve descripcidn de cada sector.

Sector 1

El sector 1 corresponde a instalaciones de la Central Hidroeléctrica (CH) de Moyopampa. Cuenta
con una superficie de 1,81 hectareas (18 117 m2), y esta delimitado al sur por la Carretera
Central (Av. Nicolas Ayllén), al este por la calle Hipélito Unanue, al norte por laderas adyacentes,
sin colindar con la quebrada Carosio, y al oeste por otros sectores del area urbana de Chosica.
De acuerdo con el SIGE (INEI, 2007), para el afio 2007 el sector 1 aparecia “sin estrato
poblacional”, mientras que para el 2017 (INEI, 2017) se registraron 117 habitantes, debido a un
grupo de 41 viviendas informales que no se han incluido dentro de la zona de estudio. En 2023
se estiman 199 habitantes. El sector 1 es atravesado por la quebrada Moyopampa, que, a través
de una tuberia provee de energia hidraulica para la generacion eléctrica. La Carretera Central
divide en dos partes la CH, por lo que en el sector 14 también existen componentes de dicha
instalacidn.

El sector 1 presenta una manzana de forma irregular conectada a la Av. Nicolds Ayllén y la Ca.
Francisco de Zela.

Figura 1-5: Sector 01
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Fuente: Elaboracién propia (2023)
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Sector 2

El sector 2 es una zona residencial que corresponde a la Asociacion de Viviendas de Moyopampa.
Tiene una superficie de 1,64 hectareas (16 379 m2), y estd delimitado al sur por Av.
Independencia, al oeste por la Ca. Hipdlito Unanue, Jr. Jorge Chavez, y al norte por laderas
montafiosas. Segun informacién del SIGE (INEI, 2007), para el afio 2007 - 2008 contaba con una
poblacién de 481 personas aproximadamente, y para el 2017 el Censo registrd 279 habitantes.
Para el afio 2023 la poblacion estimada es de 359 habitantes. El sector se encuentra cercano a
la quebrada Carosio por el Jr. Jorge Chavez, por lo que es vulnerable al impacto de flujos de
detritos de la quebrada.

El sector 2 presenta una malla caracterizada por manzanas rectangulares e irregulares entre
jirones y callejones que se conectan en su mayoria a través de la Carretera Central (Av.
Independencia).

Figura 1-6: Sector 02

ECTAR 1

Fuente: Elaboracién propia (2023)

Sector 3

El sector 3 es una zona residencial que forma parte de la Asociacidn de Viviendas Buenos Aires.
Abarca una superficie de 2,94 hectdreas (29 350 m2), y estd delimitado al este por escaleras y
pasaje José Galvez, al oeste por Ca. Jorge Chavez y Ca. Alfonso Ugarte, al norte por laderas
montanosas y al sur por la Carretera Central. Para el aiio 2007 - 2008, el INEl censd 543 personas,
para 2017 la poblacién aumentd a 634 habitantes y en 2023 se estiman 791 habitantes.

Este sector esta atravesado por la Quebrada Carosio, por lo cual se encuentra directamente
expuesto a los flujos torrenciales de la quebrada. Salvo el sistema de mallas geodinamicas
colocadas aguas arriba, en el sector 3 no existen tuberias de drenaje pluvial ni obras de
proteccién hidraulica que mitiguen la amenaza de posibles huaicos, por lo que se trata de una
zona altamente vulnerable. El sector estd afectado por la declaratoria de franja marginal
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decretada en 2015 por la Municipalidad de Lurigancho-Chosica en conjunto con la Autoridad
Nacional del Agua (ANA).

El sector 3 presenta una malla irregular colindante a la ladera de la montafia; asi mismo se
encuentran pasajes y escaleras conectadas por la Ca. Miguel Grau y el Jr. Jorge Chavez.

Figura 1-7: Sector 03
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Fuente: Elaboracion propia (2023)

Sector 4

El sector 4 es un area residencial que también pertenece a la Asociacion de Viviendas Buenos
Aires. Su superficie es de 2,18 hectdreas (21 763 m2), y esta delimitado al oeste por el conjunto
de pasajes y escaleras José Galvez, al sur por Ca. Jorge Chavez, al este por el pasaje Wilson y al
norte por laderas montafiosas. Para el aflo 2007 - 2008, el SIGE registrd 528 habitantes, en 2017
la poblacidn alcanzé a 501 personas y para 2023 se estiman 708 habitantes. Debido a su lejania
relativa respecto a la quebrada Carosio, el sector presenta riesgos menores ante flujos
torrenciales, pero la pendiente del terreno lo expone a la amenaza de deslizamientos.

El sector 4 presenta una malla con manzanas rectangulares e irregulares situadas sobre la ladera
de la montafia. Las escaleras y pasajes conforman su principal red de acceso, y estdn conectadas
en su mayoria por el Jr. Jorge Chavez y la Ca. Miguel Grau.

Pagina 16 | 314

Gestion local integral de la salud y ambiente como
herramienta para la toma de decisiones en un gobierno local INFORME FINAL - OCTUBRE 2023
de Lima, Peru (Lurigancho — Chosica)



IVUDS
Instituto de Vivienda, Urbanismo y Desarrollo Sostenible
FAU / URP

Figura 1-8: Sector 04

SECTOR 4

Fuente: Elaboracién propia (2023)

Sector 5

El sector 5 es un area residencial que forma parte del Asentamiento Humano (AAHH)
Moyopampa. Abarca una superficie de 2,43 hectareas (24 256 m2), y esta delimitado al sur por
Av. Independencia, al oeste por el Psj. Wilson y el Jr. Jorge Chdvez y al este por |la Ca. T. Rodriguez
de Mendoza. Segun el SIGE (INEI, 2007), en 2007 -2008 contaba con 373 habitantes, para el 2017
se registraron 323, y para 2023 se estiman 446 habitantes. El sector es vulnerable a
deslizamientos de tierra, debido a la fuerte pendiente de las laderas.

El sector 5 presenta una malla de manzanas alargadas e irregulares colindantes con el Jr. Jorge
Chdavez y la Carretera Central.

Figura 1-9: Sector 05

Fuente: Elaboracién propia (2023)
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Sector 6

El sector 6 es una zona residencial perteneciente al AAHH Moyopampa. Su superficie es de 0,86
hectareas (8 608 m2). Sus limites son al sur con la Av. Independencia, al este con manzanas
colindantes con la quebrada Corrales, al oeste con el ingreso al Jr. Jorge Chavez, que luego
atraviesa el sector, y al norte con laderas montafiosas. Para el afio 2007 -2008 el Censo registro
133 personas, para el 2017 se registrd 201 personas, y en 2023 se estiman 267 habitantes. La
principal amenaza del sector son los deslizamientos de tierra.

El sector 6 presenta una malla no lineal con manzanas irregulares conectadas a través del Jr.
Jorge Chavez y la Carretera Central (Av. Independencia).

Figura 1-10: Sector 06
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Fuente: Elaboracion propia (2023)

Sector 7

El sector 7 es una zona residencial que forma parte del AAHH Moyopampa. Abarca una superficie
de 2,07 hectadreas (20 724 m2), y esta delimitado al norte por la Av. Independencia (Nicolas
Aylldn), al oeste la Ca. Leoncio Prado, y al oeste el rio Rimac. De acuerdo con el INEI, en 2008
contaba con 331 habitantes, en 2017 se registraron 355 personas, y en 2023 se estiman 437
habitantes. El rio Rimac amenaza al sector, debido a la posibilidad de socavacién de la ribera 'y
el desborde del rio por crecidas.

El sector 7 presenta una malla de manzanas irregulares conectadas a través de la Carretera
Central (Av. Independencia o Nicolas Ayllon), y la Ca. Manuel Belgrano, adyacente al rio Rimac.
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Figura 1-11: Sector 07
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Fuente: Elaboracién propia (2023)

Sector 8

El sector 8 es una zona residencial perteneciente al AAHH Moyopampa. Su extension es 2,63
hectareas (26 335 m2). Estd delimitado al norte por la Av. Independencia, al oeste por la Ca.
Daniel A. Carrién, al este por la Ca. Leoncio Prado, vy al sur por el rio Rimac. Segun el INEI, para
el afio 2007 tenia 716 habitantes, en 2017 el censo registrd 761 personas, y en 2023 se estiman
1 179 habitantes. La principal amenaza del sector es el rio Rimac, debido a la posibilidad de
socavacion de la ribera y el desborde por crecidas.

El sector 8 presenta una malla reticular con manzanas irregulares y rectangulares. Sus calles y
jirones estan conectadas a la Carretera Central (Av. Independencia) y la Ca. Manuel Belgrano.

Figura 1-12: Sector 08
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Fuente: Elaboracién propia (2023)

Sector 9

El sector 9 pertenece al AAHH Moyopampa. Abarca una superficie de 1,21 hectdreas (12 057
m2). Sus limites son al norte la Av. Independencia, al oeste la Ca. T. Rodriguez de Mendoza, al
este la Ca. Daniel A. Carrién y al sur el rio Rimac. Para el aflo 2007 el censo registré una poblacion

Pagina 19 | 314

Gestion local integral de la salud y ambiente como
herramienta para la toma de decisiones en un gobierno local INFORME FINAL - OCTUBRE 2023
de Lima, Peru (Lurigancho — Chosica)



IVUDS
Instituto de Vivienda, Urbanismo y Desarrollo Sostenible
FAU / URP

de 52 habitantes, en 2017 tenia 205 personas, y en 2023 se estiman 301 habitantes. La principal
amenaza es la posibilidad de socavacién y de inundacion del rio Rimac.

El sector 9 presenta una malla reticular con manzanas irregulares accesibles desde la Carretera
Central y la Ca. Manuel Belgrano.

Figura 1-13: Sector 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Sector 10

El sector también pertenece al AAHH Moyopampa. Abarca una superficie de 0,89 Ha (8 900 m2),
y esta delimitado al norte por el Jr. Jorge Chavez, al sur por Av. Independencia, al este por la Ca.
T. Rodriguez de Mendoza, y al oeste por la Ca. Miguel Grau. El Censo Nacional del INEI en 2007
registré 358 personas, en 2017 se contaron 263 pobladores, y para 2023 se estiman 383
habitantes. Las manzanas adyacentes a la calle Miguel Grau son vulnerables a flujos torrenciales
de la quebrada Carosio, y algunas viviendas estan afectadas por la declaratoria de Franja
Marginal de Alto Riesgo No Mitigable, decretada por la Municipalidad de Lurigancho en 2015.

El sector 10 presenta dos manzanas irregulares y alargadas, accesibles vehicular vy
peatonalmente. Se encuentran conectadas a la Carretera Central y al Jr. Jorge Chavez.

Figura 1-14: Sector 10

Fuente: Elaboracién propia (2023)
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Sector 11

Este sector también pertenece al AAHH Moyopampa. Ademas de areas residenciales, contiene
un establecimiento educativo, un establecimiento comunitario y algunos comercios. El sector
abarca una superficie de 0.87 hectareas (8 700 m2), y estd delimitado al norte por Av.
Independencia, al este por la Ca. T. Rodriguez de Mendoza, al sur por la Ca. Hipélito Unanue
adyacente al rio Rimac, y al oeste por Ca. Ayabaca. En 2007 el INEI contabilizé 314 habitantes,
en 2017, 241 pobladores, y para 2023 se estiman 403 habitantes. Este sector posee inmuebles
gue obstruyen el curso natural de la quebrada Carosio en su descarga hacia el rio Rimac, por lo
gue se trata de una zona vulnerable a los flujos torrenciales, y esta afectada por la declaratoria
de Franja Marginal.

El sector 11 presenta una manzana irregular limitada al norte por la Carretera Central y al sur
por la Ca. Manuel Belgrano; internamente esta conectada a la Ca. Parquillanay Carrillo. Se trata
de una manzana vulnerable a las descargas de agua y flujo de detritos de la quebrada Carosio, a
través de la Ca. Miguel Grau.

Figura 1-15: Sector 11

Fuente: Elaboracién propia (2023)
Sector 12

Este sector tiene una extension de 1,05 hectareas (10 500 m2), y pertenece al AAHH
Moyopampa. Se trata de un area fundamentalmente residencial delimitado al oeste por la Ca.
Alfonso Ugarte, al norte por el Jr. Jorge Chavez, al este por la Ca. Miguel Grau, y al sur por la Av.
Independencia/Carretera Central. En 2007 el INEl censé 414 personas, para el 2017 se
contabilizaron 384 pobladores, y en 2023 se estiman 451 habitantes. Este sector ha sido
impactado por los flujos torrenciales de la quebrada Carosio, y las viviendas adyacentes a la Ca.
Miguel Grau estan afectadas por la declaratoria de franja marginal ya referida.

El sector 12 presenta una malla de cuatro manzanas rectangulares bastante regulares; sus calles
son accesibles vehicularmente y se encuentran calles conectadas a la Carretera Central y a la Ca.
Miguel Grau.
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Figura 1-16: Sector 12
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Fuente: Elaboracién propia (2023)

Sector 13

Este sector pertenece al AAHH Moyopampa, estd ocupado por viviendas y comercios y abarca
una superficie de 2 hectdreas (20 000 m2), delimitado por Ca. Ayabaca, al sur por la Ca. Hipdlito
Unanue, al oeste por la Central hidroeléctrica Moyopampa y al norte por la Av.
Independencia/Carretera Central. En 2007 el INEI censd un total de 512 personas, en 2017 el
censo registréo 467 pobladores, y en 2023 se estiman 592 habitantes. Se trata de un area
relativamente alejada de la amenaza que representa la quebrada Carosio, pero puede resultar
afectada por la crecida y socavacién de la ribera del rio Rimac en su limite sur.

El sector 13 presenta un conjunto de 8 manzanas irregulares de distinto tamafo, cuyas calles y
pasajes estdn conectados a la Carretera Central y a la Ca. Manuel Belgrano.

Figura 1-17: Sector 13

Fuente: Elaboracién propia (2023)

Sector 14

Este sector tiene una superficie de 2,51 hectdreas (25 100 m2); una pequefia parte esta ocupado
por viviendas y comercios que componen el AAHH Moyopampa, y la mayor parte corresponde
ainstalaciones de la Central Hidroeléctrica Moyopampa. Esta delimitado al oeste por Ca. Casma,
al norte por la Av. Nicolds Ayllon/ Carretera Central, al sur por el rio Rimac y a este por la Ca.
Hipdlito Unanue. De acuerdo con el Censo del INEI del 2007, ese aio el sector estaba habitado
por 273 personas, mientras que para 2017 el Censo registré 243 pobladores. En 2023 se estima
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un total de 344 habitantes. La Central Hidroeléctrica protege las riberas y controla el efecto
erosivo de la quebrada Moyopampa mediante un canal de descarga.

El sector 14 presenta una manzana irregular conectada a la Carretera Central.

Figura 1-18: Sector 14

Fuente: Elaboracién propia (2023)
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2 Fase 2: Revision Sistematica de Literatura. Obtencion de

informacion secundaria.

Para situar la investigacion respecto a los paradigmas de Gestidn Integrada del Agua y del Agua
Segura, se realizd una Revisidn Sistematica de Literatura (RSL), de acuerdo a las pautas de
Cochrane® (2011), para recolectar la evidencia existente (cuantitativa y cualitativa), relacionada
con experiencias en la evaluacion del riesgo de inundaciones y aludes torrenciales,
enfermedades de origen hidrico, vivienda saludable, calidad del agua, saneamiento e higiene a
nivel del hogar, y aspectos institucionales de la gestion del agua y de la salud, tanto en el Peru
como en otros paises de América Latina.

Se revisé la literatura cientifica en espafiol indizada en SciELO (https://scielo.org/es/), Redalyc
(https://www.redalyc.org/ ), y LILACS (https://lilacs.bvsalud.org/es/). Igualmente se revisaron
los repositorios de los organismos del Estado y de las universidades (tesis de pregrado y
posgrado sobre la tematica). La busqueda arrojé 41 documentos, los cuales se describen a
continuacién.

2.1 RSL: Dimension Fisica y Técnica
En la dimensidn Fisica y Técnica, la RSL se realizd a través de revistas cientificas en espafiol
(SciELO, REDALYC), aplicando los siguientes parametros:
e Palabras clave: Agua segura, desastres naturales, flujos torrenciales, enfermedades de
origen hidrico, Salud Publica, Vivienda saludable, Proteccién Hidraulica.
e Ultimos 20 afios (2002 — 2022)

La RSL arrojo 23 articulos cuyos datos descriptivos se resumen en la tabla mds abajo (ver Tabla
2-1). Algunos articulos se refieren a la gestion del riesgo de desastres por inundaciones y flujos
de detritos en general, y otros son bastante especificos, al referirse al caso de Chosica y de
quebradas similares a la quebrada Carosio. Respecto a la gestion del agua, la obtencion de agua
seguray la apariciéon de enfermedades de origen hidrico, los articulos seleccionados se refieren
a situaciones generales del Peru y de paises latinoamericanos. A continuacion, se resefan los
documentos que se consideraron mas relevantes.

El primer documento escrito por Carlos Genatios y Marianela Lafuente (Genatios, Lafuente,
2003), denominado “Lluvias torrenciales en Vargas, Venezuela, en diciembre de 1999.
Proteccién ambiental y recuperacién urbana”, narra los eventos ocurridos por precipitaciones
excepcionales en el estado Vargas (Venezuela), sus consecuencias y las caracteristicas del
proyecto de proteccién y reconstruccién urbana frente a las amenazas por flujos torrenciales.
La relevancia de incluir este articulo, a pesar de tratarse de una experiencia fordnea de hace mas
de 20 aios, es que sirve como referencia acerca de las acciones propuestas para enfrentar este
tipo de amenazas.

Las intensas lluvias en noviembre y diciembre de 1999 en el extenso y estrecho borde costero
ubicado al norte de Venezuela, con limites en el mar Caribe, implicaron una precipitacion
acumulada que excedié cuatro veces la acumulacion anual promedio: sdlo en los 3 ultimos dias
de noviembre de 1999 se registraron 910 mm versus 510 mm registrados para todo un afio. Ello
ocasiond el desprendimiento de unos 20 millones de m3 de sedimentos de las laderas

4 Centro Cochrane Iberoamericano (2011). Manual Cochrane de revisiones sistemdticas de intervenciones.
Recuperado el 27-12-2022 de: https://bit.ly/3GmINgG
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montafiosas. El evento ocasiond muchas victimas fatales (un nimero no bien determinado entre
12 mil y 15 mil personas fallecidas o desaparecidas). Mdas de 240 mil habitantes resultaron
afectados, y unas 100 mil personas fueron evacuadas. Aproximadamente el 10% de viviendas
(unas 8000) fueron destruidas; 5 hospitales y ambulatorios resultaron dafiados. Los sistemas de
aguas negras y blancas colapsaron. Un 85% de la vialidad troncal quedd destruida. Durante
varios meses se paralizo el puerto, el aeropuerto y la actividad recreacional, principales centros
empleadores. El 30% de la infraestructura educativa fue afectada, entre ellas una sede
universitaria (Genatios, Lafuente, 2003).

Los estudios de reconstruccion abarcaron las 23 cuencas afectadas, determinando caudales de
flujos de detritos para periodos de retorno superiores a los 100 afios que sirvieron como insumo
para elaborar posteriores disefios de presas de retencién de rocas, sedimentos y obras de
canalizacion hidrdulica. Las propuestas de planificacion y disefio urbano post desastre
consideraron las obras de proteccion, y establecieron un nuevo esquema de circulacion vial y de
ocupacion urbana, aprovechando las dreas mas protegidas para la reinstalacién de viviendas y
servicios publicos, y restringiendo usos en las areas mds amenazadas.

Se demostrd la vulnerabilidad general de los terrenos y lo inadecuado de su ocupacidn, propio
de conos de deyeccidn y abanicos aluviales, que mediante progresivos deslaves forman areas
llanas que resultan inseguras, razén por la cual deben evaluarse los riesgos de su urbanizacion.
Los analisis identificaron la necesidad de reubicar algunas familias hacia distintas zonas del pais.
El articulo destaca la relevancia de la participacién de las universidades nacionales y el aporte
de la ciencia a través de delegaciones de especialistas nacionales e internacionales, quienes
colaboraron en el estudio de casos y la preparacién de proyectos.

Respecto al riesgo de desastre y las posibles acciones preventivas y correctivas en el sector en
estudio, el articulo “Obras hidraulicas japonesas en la prevencidon de riesgos por flujos de
detritos en Chosica (Peru)”, elaborado por Sandra Villacorta, Christian Huarez y Carlos Colina
(Villacorta, Huarez, Colina, 2016), analiza la quebrada Corrales, también Ilamada Rayos del Sol,
como caso piloto para evaluar la posible implementacion de obras correctivas y preventivas ante
la amenaza de flujos de detritos. Esta quebrada fue uno de los lugares mads afectados por los
eventos de flujos registrados el 23 de marzo del 2015, con nueve victimas fatales.

Aungue la Quebrada Carosio no fue analizada en el estudio, la misma se encuentra al oeste de
la Quebrada Corrales, por lo que sus condiciones de geomorfologia, geologia, pendientes,
precipitacion y ocupacién urbana son similares. Cabe entonces pensar que los analisis y
recomendaciones del estudio podrian replicarse en la quebrada Carosio.

Segun los autores (Villacorta, Huarez, Colina, 2016, Pag. 80), “Actualmente el término SABO en
Japon incluye todos los trabajos de prevencion y mitigacion de movimientos en masa,
considerando la influencia futura de las medidas de control adoptadas con énfasis en su calidad
(lkeya, 1976; Tetra Tech, 2001; Wright, 1999)”. La terminologia SABO se refiere a medidas
preventivas y correctivas de control de erosidn aplicadas en el pais asiatico.

El articulo resena que posteriormente a los eventos de flujos de 1987 que afectaron esa misma
zona, ocho diques disipadores de energia fueron destruidos por el evento del afio 2015, lo que
demuestra la necesidad de un adecuado disefio, incorporando datos geoldgicos vy
geomorfoldgicos, periodos de retorno de lluvia, entre otros datos (Villacorta,et al.,2016,Pag. 81).

Respecto al ejercicio para la quebrada Rayos del Sol, “El resultado de la simulacion para un
evento extremo, donde se busco replicar al flujo de detritos del 23 de marzo de 2015 (periodo de
retorno de 28 afios), permitio observar las alturas y velocidades estimadas para el material
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movilizado [...]. En el caso de las alturas, estas alcanzan hasta 2 m sobre el drea del cauce,
mientras que la velocidad promedio del evento seria de 5.5m/s.” (Villacorta, et al., 2016, Pag. 82)

El articulo expone los resultados de un ejercicio hipotético. Se propone: “la construccidn de cinco
represas SABO en el cauce de la quebrada Rayos de Sol. Para la parte alta, que tiene mayor
pendiente se propone una presa SABO abierta [...] que permite la retencion de los bloques mds
grandes y disminuye la velocidad de los detritos de menor tamaiio, los cuales serian almacenados
en represas SABO cerradas, ubicadas aguas abajo” (Villacorta, et al., 2016, Pag. 82).

Al conjunto de presas deben afiadirse obras y acciones complementarias (Villacorta, et al., Pag.
83) “Las represas proyectadas deben ser complementadas con diques disipadores, canales de
drenaje y trabajos de forestacion en la parte alta y media [..]. Estos trabajos son muy
importantes debido a que la vegetacion controla el aporte de sedimento de las cuencas y de los
escurrimientos al aumentar la infiltracion. Asimismo, se contempla la canalizacion del cauce
hasta su desembocadura y la ubicacion de dreas para el depdsito final de los detritos (Sand
pocket). Estas obras complementarias significan una vida mds larga para las presas SABO lo que
permitiria proteger con efectividad a la poblacion ubicada aguas abajo”.

En las conclusiones los autores sefialan (Villacorta, et al., Pag. 84) “Se requiere un esfuerzo
multidisciplinario que analice el problema desde todas sus aristas y donde se involucre a los
diferentes actores en la gestion de riesgo; para poner en marcha este tipo de proyectos, el cual
demanda financiamiento, asi como la supervision técnica de especialistas internacionales”.

Otro documento que también conviene resefiar se refiere a una tesis para optar al grado de
bachiller en Ingenieria de la Universidad San Ignacio de Loyola (USIL), que lleva por titulo
“Propuesta de implementacién de presas Sabo para la mitigaciéon de los efectos de flujos
detriticos, usando Kanako- 2D en la Quebrada Corrales”, elaborado en 2021 por Ana Liz Mamani
Villena, Madeleyne Paquiyauri Paucar, Maria Isabel Guerrero Alvarez, Yeny Soledad Condori
Huamani, bajo la conduccion del asesor, Ing. Msc. Carlos Andrés Cacciuttolo Vargas (Mamani,
Paquiyauri, Guerrero, Condori, 2021).

De acuerdo con los resultados de este trabajo (Mamani, et. al., Pag. 8), “se procedioé a simular
escenarios de riesgo de flujos detriticos tomando en cuenta distintas combinaciones de
pardametros de presa Sabo (ubicacion, tipo, altura y cantidad). Finalmente, se procedio a evaluar
y escoger la combinacion optima de pardmetros de presas Sabo en funcion a los pardmetros de
evaluacion (drea, deposicion, erosion y % de retencion de sedimentos)”

El andlisis concluye que, mediante tres presas cerradas, con alturas de 6 mt., 7 mt. y 7 mt.
respectivamente, se lograria reducir un 65% del area de propagacion de flujos de detritos, el
73% del espesor de deposicidn y 25% del espesor de erosidon en comparacion al escenario de
riesgo sin presa (Mamani et. al, pag 8).

Los estudios resefiados en la quebrada Corrales permiten afirmar que convendria analizar qué
tipo de presas de retencidon podrian reducir el impacto del flujo de detritos en la quebrada
Carosio, complementadas con obras de canalizacién y desfogue hacia el rio Rimac.

El estudio “Mapa de peligros y plan de usos del suelo y medidas de mitigacién ante desastres de
la ciudad de Chosica”, elaborado por INDECI en 2005 con el aval del Programa de Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), tiene por finalidad establecer pautas para que la
Municipalidad Distrital de Lurigancho promueva la ejecucién de acciones y proyectos que
puedan en el tiempo mitigar y revertir gradualmente los niveles de vulnerabilidad y riesgo. Este
documento técnico incluye medidas preventivas y de mitigacién ante desastres, a través de un
plan de usos, la programacion del crecimiento urbano, pautas técnicas para habilitaciones
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urbanas existentes y nuevas, medidas de salud ambiental, y recomendaciones técnicas y de
gestidn. Por su importancia, el informe es utilizado en distintos puntos del presente informe.

Finalmente, el estudio denominado “Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres
del Distrito de Lurigancho Chosica, Periodo 2022-2025” elaborado en 2022 por la Municipalidad
Distrital de Lurigancho (Municipalidad Distrital de Lurigancho, 2022), elabora un Diagndstico,
propone un Plan, un Programa de Inversiones, su Evaluacién y Monitoreo para gestionar los
riesgos relacionados con los flujos de detritos en el Municipio. La Quebrada Carosio, es
catalogada en este estudio como una “Zona de alto peligro de inundacién”, segun las
disposiciones de la ANA (ANA, OFICIO N° 824-2019-ANAJ/DPDRH).

Respecto a los objetivos que se persiguen, las acciones y los montos de inversién establecidos,
en el estudio se proponen 5 objetivos, 14 acciones, y un monto de inversion de 290 mil soles.
Seguidamente se resume la informaciéon mas relevante (Municipalidad Distrital de Lurigancho,
2022. Pags. 116 - 120)

“OBJETIVO ESPECIFICO N°1: Desarrollar el conocimiento del riesgo en el distrito de Lurigancho
e FEstablecery articular alianzas interinstitucionales con actores afines para profundizar en
los andlisis de peligros a nivel del distrito (Financiamiento Por convenio)
e Desarrollar estudios de Andlisis de riesgo con fines de acondicionamiento y desarrollo
territorial ante posibles impactos de los peligros recurrentes (S/. 60 000)
e Desarrollar estudios de susceptibilidad o peligrosidad en el distrito de Lurigancho en
coordinacion con las entidades técnico cientificas (S/. 0)

OBJETIVO ESPECIFICO N°2: Evitar la generacion de nuevas condiciones de riesgo de la poblacién
y sus medios de vida con un enfoque territorial
® Fortalecer el Sistema de Planificacion distrital incorporando la gestion prospectiva del
riesgo de desastres (S/ 200 000)
® Brindar Asistencia Técnica a los diferentes sectores del distrito de Lurigancho para la
formulacion de los PRRD (Planes de Reduccion de Riesgo de Desastre) ante otros tipos
de peligros de origen natural (S/ 0)

OBJETIVO ESPECIFICO N°3: Reducir las condiciones de riesgo existentes de la poblacidn, medios
de vida y su entorno con enfoque territorial
® Formular, gestionar y ejecutar proyectos para reducir las condiciones de riesgo
priorizando puntos criticos en aspectos fisicos, econémicos, sociales y ambientales en el
distrito de Lurigancho (S/ 0)
® Promover la promocion del desarrollo econdmico local y reduccion de la vulnerabilidad
econémica en el distrito (S/0)

OBJETIVO ESPECIFICO N°4: Fortalecer las capacidades de institucionalizacidn en la gestién del
riesgo de desastres en el distrito de Lurigancho
® Inclusidn de la GRD en los instrumentos de gestion institucionales (S/ 0)
® Fortalecer capacidades las autoridades, funcionarios y especialistas técnicos del distrito
en los componentes prospectivos y correctivos de la gestion del riesgo de desastres (S/.
10.000)
® Fortalecer capacidades técnicas en los gobiernos locales del distrito para el disefio e
implementacion de propuestas técnicas de medidas para la prevencion y reduccion del
riesgo de desastres (S/0)
e Fortalecer el funcionamiento e institucionalidad de las GTGRD (Gerencia Técnica de
Gestion de Riesgo de Desastres) del gobierno local distrital (S/ 0).
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OBJETIVO ESPECIFICO N°5: Promover la participacidén de la poblacién y sociedad organizada,
desarrollando una cultura de prevencion y su compromiso con el desarrollo del distrito
® Aprobar e implementar Plan de Educacion Comunitaria distrital que incorpore los
componentes prospectivos y correctivos (S/ 0)
® Desarrollar campafias comunicacionales para la prevencion y reduccion del riesgo de
desastres en articulacion con los gobiernos locales (S/. 10 000)
® Desarrollar acciones formativas y de comunicaciones con la UGEL y sectores para
incrementar la cultura de prevencion interior (S/. 10 000).”

Respecto a medidas estructurales y no estructurales, las acciones sefialadas para la quebrada
Carosio se limitan a “Limpieza y descolmatacion de la parte alta de la quebrada Carosio”. No se
proponen obras de ingenieria mayores.

Respecto al financiamiento, el informe sefala que los Recursos Presupuestarios propios son muy
escasos, por lo que la implementacién seria soportada por el Programa Presupuestal 068 del
Ministerio de Economia y Finanzas: Reduccion de la vulnerabilidad y atencién de emergencia
por desastres. Con los recursos provenientes de este programa presupuestal se implementarian
acciones o proyectos orientados a:

e Conocimiento del Riesgo de Desastre

e Seguridad de las estructuras y servicios basicos frente al riesgo de desastres

e C(Capacidad para el control y manejo de emergencias

Segun lo que resefia el informe, la implementacién de acciones queda a cargo de entidades
distintas a la municipalidad, a saber: Ministerio de Economia y Finanzas, Ministerio del
Ambiente, Ministerio de Defensa, Secretaria Técnica de la Comision - Multisectorial — INDECI.

Respecto al monitoreo, se propone hacer un seguimiento cada cuatro meses de las acciones
planificadas, a través de la Sub Gerencia de Defensa Civil del Distrito.

Respecto a la gestion del agua y el registro de enfermedades en el Perd, un articulo de interés
es el de Tania Burstein Roda (Burstein, 2018) denominado “Reflexiones sobre la gestion de los
recursos hidricos y la salud publica en el Peru”, publicado en la Revista Peruana de Medicina
Experimental y Salud Publica. Aqui se reflexiona sobre el acceso de agua segura y sus
consecuencias en la salud, ademas de los desafios que debera atravesar el pais para alcanzar la
seguridad hidrica. Se explica que en el caso de Peru el 70% de la poblacidn habita en una zona
desértica que sdlo cuenta con el 2 % de la disponibilidad hidrica; en cambio, la vertiente oriental,
donde se ubica la cuenca amazdnica, concentra el 97,4 % del recurso hidrico, pero la poblacién
es baja, en su mayoria rural, con asentamientos dispersos. Al problema de las diferencias entre
la distribucion demografica y la del recurso hidrico, se suma la desigual distribucion del uso del
agua, caracterizada por la alta demanda de las actividades agricolas. De acuerdo con Burstein,
“el 80 % del recurso es utilizado en las actividades agrarias que se desarrollan sobre todo en la
costa, lo que genera un grave problema de estrés hidrico” (Burstein, 2018).

La escasez del recurso hidrico tiene consecuencias en el registro de enfermedades asociadas al
agua. De acuerdo con la misma autora, “Existe una relacion directa entre la ausencia de servicios
de agua potable y saneamiento y el incremento de la prevalencia de enfermedades diarreicas,
en especial entre nifias y nifilos menores de cinco afios, lo que vulnera al mismo tiempo su estado
nutricional; en el Peru, la prevalencia de enfermedades diarreicas agudas (EDA) genera
desnutricion infantil y es causa de mortalidad” (Burstein, 2018).

Ante estas deficiencias y desigualdades, Burstein propone adoptar el enfoque de Gestidn
Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH). “Este enfoque entiende que la lucha contra la
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desnutricidn y la prevalencia de enfermedades relacionadas con la falta de agua o con agua de
mala calidad, no es solo tarea del sector salud, sino que requiere de estrategias construidas de
abajo hacia arriba, desde los que sufrirdn de la escasez o consumirdn agua contaminada hacia
actores estratégicos académicos y privados, que pueden entregar conocimiento o
financiamiento y hasta los sectores publicos que tienen la responsabilidad del abastecimiento de
agua en cantidad y calidad suficientes para asegurar la salud de la poblacion”(Burstein, 2018).

Un tercer articulo, elaborado por César Cabezas Sanchez (Cabezas Sanchez, 2018), denominado
“Enfermedades infecciosas relacionadas con el agua en el Perd”, publicado en la misma edicion
de la Revista Peruana de Medicina Experimental y Salud Publica, sefiala que, en el drea urbana
de Peru el 83,2% de las viviendas se provee de agua por red publica, mientras que el 87,2% de
las viviendas cuenta con servicio higiénico conectado a red publica. Si bien la cobertura de los
servicios de agua y saneamiento en estas areas es alta, las tendencias climaticas pueden alterar
la salud humana, sobre todo en las zonas socioecondmicamente mas desfavorecidas.

Al catalogar el tipo de enfermedades asociadas al agua, el autor clasifica cuatro tipos (Yang et.
al., adaptado por Cabezas Sdnchez, 2018):

e ENFERMEDADES INFECCIOSAS PORTADAS POR EL AGUA, tales como enfermedades
diarreicas agudas bacterianas como el célera y otros enteropatégenos, infecciones
virales como los enterovirus entre ellos la polio, hepatitis viral A y hepatitis viral E,
parasitosis intestinales, entre otros. Al respecto, destaca que “En nuestro pais, la
norovirus, Campylobactery E. coli diarreogénico son los patdgenos mds prevalentes a
nivel comunitario en los nifios [...] Por otro lado, hay estudios que muestran la presencia
de enterovirus con manifestaciones neuroldgicas que tienen un comportamiento
epidemioldgico estacional con un claro aumento del numero de casos en los meses de
verano”.

e ENFERMEDADES INFECCIOSAS SOPORTADAS POR EL AGUA, entre las que se encuentran
la Fascioliasis humana y Leptospirosis. Respecto a esta ultima, sefiala que en el Perd “es
una enfermedad de potencial epidémico, principalmente después de lluvias fuertes o
inundaciones”.

e ENFERMEDADES INFECCIOSAS VINCULADAS AL AGUA, relacionadas con “los vectores
que transmiten los virus, pardsitos o bacterias cumplen una parte de su ciclo de vida en
el agua”, tales como el mosquito Anopheles, que transmite la malaria, y el mosquito
Aedes aegypti, que transmite el dengue, el zika, el chikungunya y la fiebre amarilla
urbana. Al respecto, el autor sefiala que “En las zonas donde no llueve y hay carencia de
la red de agua potable las personas acumulan agua en el intra y peridomicilio, lo cual
constituye los principales criaderos del Aedes aegypti, y en ambas zonas la
administracion intermitente del servicio de agua hace también que la poblacién acumule
agua en el intradomicilio y persista el problema de los criaderos”.

e ENFERMEDADES INFECCIOSAS LAVADAS POR EL AGUA, se trata de “enfermedades
asociadas a la falta de higiene y que se derivan de la carencia de agua que exacerba las
precarias condiciones de vida”, tales como pediculosis, acarosis, y rickettsiosis, presente
en comunidades desfavorecidas respecto al acceso al agua.

e ENFERMEDADES INFECCIOSAS DISPERSADAS POR EL AGUA, como la legionelosis, cuyo
agente patdgeno, la Legionella, son bacterias que crecen mejor en agua caliente y en
ocasiones asociadas a sistemas de aire acondicionado.

De acuerdo con el autor (Cabezas Sanchez, 2018), “la carencia de agua sequra y de un adecuado
saneamiento, ultimamente asociado al cambio climdtico y los desastres naturales condicionan
la permanencia de enfermedades relacionadas al agua”.
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Tabla 2-1: Revision Sistematica de Literatura. Cuadro resumen de la literatura cientifica seleccionada. Dimensidn Fisicas y Técnica.
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remocién en Universidad de o Cuadernos o . o L . -
7 2011 Gonzales, Espafiol . Cualitativo Tampico, implicaciones enla | climética, rg/articulo.oa?id=1712
masa en la . Granada Geogréficos . L R
e Diego México evaluacion y determinante de 1091005
planificacién P
zonificacion de los los
urbana de .
. procesos de desprendimientos y
Tampico, L. . .
.. remocién en masa flujos de detritos,
Meéxico. . ‘
en la ciudad de en el area de
Tampico, México. estudio.
Los conocimientos
acerca de las
inundaciones estan
Diagnostico de la . g en desarrollo, aun
. Realizar un andlisis
gestion integral - cuando se ha
. Comprende la de la gestién del N
del riesgo por . . K avanzado en el https://repositorio.uc
X > . . . totalidad de riesgo por avenidas -
inundaciones y Quintero Universidad los municipios torrenciales e tema con las m.edu.co/bitstream/1
8 2013 avenidas Castro, Catélica de Espafiol Tesis Cualitativo P X ) Agendas 0839/770/1/John%20)
. . ) del inundaciones en ) - -
torrenciales en John Jairo Manizales , Ambientales airo%20Quintero%20C
rios urbanos del departamento rios urbanos del Municipales, el Plan astro.pdf
de Caldas departamento de p ! stro.pal
departamento Caldas de Accidn para la
de Caldas ’ Atencidn de la
Emergenciay
Mitigacion de sus
Efectos.
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https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=17121091005
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=17121091005
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=17121091005
https://repositorio.ucm.edu.co/bitstream/10839/770/1/John%20Jairo%20Quintero%20Castro.pdf
https://repositorio.ucm.edu.co/bitstream/10839/770/1/John%20Jairo%20Quintero%20Castro.pdf
https://repositorio.ucm.edu.co/bitstream/10839/770/1/John%20Jairo%20Quintero%20Castro.pdf
https://repositorio.ucm.edu.co/bitstream/10839/770/1/John%20Jairo%20Quintero%20Castro.pdf
https://repositorio.ucm.edu.co/bitstream/10839/770/1/John%20Jairo%20Quintero%20Castro.pdf
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FAU / URP
METODOLOGIA/
_ . AUTOR P CASO DE OBJETIVO DEL ENLACE
ID ANO TITULO ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE RESULTADOS .
(ES) ESTUDIO ESTUDIO PUBLICACION
ESTUDIO
Se analizaron dreas
con arboles que
) Garcia — fueron afectados
Datacion de Pretende datar .
X Oteyza, J.; . por flujos
avenidas . eventos de flujos X
R Génova, R torrenciales. El
torrenciales y M.: torrenciales mareen del
flujos de ! Asociacion Barranco de ocurridos en la 5 https://www.redalyc.o
: Calvet; J.; o o . L . ., | barranco fue . -
9 2015 derrubios espafiola de Espafiol Ecosistemas | Cualitativo Portainé, cuenca de Portainé | . rg/articulo.oa?id=5404
X Furdada, . . o . o intensamente
mediante ecologia Lleida, Espafia (Lleida, Espafia) 1132007
. G.; o explotado para su
metodologia . con técnicas .
Guinau, M.; , cultivoy, tras ser
dendrogeomorfo . dendrogeomorfold
, . Diez- . abandonado, fue
légica gicas. .
Herrero, A. posteriormente
colonizado por la
vegetacion ripicola.
Metodologia Sepulveda
& L P Con los resultados
para evaluacion B., Cuenca de la . K -
. Realizar una de la simulacién se
de riesgo por Amanda; Quebrada la . .
. . - e metodologia para realiza el mapa de . .
flujo de detritos Patifio Pontificia . Negray el . L, https://scielo.conicyt.c
R . o Obrasy Cualitativa y s la evaluacion de amenaza en funcién
10 2016 detonados por Franco, Universidad Espafiol L Municipio de . . . X |/pdf/oyp/n20/art03.p
. . . proyectos cuantitativa P riesgo por flujo de de la intensidad del
lluvia: caso Jaime; Javeriana Utica, en . df
- X . detritos detonados eventoy la
Utica, Rodriguez Cundinamarca, or lluvia frecuencia de
Cundinamarca, Pineda, Colombia P R
) ocurrencia.
Colombia Carlos E.
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https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=54041132007
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=54041132007
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=54041132007
https://scielo.conicyt.cl/pdf/oyp/n20/art03.pdf
https://scielo.conicyt.cl/pdf/oyp/n20/art03.pdf
https://scielo.conicyt.cl/pdf/oyp/n20/art03.pdf
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FAU / URP
METODOLOGIA/
_ P AUTOR P CASO DE OBJETIVO DEL ENLACE
ID ANO TITULO ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE RESULTADOS p
(ES) ESTUDIO ESTUDIO PUBLICACION
ESTUDIO
El proceso
desarrollado
permite
Aportar una verificar que es
propuesta posible adoptar
Metodologia hollstlcz?, metodol.og.las .p’ara
A generalizable y la espacializacion
para el andlisis Vera X
. operativa, dela
de Rodriguez, R -
. teniendo como vulnerabilidad,
vulnerabilidad Jorge L .
. . . Ciencia e . base el mapa de susceptibles de https://www.redalyc.o
ante amenazas Mario; Universidad L I Micro-cuenca R -
. L. , - o Ingenieria Cualitativo- amenazas generalizacion, que rg/journal/911/91150
11 2017 de inundacion, Albarracin Militar Nueva Espafiol . . dela .
. ) Neogranadi | cuantitativo generado en el permitan superar 559006/91150559006.
remocién en Calderdn, Granada Quebrada Cay .
X R -na marco del estudio los sesgos basados pdf
masa y flujos Adriana N . P
. de caracterizacién en la identificaciéon
torrenciales en Paola

cuencas
hidrograficas

para el
ordenamiento del
corregimiento 9
del municipio de
Ibagué.

de las amenazas y
llegar a una vision
del desastre como
construccidn social
y, por lo tanto,
susceptible de
gestidn integral.
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https://www.redalyc.org/journal/911/91150559006/91150559006.pdf
https://www.redalyc.org/journal/911/91150559006/91150559006.pdf
https://www.redalyc.org/journal/911/91150559006/91150559006.pdf
https://www.redalyc.org/journal/911/91150559006/91150559006.pdf

IVUDS
Instituto de Vivienda, Urbanismo y Desarrollo Sostenible

FAU / URP
METODOLOGIA/
_ . AUTOR P CASO DE OBJETIVO DEL ENLACE
ID ANO TITULO ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE RESULTADOS .
(ES) ESTUDIO ESTUDIO PUBLICACION
ESTUDIO
El drea fue
seleccionada como
piloto para
Instituto considerar la
Geoldgico, Minero aplicacién de La puesta en
L . y Metalurgico , tecnologia marcha de un Plan https://repositorio.ing
.('a)‘broanseP;:ISra:rl]lczTas \S/;I:]adc;r'ta, (INGEMMET) — 22:2:336 la Quebrada japonesa de Maestro SABO emmet.gob.pe/bitstre
lap L. ! Asociacion .. L. Rayos del Sol avanzaday el basado en la am/20.500.12544/243
prevencion  de | Huarez, o Geoldgica Cuantitativo L -
12 2016 . . . Peruana de Ex Espafiol , (Quebrada desarrollo de un generacion de 0/1/Villacorta-
riesgos por flujos | Christian; . , del Peru, v. . R - .
. . becarios de Japén Corrales), trabajo escenarios de Obras_hidr%C3%A1uli
de detritos en | Colina, 111, p. 078- . , e e . . -
Chosica (Per) Carlos (APEBEJA) - 084 (2016) Chosica, Peru multidisciplinario, riesgo permitira cas_japonesas preven
Universidad con la colaboracién | tomar acciones de €i%C3%B3n.pdf
Politécnica de de otras entidades mitigacion viables.
Madrid (UPM) involucradas en la
gestion del riesgo
por flujos de
detritos.
Se recolectaron
e oo
P Vill ‘i
. ropuesta . ,de : eng, . hidroldgicos y se Para esta quebrada,
implementacion Ana Liz; Trabajo de . g
R . ., procedio a simular la combinacién
de presas SABO | Paquiyauri Investigacion . . L.
escenarios de Optima de
para la | Paucar, Facultad de para optar el Quebrada . R ,
e L. riesgo de flujos parametros de N .
mitigacion de los | Madeleyne; | Ingenieria - Grado Rayos del Sol detriticos tomando resas SABO estd https://repositorio.usil
13 2021 efectos de flujos | Guerrero Universidad San Espafiol |Académico de| Cuantitativo (Quebrada L P .edu.pe/handle/usil/1
o ) . . en cuenta distintas | compuesta por tres
detriticos, Alvarez, Ignacio de Loyola Bachiller en Corrales), L 1567
. L. . , combinaciones de presas cerradas, —
usando Kanako- | Maria Isabel;| (USIL) Ingenieria Chosica, Peru ,
. . parametros de con alturas de 6
2D en la | Condori Civil de la resa. Finalmente mt., 7mt.y 7 mt
Quebrada Huamani, USIL P o ’ v ¥ v
se procedio a respectivamente.
Corrales veny evaluar y escoger
Soledad y L &
la combinacién
Optima.
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https://repositorio.ingemmet.gob.pe/bitstream/20.500.12544/2430/1/Villacorta-Obras_hidr%C3%A1ulicas_japonesas_prevenci%C3%B3n.pdf
https://repositorio.ingemmet.gob.pe/bitstream/20.500.12544/2430/1/Villacorta-Obras_hidr%C3%A1ulicas_japonesas_prevenci%C3%B3n.pdf
https://repositorio.ingemmet.gob.pe/bitstream/20.500.12544/2430/1/Villacorta-Obras_hidr%C3%A1ulicas_japonesas_prevenci%C3%B3n.pdf
https://repositorio.ingemmet.gob.pe/bitstream/20.500.12544/2430/1/Villacorta-Obras_hidr%C3%A1ulicas_japonesas_prevenci%C3%B3n.pdf
https://repositorio.ingemmet.gob.pe/bitstream/20.500.12544/2430/1/Villacorta-Obras_hidr%C3%A1ulicas_japonesas_prevenci%C3%B3n.pdf
https://repositorio.ingemmet.gob.pe/bitstream/20.500.12544/2430/1/Villacorta-Obras_hidr%C3%A1ulicas_japonesas_prevenci%C3%B3n.pdf
https://repositorio.ingemmet.gob.pe/bitstream/20.500.12544/2430/1/Villacorta-Obras_hidr%C3%A1ulicas_japonesas_prevenci%C3%B3n.pdf
https://repositorio.usil.edu.pe/handle/usil/11567
https://repositorio.usil.edu.pe/handle/usil/11567
https://repositorio.usil.edu.pe/handle/usil/11567
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FAU / URP
METODOLOGIA/
_ P AUTOR P CASO DE OBJETIVO DEL ENLACE
ID ANO TITULO ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE RESULTADOS .
(ES) ESTUDIO ESTUDIO PUBLICACION
ESTUDIO
Anélisis Determinar la
geotécnico Influencia de la La pendiente de la
mediante calicatas | Quebrada Geotecnia en la quebrada (61% en
Canales Trabajo de y CBR para Mariscal. vulnerabilidad de la zona mas alta),
. Rivas, Investigacion | determinar la Incluye las zonas en riesgo combinado con la https://repositorio.urp
Influencia de la . Facultad de . . . X . 3
Geotecnia en |a Diana Ingenieria para optar el | consistencia del referencias a ante eventuales inestabilidad del .edu.pe/bitstream/han
. Elizabeth. g. . o Titulo de suelo ante los flujos de flujos de lodo y suelo cuando esta dle/20.500.14138/217
14 2014 | vulnerabilidad de X Universidad Espafiol . . . .
Cornejo . Ingeniero esfuerzos detritos de las piedras (Huaico) saturado, puede 5/canales de-
las  quebradas Ricardo Palma e . -
secas en Chosica Falcon, (URP) Civil de la cortantes que quebradas provocado por las producir facilmente cornejo _ys.pdf?seque
Yasser URP generan Libertad, concentraciones de | deslizamientos del nce=1&isAllowed=y
Sedov deslizamientos en Carosio y agua de material depositado
distintas Corrales precipitaciones en en épocas de
quebradas de las quebradas de lluvias.
Chosica Chosica
La propuesta
Establecer pautas general incluye
para que la medidas
Programa Municipalidad preventivas y de
de . Distrital de mitigacidn ante
. . Andlisis de . ,
Mapa de Peligros | Naciones L Lurigancho desastres, a través
X Informe planificacion
y Plan de Usos | Unidas .. promueva la de un plan de usos,
Técnico urbanay . - ) -
del Suelo vy | parael ejecucion de la programacién del https://sigrid.cenepre
Medidas de | Desarrollo Proyecto propuesta de acciones y crecimiento d.gob.pe/sigridv3/doc
15 2005 ST PNUD - INDECI Espafiol INDECI — ordenamiento Chosica O
Mitigacion ante | (PNUD) - . proyectos que urbano, pautas umento/123/descarga
. PNUD urbano, teniendo -
Desastres de la | Instituto . puedan en el técnicas para r
; . PER/02/05 como insumo los R . )
ciudad de | Nacional de 1 riesaos tiempo mitigary habilitaciones
Chosica Defensa .g revertir urbanas existentes
. socionaturales .
Civil gradualmente los y nuevas, medidas
(INDECI) niveles de de salud ambiental,
vulnerabilidad y recomendaciones
riesgo. técnicas y de
gestion.

Pagina 37 | 314

Gestion local integral de la salud y ambiente como
herramienta para la toma de decisiones en un gobierno local
de Lima, Pert (Lurigancho — Chosica)

INFORME FINAL - OCTUBRE 2023



https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14138/2175/canales_de-cornejo_ys.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14138/2175/canales_de-cornejo_ys.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14138/2175/canales_de-cornejo_ys.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14138/2175/canales_de-cornejo_ys.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14138/2175/canales_de-cornejo_ys.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14138/2175/canales_de-cornejo_ys.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/123/descargar
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/123/descargar
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/123/descargar
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/123/descargar
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FAU / URP
METODOLOGIA/
_ P AUTOR P CASO DE OBJETIVO DEL ENLACE
ID ANO TITULO ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE RESULTADOS p
(ES) ESTUDIO ESTUDIO PUBLICACION
ESTUDIO
. El Plan de
Gerencia L.
de Prevenciony Se proponen
PI o R io . http://sigrid. d.
an de ., Seguridad Gerencia de Diagndstico, Plan ?ducuon de acciones para B //Slgfrl - Lenepre
Prevencion y ) . L Riesgo de . o gob.pe/sigridv3/storag
. Ciudadana Seguridad de Prevenciény reducir y mitigar el .
Reduccidn del N Desastres ante . e/biblioteca//14006 p
) - Sub- Ciudadana - Propuesta de . . riesgo de desastres -
Riesgo de . . ., flujo de detritos . lan-de-prevencion-y-
gerencia de | Subgerencia de o Informe Implementacién . por flujo de - N
16 2022 Desastres del L Espafiol L. ., Chosica propone . N reduccion-del-riesgo-
L. Defensa Defensa Civil Técnico de la Gestién de . detritos, sefialada
distrito de . L X transversalizar la . del-desastres-del-
. Civil Municipalidad Riesgos de su prioridad, T
Lurigancho- T L GRD, ordenando y . distrito-de-lurigancho-
X . Municipali- Distrital de Desastres (GRD) . programacion, - -
Chosica, periodo X L priorizando . L, chosica-periodo-2022-
2022-2025 dad Lurigancho en el Distrito acciones de metas, inversion y 2025.0df
Distrital de entes responsables. £22.04
. manera
Lurigancho s
participativa
Utiliza el método
propuesto por Jan,
Kuo and Wang,
(2018) denominado
Estimaciény indice de Lluvia
analisis de Detonante
umbrales criticos | Guerrero Proponer umbrales | (RTI); se
de lluvia para la Hoyos, Luis | Universidad de lluvia como establecieron https://www.redalyc.o
T P . Valle de . -

17 2019 ocurrencia de Angel; Nacional de Espafiol Revista EIA Cuantitativo Aburré detonante de umbrales de lluvia rg/journal/1492/1492
avenidas Aristizabal Colombia P (Antioguia) avenidas criticos en funcién 59728007/149259728
torrenciales en Giraldo, (Medellin) q torrenciales en el de la intensidad de 007.pdf
el valle de Edier Valle de Aburra la lluvia y la lluvia
Aburra antecedente
(Antioquia) acumulada,

definiendo tres
niveles de alerta:
amarilla, naranjay
roja
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http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/14006_plan-de-prevencion-y-reduccion-del-riesgo-del-desastres-del-distrito-de-lurigancho-chosica-periodo-2022-2025.pdf
http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/14006_plan-de-prevencion-y-reduccion-del-riesgo-del-desastres-del-distrito-de-lurigancho-chosica-periodo-2022-2025.pdf
http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/14006_plan-de-prevencion-y-reduccion-del-riesgo-del-desastres-del-distrito-de-lurigancho-chosica-periodo-2022-2025.pdf
http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/14006_plan-de-prevencion-y-reduccion-del-riesgo-del-desastres-del-distrito-de-lurigancho-chosica-periodo-2022-2025.pdf
http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/14006_plan-de-prevencion-y-reduccion-del-riesgo-del-desastres-del-distrito-de-lurigancho-chosica-periodo-2022-2025.pdf
http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/14006_plan-de-prevencion-y-reduccion-del-riesgo-del-desastres-del-distrito-de-lurigancho-chosica-periodo-2022-2025.pdf
http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/14006_plan-de-prevencion-y-reduccion-del-riesgo-del-desastres-del-distrito-de-lurigancho-chosica-periodo-2022-2025.pdf
http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/14006_plan-de-prevencion-y-reduccion-del-riesgo-del-desastres-del-distrito-de-lurigancho-chosica-periodo-2022-2025.pdf
http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/storage/biblioteca/14006_plan-de-prevencion-y-reduccion-del-riesgo-del-desastres-del-distrito-de-lurigancho-chosica-periodo-2022-2025.pdf
https://www.redalyc.org/journal/1492/149259728007/149259728007.pdf
https://www.redalyc.org/journal/1492/149259728007/149259728007.pdf
https://www.redalyc.org/journal/1492/149259728007/149259728007.pdf
https://www.redalyc.org/journal/1492/149259728007/149259728007.pdf
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FAU / URP
METODOLOGIA/
_ P AUTOR P CASO DE OBJETIVO DEL ENLACE
ID ANO TITULO ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE RESULTADOS .
(ES) ESTUDIO ESTUDIO PUBLICACION
ESTUDIO
El articulo analiza
el impacto,
Aristizabal, distribucion Se propone una
Edier; Cuadernos espacial y temporal | clasificacion de
Definicion y Arango de de avenidas eventos tipo
clasificacién de Carmona, Geografia: torrenciales en avenida torrencial
las averTidas Maria Uni\./ersidad ) Revista . Cualitativo- Andes Colombia, y Para Colombi.a que https://doi.org/10.154
18 2020 | torrencialesy su Isabel; Nacional de Espafiol Colombiana L . describe sus incluye tres tipos de
X 3 R cuantitativo colombianos R , , 46/rcdg.v29n1.72612
impacto en los Garcia Colombia de tipologias con base | fendmenos:
andes Lépez, Geografia. en las creciente subita,
colombianos Ingrid Vol. 29 Num. clasificaciones de inundacién de
Kattherine 1(2020) fenémenos tipo escombros y flujo
flujo que se de escombros.
encuentran en el
estado del arte.
La reduccion de la La CEPAL plantea la
Planificacién vulnerabilidad necesidad de un
para la social, econdmicay | cambio de
» Bello, K .
reduccion del Omar: ambiental, y el paradigma, ya que
riesgo de ! Comisién aumento de la el que imperaen la https://repositorio.cep
Bustaman- . N - . . . -
19 2020 desastres en el te Econdmica para Espafiol CEPAL Cualitativo y América Latina | capacidad de actualidad no hace al.org/bitstream/handl|
marco de la AI:a'andro- América Latinay el P cuantitativo y el Caribe recuperacion y el mds que mantener e/11362/46001/1/S20
Agenda 2030 Piz:Jarro ! Caribe (CEPAL) bienestar general las desigualdades e 00453 es.pdf
para el ! de la poblacidén imposibilita la
Paulina . s .
desarrollo mediante un transicién hacia el
sostenible enfoque basado en | desarrollo
los derechos. sostenible
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https://doi.org/10.15446/rcdg.v29n1.72612
https://doi.org/10.15446/rcdg.v29n1.72612
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/46001/1/S2000453_es.pdf
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/46001/1/S2000453_es.pdf
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/46001/1/S2000453_es.pdf
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/46001/1/S2000453_es.pdf
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FAU / URP
METODOLOGIA/
_ P AUTOR P CASO DE OBJETIVO DEL ENLACE
ID ANO TITULO ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE RESULTADOS p
(ES) ESTUDIO ESTUDIO PUBLICACION
ESTUDIO
. . . Mostrar la La gobernanza
Simposio. Consecuencias . L. e L.
. . , situacion actual del | hidrica reflejo la
Reflexiones Revista y desafios en . R X
- ) Pert sobre el existencia de .
sobre la gestidn o Peruana de la gestion de o L https://scielosp.org/ar
. Pontificia L o acceso de agua politicas publicas -
de los recursos | Burstein R R " Medicina Cualitativo- recursos ticle/rpmesp/2018.v35
20 2018 i . Universidad Espafiol X o L segura respecto a claras como marco
hidricos 'y la | Roda, Tania - , Experiment | cuantitativo hidricos X . - n2/297-303/
_ Catdlica del Peru . las exigencias de juridico adecuado,
salud publica en aly Salud relacionada X
. . oferta y demanda mediante la
el Peru. Publica 35 con la salud L .
2) pablica para la salud participacién social
publica e hidrica. de instituciones.
El articulo permite
Mostrar las conocer que el
. . diferentes acceso universal al
Simposio.
. enfermedades que agua potable,
Revista . . .
Enfermedades . Enfermedades | estan relacionadas saneamiento e .
X . Centro Nacional Peruana de . L . . . http://www.scielo.org.
infecciosas Cabezas L L Cualitativo- transmisibles con el agua, asi higiene no podra ; -
X ) de Salud Publica, e " Medicina - , L, K pe/scielo.php?script=s
21 2018 relacionadas con | Sanchez, . X Espafiol . cuantitativo en Perliyagua | como también, lograrse si no se - -
ol asua en el | César Instituto Nacional Experiment or red describir el reducen las ci_arttext&pid=S1726-
. € de Salud. al y Salud P - . . 46342018000200020
Perd . publica. aumento de estas inequidades en el
Publica 35
enfermedades con acceso al agua por
(2) - S
el cambio deficiencia
climético. econdémicay
poblacional.
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ID ANO TITULO ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE RESULTADOS p
(ES) ESTUDIO ESTUDIO PUBLICACION
ESTUDIO
El resultado indica
que los sistemas de
Brindar un salud publica
Desastres panorama general necesitan estar
relacionados con de la dimensidn preparados con )
la seguridad social del riesgo de | base en politicas https://ciss-
o Zamudio CISS Seguridad L o bienestar.org/wp-

hidrica: su . o Nota Cualitativo- - desastres gue disminuyany

22 2020 . Santos, social para el Espafiol .. . Ameérica . . content/uploads/2021
conexién con la . K Técnica 14 cuantitativo relacionados a la reduzcan al minimo

L Verhonica bienestar X o /04/DIGITAL-NT14.pdf
salud publica en seguridad hidrica los efectos adversos
las Américas del continente de los fenémenos
2000-2019 desde el periodo peligrosos,
2000 - 2019 especialmente los
asociados con la
seguridad hidrica.
Mostrar la
desigualdad de Reflej los
accesoala
. . problemas de
vivienda digna,
derecho a la ciudad algunas
. megaciudades de https://ri.conicet.gov.
Revista frente a la crisis América Latina ar/bitstream/handle/1
NICET - j itari VID !
Desigualdades, N CONICET - Consejo Nueva sanitaria (CO considerando un 1336/158409/CONICE
L. Di Virgilio, Nacional de X 19) con la -

23 2021 habitat y Maria Investigaciones Espafiol Sociedad Cualitativo América Latina revencion de factor clave que es T Digital Nro.d805cd
vivienda en Mercedes Cientl’f?cas P N"293, Eonta ios masivos el desarrollo d7-bdc6-4547-8934-
América Latina .. v mayo-junio . g urbano planificado ef3db770226a A.pdf?

Técnicas pusieron la -
de 2021 L y acceso ala sequence=2&isAllowe
vivienday el vivienda digna para d=
acceso a los . g. P =Y
L. . reducir los riesgos
servicios bdsicos .
de contagio en la
(aguay cloacas) en
coyuntura actual.
el centro del
debate.
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https://ri.conicet.gov.ar/bitstream/handle/11336/158409/CONICET_Digital_Nro.d805cdd7-bdc6-4547-8934-ef3db770226a_A.pdf?sequence=2&isAllowed=y
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2.2 RSL: Dimension Social y Cultural
En la dimensién social y cultural, la RSL utilizé buscadores de revistas cientificas en espafiol
(SciELO, REDALYC), a través del uso de las palabras clave
e Palabras clave: Conocimientos, actitudes y practicas, Agua Segura, Cultura Hidrica,
Gestidn del Agua, Saneamiento e Higiene
e Ultimos 6 afios (2017 —2023)

A partir de la busqueda se seleccionaron diez (10) documentos, registrados en la tabla inferior
(ver Tabla 2-2).

La investigacidon “Acceso al agua potable e intermediarios en asentamientos informales del
Conurbano Bonaerense (1983-2015)”, elaborada por Patricio Bruno Besana y Soledad Fernandez
Bouzo (Besana, P. B., Fernandez Bouzo, S., 2020), publicada en la Revista Colombiana de
Geografia, indaga acerca de la relacidn del Estado y las organizaciones vecinales en torno a la
gestidon del agua potable. El estudio se enfoca en asentamientos precarios de Argentina en un
lapso de 32 afios entre 1983 y 2015. Segun la Comisiéon Econdmica para América Latina y el
Caribe (CEPAL), en el afio 2014 Argentina fue uno de los paises mejor posicionados en materia
de cobertura poblacional de las redes de agua potable. Sin embargo, las realidades son distintas,
segun se trate de dreas urbanas y rurales.

Las razones que explican las limitaciones de acceso al agua son usualmente econdmicas, y se
reflejan en areas rurales y en asentamientos informales urbanos. Por tratarse de areas alejadas
o con restricciones de distinta indole, generalmente la capacidad del Estado para atender el
servicio ha sido insuficiente, lo que ha motivado la movilizacién y participacién de los vecinos.
En el estudio se empled una metodologia de tipo etnografica para analizar el acceso de agua
potable de un sector del conurbano bonaerense, a través de entrevistas semiestructuradas a
lideres vecinales, funcionarios publicos, y el analisis de documentos de caracter publico.

Después de hacer una cronologia de la gestion del agua en las areas informales, el estudio sefiala
la relevancia de la participacién vecinal para acceder al agua: “En sintesis, hasta aqui se mostro
como, desde la recuperacion de la democracia (1983) hasta 2015, se implementaron distintas
prdcticas y programas focalizados en la extension del agua potable en asentamientos informales
que tienen en comun un elemento: requieren de la participacion o coproduccion de vecinos e
intermediarios”.(Besana, P., Fernandez Bouzo, S., 2020, pag. 161).

El estudio sefiala que “los procesos de “coproduccion” del agua, u otro bien publico, entre actores
de la sociedad civil y el Estado suelen ser los mds virtuosos (cf. Zurbriggen 2014)”. Sin embargo,
en vista de las experiencias negativas, los autores objetan que el Estado soslaye sus
responsabilidades en organizaciones vecinales, recomendando que los organismos publicos
acudan al mecanismo de coproduccion del agua “sélo cuando actores de la sociedad civil estdn
en mejores condiciones de hacerse cargo de dichas responsabilidades”. En caso de que la
comunidad no pueda hacerlo por su cuenta, “el Estado debe tener a su alcance todos los medios
y recursos necesarios para garantizar el acceso al bien publico” (Besana, P., Fernandez Bouzo,
S., 2020, pag. 156).

Puede hacerse una analogia de este caso con el del caso de estudio en Chosica, donde segun los
testimonios de sus habitantes, una buena parte de la red existente ha sido construida gracias a
la participacion de los vecinos (ver punto 4.4 relativo al Taller con los habitantes del dia 10 de
marzo de 2023).
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En otro estudio de Vega Amaya, Maria Elena; Navarro Navarro, Luis Alan; Salazar Adams, Jesus
Alejandro; Moreno Vazquez, José Luis, intitulado “Agua segura para beber. Factores que inciden
en el surgimiento del mercado de agua embotellada en Hermosillo, Sonora, México”, publicado
en la revista El Colegio de San Luis (Vega Amaya, M. E. Navarro Navarro, L. A. Salazar Adams, J.
A. Moreno Vazquez, J. L., 2020), se analiza cudles son los factores que inciden en la emergencia
del mercado local de agua en garrafén en la ciudad de Hermosillo, Sonora, México.

Segun lo expresado por los autores, el Estado ha descuidado su responsabilidad en el suministro
de agua potable, soslayando la responsabilidad de la calidad del agua en empresas privadas de
agua embotellada, las cuales han proliferado. La empresa municipal de agua en Hermosillo
centra sus politicas publicas en mantener el incremento de la cobertura del servicio, dejando de
lado la calidad del agua despachada por tuberias. En consecuencia, los ciudadanos no confian
en la calidad del agua y optan por la compra de agua purificada, generalmente mediante
contenedores reusables de 20 litros. Los autores sefialan que el consumo de agua embotellada
es un fendmeno relativamente reciente, pues hace cerca de una década los usuarios utilizaban
el agua de la red, mediante el hervido o filtrado previo a su consumo. En las encuestas, los
usuarios manifiestan que estarian dispuestos a dejar de adquirir el agua embotellada, si la
empresa municipal garantizara la calidad del agua despachada por tuberia. (Vega Amaya, M. E.
Navarro Navarro, L. A. Salazar Adams, J. A. Moreno Vazquez, J. L., 2020, pag. 29)

Este aspecto del agua embotellada sirve como referencia para revisar el caso de Carosio, pues
los resultados de la encuesta socioecondmica confirman que el agua que se distribuye por
tuberia es de mala calidad. La poblacidon no reporté una alta frecuencia de enfermedades
diarreicas o de otra indole relacionadas al agua, por lo cual debe existir un consumo importante
de agua envasada en botellones.

Otro estudio referencial es “Gestion del agua para uso doméstico. Estrategias familiares en los
entornos rural y urbano de Tecali de Herrera, Puebla, México” (Sanchez Garcia, M., Ocampo
Fletes, I., Villarreal Manzo, L. A., Méndez Espinoza, J. A., & Hernandez Rodriguez, M. de L., 2020).
El estudio de caracter cuantitativo consideré una muestra estratificada de 83 familias y
cuantificd por medicion directa el volumen de agua de la red de abastecimiento, abarcando
areas urbanas y rurales de la red de abastecimiento.

Los autores, (Sanchez Garcia, M., et. al., 2020, pag. 17), manifiestan que, “Para apropiarse del
agua, las familias articulan diferentes gestiones: a) reciben agua de la red publica; b) acarrean a
pie; c) acarrean en burro; d) acarrean en camioneta,; e) compran agua de camion cisterna (pipa),
y f) compran agua en garrafén”. Los resultados muestran que en ambos contextos, urbano y
rural, los apropiadores utilizaron estrategias particulares y mixtas para sustraer el agua. En
efecto, “De acuerdo con los resultados, en el medio rural todas las familias entrevistadas reciben
agua de la red publica o entubada; en tanto, en el medio urbano, 95.5 por ciento recibe este
servicio y el resto carece de él. La compra de agua en garrafdon es una de las formas mds comunes
de apropiarse de agua, sobre todo para el consumo humano; se encontrd que 53.8 por ciento de
las familias rurales y 81.8 por ciento de las urbanas utilizan esta estrategia” (Sanchez Garcia, M.,
et. al.,, 2020, pag. 17).
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Tabla 2-2: Revisidon Sistematica de Literatura. Cuadro resumen de la literatura cientifica seleccionada. Dimensién Social y Cultural.

- " . METODOLOGIA/ CASO DE OBJETIVO DEL ENLACE
ID AN TITULS AUTOR (E RGANIZACION IDIOMA REVISTA RESULTAD .
° uto UTOR (ES) ORG clo © S TIPO DE ESTUDIO ESTUDIO ESTUDIO sU 05 PUBLICACION
El abastecimiento
de agua no segura
en las areas rurales
288 sistemas de de Boyaca se asocia
Andlisis abastecimiento | Analizar la con la falta de
observacional rurales, asociacion entre infraestructura de
Revista EIA retrospectivo de empleando lainfraestructura | potabilizacion y el
. o datos estadisticos de los sistemas control de la
Calidad de agua de Métrica. . . s
. . L secundarios de descriptivos, de eficiencia de las .
consumo humano en Ramos-Parra, Universidad de Diciembre variables bivariados abastecimiento unidades de https://doi.
sistemas de abastecimiento | YadiJohaira; Boyaci - . 2020, . . - Y . e org/10.240
1 2021 ) . . . . Espafiol independientes multivariados, | rurales de Boyacd | potabilizacién - .
rurales en Boyaca, Pinilla-Roncancio, | Universidad de Volumen on en relacién con la calidad del como actividad 50/reia.v17i
Colombia. Un analisis Ménica Viviana los Andes 17 N¢ 34, ) . ¥ . . 34.1378
. - infraestructura variable agua de consumo | rutinaria operativa. —
infraestructural Paginas K R .
219 - 233 de sistemas de dependiente de | humano Estas variables se

abastecimiento
de agua en zonas
rurales.

calidad de agua
de consumo
humano
nombrada CAT.

distribuida
durante el afio
2016.

relacionan con la
presencia de
Escherichia Coliy
coliformes en el
agua de consumo
de estas
comunidades.
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ID ANO TITULO AUTOR (ES) ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE ESTUDIO ESTUDIO ESTUDIO RESULTADOS PUBLICACION
¢De qué modos
acceden dichos
sectores a redes
de agua potable?
¢Por qué acceden
en menor medida
que otros
sectores? Se
Cuadernos argumenta que: Alaluz de los
de 1) acceden a resultados, se
Geografia: Metodologia Asentamien- redes de agua discuten nociones
éAgua que no has de CONICET - Revista cualitativa tos informales | potable por vias relativas a las
beber? Acceso al agua Besana. Patricio Universidad Colombiana | (anélisis de la periferia alternativas que gestiones privadas, https://doi.
potable e intermediarios en ! ( Nacional de San o de etnogréficoy de la Regién requieren publicas y org/10.154
2 2020 . . Bruno; Fernandez . Espafiol , . : -
asentamientos informales Bouzo. Soledad Martin, Geografia. otras Metropolitana | necesariamente comunitarias del 46/rcdg.v29
del Conurbano Bonaerense ! Universidad de Junio 2020, herramientas de de Buenos dela servicio, y se pone nl.72621
(1983-2015) Buenos Aires Volumen 29 | investigacion Aires, coparticipacion en cuestion ideas
Ne 1, cualitativa) Argentina de vecinos, y 2) como las de
paginas 152 que lo hacen en gobernanzay
-170 menor coproduccion.

proporcidn, entre
otras cosas, por
el modo en que
se relacionan con
el Estado para
extender las
redes de agua en
sus barrios.
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ID ANO TITULO AUTOR (ES) ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE ESTUDIO ESTUDIO ESTUDIO RESULTADOS PUBLICACION
Los factores que
Andlisis inciden en la
documental del emergencia del
marco legal, mercado de agua
aplicacién de en Hermosillo son
entrevistas un laxo marco
semiestructura- regulatorio para las
Vega Amava dasa Dilucidar cuales embotelladoras, la
g' va, Revista de funcionarios son los factores falta de informes
Agua segura para beber Maria Elena; El Colegio ublicos ue inciden en la sobre la calidad del
g g p . ' Navarro Navarro, € P X . q . X https://doi.
Factores que inciden en el . . de San relacionados con Hermosillo, emergencia del agua del organismo
- Luis Alan; Salazar El Colegio de o . . " org/10.216
3 2020 surgimiento del mercado de , Espafiol | Luis. Abril la provisién de Sonora, mercado local de | operadory algunos
Adams, Jesus Sonora .. , 96/rcsl1021
agua embotellada en . 2020, agua potable, y México agua en garrafén | eventos
. L Alejandro; " . X 20201091
Hermosillo, Sonora, México. , Volumen evaluacion de la en la ciudad de relacionados con la —
Moreno Vazquez, L. . S
José Luis 10 N221 percepcidn de los Hermosillo, contaminacién de

usuarios a través
de un
cuestionario, a
fin de conocer los
habitos de
consumo de
agua.

Sonora, México.

las fuentes de agua
que han
erosionado la
confianza en la
calidad del agua
que se obtiene
directamente de la
llave o grifo.
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El estudio
demuestra que es
necesario mejorar
las tecnologias
capaces de eliminar
Revisar las los contaminantes
practicas de organicos e
reutilizacion inorganicos y los
potable indirecta, | organismos
de uso comin en | patégenos;
el Brasil, cuando igualmente
las aguas concluye que el
servidas, luego saneamiento es
Salud y .
. g de ser tratadas o una medida de )
Sociedad Andlisis no. son promocion de la https://doi.
salde Pl{bllca € Inovacoes Cf“z' Natalla;l Universidade de Portu- 2020, d.ocumental de Areas Urbanas | dispuestas en salud, al crear org/10.159
4 2020 tecnoldgicas para Mierzwa, José S50 Paulo ués Volumen sistemas de de Brasil fuentes miltivles barreras 0/s0104-
abastecimento publico Carlos g 29 N1 tratamiento de - P L 129020201
., . superficiales o a la contaminacion,
ubicacién aguas residuales B . 80824
subterraneas para garantizar la
180824 I >
para su diluciény | seguridad del agua.
en la ciudad También es
aguas abajo, necesario asegurar
posteriormente manantiales
recolectadas, protegidos,

tratadas y
distribuidas para
diversos fines.

recoleccion y
tratamiento de
aguas servidas, uso
y ocupacion del
suelo de forma
ordenada y alejada
de las fuentes de
abastecimiento.
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Metodologia
cuantitativa para
correlacionar Asociar la calidad
Agéncia datos relativos a: del agua El canal de
Reguladora de (1) cloro residual distribuida y la comunicacion
Aguas, Energia e Salud en libre; (2) ocurrencia de entre los usuarios y
Castro, Rossana Saneamento debate turbidez; (3) EDAy hepatitis A | el proveedor del
Correlacién entre la calidad Santos de; Basico do DiciemL)re coliformes Brasilia en el Distrito servicio fue https://doi.
. Cruvinel, Vanessa | Distrito Federal totales; (4) R Federal (DF) fundamental para org/10.159
del aguay la ocurrencia de Portu- 2019, - . Distrito . .
5 2020 . . Resende (Adasa) - , Escherichia Coli; (Brasil) entre las acciones 0/0103-
diarrea y hepatitis A en el R . . gués Volumen o Federal de .
- . Nogueira; Universidade de (5) Indice de R 2012y 2017, a correctivas de la 11042019s
Distrito Federal/Brasil R . e 43 N2 spe3 Brasil ) E—
Oliveira, Jaime Brasilia - L . Enfermedades través de la empresa, lo que se 301
- Paginas 8 - . L. .
Lopes da Mota Fundagdo 19 Relativas por correlacién de reflejé en la

Oswaldo Cruz -
Escola Nacional
de Saude Publica

1.000 habitantes;
(6) Enfermedad
diarreica aguda;
(7) Hepatitis A;
(8) indice relativo
de Quejas.

datos estadisticos
entre calidad del
agua, EDAyY
Hepatitis A.

reduccion de casos
de EDA y hepatitis
A.
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ID ANO TITULO AUTOR (ES) ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE ESTUDIO ESTUDIO ESTUDIO RESULTADOS PUBLICACION
Los resultados
muestran que en
ambos contextos
los apropiadores
utilizaron
estrategias
Metodologia . pa‘rtlculares Y
. . . Identificar las mixtas para
Sanchez Garcia, . mixta. Para la .
Revista de . P estrategias de sustraer el agua.
Mayely; Ocampo . informacion de ) .
. El Colegio gestion del agua Las acciones
L. Fletes, Ignacio; los hogares se R
Gestidn del agua para uso X de San . para uso particulares .
domeéstico. Estrategias Villarreal Manzo, Luis. Abril aplic una doméstico fueron: disposicion https://doi.
o : 8 Luis Alberto; El Colegio de San N ’ encuesta a 83 Puebla, L ’ p . org/10.216
6 2020 familiares en los entornos . ] . Espafiol | 2020, I e utilizadas por de la red publica,
. Méndez Espinoza, | Luis familias. Se México . A 96/rcsl1021
rural y urbano de Tecali de , Volumen o familias ruralesy | acarreo a pie, en
o José Arturo; cuantificé por 20201102
Herrera, Puebla, México ) 10N221e L, urbanas de una burroy en —
Hernandez- . medicion directa L o .
Rodriguez, Maria location ol volumen de region semiarida camionetay
de Lourdes. 00005 agua de la red de del estado de compra de agua de

abastecimiento.

Puebla, México.

camion cisterna
(pipa) y en
garrafdén. Se
concluye que en la
zona urbana se
combinan mas
estrategias mixtas
que en la rural.
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Las herramientas
para la
recopilacién de
informacion
fueron ., La autogestién del
elaboracién de -
servicio de agua
mapas en )
. deviene en
Sistemas de .
L. escenarios de
Informacién fragmentacion
Geogréfica (SIG), urbana donde
encuestas,
. . cunden fuertes
entrevistas, Se analiza las
talleres / précticas y procesos de
reuniones con estrategias dislocacion social,
Territorios. rubos focales diri idags ala con pérdida de https://doi.
Fragmentacion urbana por Diciembre grup . v & L solidaridad entre org/10.128
. . . espacios de autogestion del X L -
7 2018 medio de redes de agua: el Cabrera. Juan E Universidad Espafiol 2018, observacion Cochabamba, 283 para vecinos y la divisién | 04/revistas.
caso de Cochabamba, ! ' Privada Boliviana P Ne39, articivante. Las Bolivia cfnsuﬁno de la ciudad en urosario.ed
Bolivia paginas Eerrar:ienta.s humano en centenares de u.co/territo
203 -224 fragmentos. Esta rios/a.6313

aplicaron en
cuatro tipos de
escenarios: el
escenario directo
(de relacion
entre
investigador y
actor), las
reuniones de
grupo, los
talleres grupales
(grupos focales) y
los recorridos de
campo.

sectores del area
metropolitana de
Cochabamba

fragmentacion por
redes no se
caracteriza,
entonces, por la
separacion fisica,
sino porque los
barrios se
desvinculan del
resto de la ciudad.
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El objetivo del
articulo es
verificar la
existencia de
Los datos fueron capaudafd’es de El e§tud|o,
R autogestionenla | realizado en
obtenidos o L
. . Comisién Local funcién de los
mediante trabajo -
de Agua Potable principios de
de campoy . L
. y Alcantarillado disefio propuestos
revision .
de Tlaltepango, por Elinor Ostrom,
documental. utilizando los destaco su utilidad
Primeramente, la . . ) https://ww
’ L siete principios para explicar el ;
El Colegio de revision o o w.scielo.org
de disefio estado institucional -
Tlaxcala - documental se L .mx/scielo.
Benemérita Nova hizo sobre caracteristicos de | en que se php?script=
Instituciones comunitarias Rivera Marquez, . . L L instituciones de encuentra la =
; . Universidad scientia aspectos tedricos - L sci_arttext
autogestivas de Javier; Guevara , Tlaltepango, larga duracién gestidn del agua —
L . Auténoma de " vol.10 de recursos > &pid=5200
8 2018 abastecimiento de agua Romero, Maria Espafiol Tlaxcala, propuesto por por la comunidad
. Puebla - no.21, comunes, leyes, L. R 7-
potable: el caso de Lourdes; Tapia . . . México Elinor Ostrom. Se | en Tlaltepango, lo
Tlaltepango, Tlaxcala Mejia, Erik Universidad Leon. Nov. | datos del busca responder ue resulta 070520180
pango, ha, Popular 2018 municipio y P d 00200441&
. . ala pregunta fundamental
Auténoma del gestion del agua P . Ing=es&nr
Estado de Puebla or la ¢Cudles son los porque advierten m=iso&tlng
P . factores de sobre las =
comunidad. El =es

trabajo de campo
se basé en
entrevistas a
profundidad y
observaciones
directas.

cooperacién, en
tornoala
Comisién Local
de Agua Potable
y Alcantarillado,
que favorecen la
autogestion en el
servicio de
abastecimiento
de agua potable
de Tlaltepango?

capacidades
institucionales de
los gestores
comunitarios ante
las amenazas que
atentan contra su
perdurabilidad.

Pagina 51 | 314

Gestion local integral de la salud y ambiente como
herramienta para la toma de decisiones en un gobierno local
de Lima, Perd (Lurigancho — Chosica)

INFORME FINAL - OCTUBRE 2023
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https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-07052018000200441&lng=es&nrm=iso&tlng=es
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https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-07052018000200441&lng=es&nrm=iso&tlng=es
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ID ANO TITULO AUTOR (ES ORGANIZACION IDIOMA REVISTA RESULTADOS .
(ES) TIPO DE ESTUDIO ESTUDIO ESTUDIO PUBLICACION
Se convoco a los
diferentes
actores locales a
talleres L La creacidén de un
. El objetivo fue el
participativos a e reglamento
) analisis del X
través de la mediante la toma
proceso de S
asamblea o de consciencia
. establecimiento . R
comunitaria para . hacia un cambio
. de un comité o
. la mejora de las . positivo en el
Instituto o comunitario para .
Politécnico condiciones meiorar las actuar y coaccionar
X ambientales e ! .. de sus habitantes, https://ww
Nacional. CIIDIR- Idesia hidroldgicas. Se condiciones en la solucién de w.scielo.cl/
Acevedo-Ortiz, Oaxaca. Santa (Arica) realizd ina ambientales, bajo los broblemas <cielo.bho?
" o Marco Aurelio; Cruz Xoxotlan, . . L , una légica de . P . _p—p—A ;
El comité comunitario en el . . " Diciembre investigacion San José L . hidrolégicos no es script=sci _a
R Ortiz-Hernandez, Oaxaca, México. . accion colectiva P -
manejo de recursos ., " 2017, documental Chiltepec, - tarea facil. Sin rttext&pid=
9 2017 . - , Yolanda Donaji; Espafiol en el municipio
hidrolégicos en San José A . Volumen sobre la Oaxaca, ) embargo, el S0718-
. . Pérez-Pacheco, Fondo Ambiental . L. . de San José
Chiltepec, Oaxaca, México . 35N24, informacion del México R respaldar las 342920170
Rafael; Lugo- Regional de la - . Chiltepec, donde ) . p———
- - paginas 79 municipio y el . acciones a impulsar | 00400079&
Espinosa, Gema. Chinantla, 85 ejido con apoyo existen or los diferentes Ing=es&ting
Oaxaca. A.C,, ) poy problemas de P
de las S actores locales y =es
Tuxtepec, . contaminacion en —
- autoridades lograr una
Oaxaca, México. - aguas s
municipales y . validacion ante la
. superficiales; y su
ejidales para asamblea

incluir los
diagndsticos
territoriales en el
disefio de
herramientas
metodoldgicas a
utilizar.

involucramiento
en la generacién
de un marco
normativo.

comunitaria en el
caso de ejidos es ya
un éxito en si
mismo.
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https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-34292017000400079&lng=es&tlng=es
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-34292017000400079&lng=es&tlng=es
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-34292017000400079&lng=es&tlng=es
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-34292017000400079&lng=es&tlng=es
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-34292017000400079&lng=es&tlng=es
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-34292017000400079&lng=es&tlng=es
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-34292017000400079&lng=es&tlng=es
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El objetivo es
mostrary
analizar las Los indicadores
capacidades y sociales y
. posibilidades de econdmicos
Se hicieron ) ) .
. manejo social utilizados muestran
recorridos y R )
. autogestivo y los variados
observaciones . R
. eficaz del recurso | mecanismos que
directas en -
. i hidrico en las han desarrollado
Tecnologia | campo; se asistid . o
- R comunidades las organizaciones
. y ciencias a las reuniones o
Cervantes, Instituto rurales de locales para
. - L . o del agua. asambleas . .
Gobierno y administraciéon América; Politécnico Febrero comunitarias: se Chapala estudio, gobernar, https://doi.
local del agua potable en la Velazquez Nacional - . ', aportando administrar org/10.248
10 2017 ) guap quez, . Espafiol | 2017, entrevistd a Michoacan, p' . 'y -
Ciénega de Chapala, Martha; Colegio de . - evidencias que operar los sistemas 50/j-tyca-
K . . . . Volumen 8 | autoridades, México
Michoacén, México Pimentel, José Postgraduados - apoyen un de abasto de agua 2017-01-05
. " Ne1, personal del s -
Luis. México ! ) reconocimiento potable con
paginas 65 | agua, y usuarios legal de las recursos propios
-80 del agua. Se g L L prop y
. s organizaciones minima burocracia,
realizé un analisis .
. locales y, con involucrando
comparativo
ello, fortalecer el aspectos de
entre

comunidades

marco normativo
de actuacion de
tales
organizaciones
en el manejo del
agua.

vinculaciény
cogestidn con
instancias
gubernamentales.
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2.3 RSL: Dimension Econdmica
En la dimensidn econdmica, la RSL a través de los buscadores de revistas cientificas no arrojé
resultados utiles para obtener informacidn acerca de los costos de proveer el servicio de agua
potable y atender desastres naturales. Se acudié a los repositorios en las paginas de los
organismos del Estado peruano relacionados con la gestién del agua potable, tales como OTASS
(Organismo Técnico de la Administracion de los Servicios de Saneamiento), SEDAPAL (Servicio
de Agua Potable y Alcantarillado de Lima), y de la gestion econdmica de desastres, el FONDES
(Fondo para intervenciones ante la Ocurrencia de Desastres Naturales). Se revisaron los
repositorios a través de una busqueda orientada por:

e Ultimos 6 afios (2017 —2023)

e Palabras clave: Costos, financiamiento desastres, tarifa agua

A partir de la busqueda se seleccionaron los documentos indicados mas abajo (ver Tabla 2-3).
De acuerdo con el informe “Ejemplos de aplicacién de la tarifa diferenciada por volumen de agua
potable y servicio de alcantarillado”, elaborado por SEDAPAL en 2022 (SEDAPAL, 2022) la
facturacion para el grupo tarifario 1 - 2, parte de la premisa de que el consumo mensual es de
hasta 10 m3 al mes. Para una vivienda ocupada por 4,85 personas, promedio de personas por
vivienda en Carosio, ello equivale a 68,72 Ipd, lo que seria un consumo bastante bajo, similar al
esperable a través de pilas publicas (50 Ipd). Para un consumo bajo, el costo del servicio de
SEDAPAL seria de 34.76 soles/mes. En caso de un consumo mayor, de 20 m3 al mes, que
significaria una dotacién mas apropiada de 137 lpd, para SEDAPAL el costo mensual seria de
65,71 soles/mes. Estos costos son mayores a los que suelen pagar los habitantes del sector
Quebrada Carosio, que no exceden de 20 soles/mes (ver punto 3.4.6).

Respecto al financiamiento de obras, en el documento "Inversiones en el sector saneamiento a
través de Obras por Impuestos (Oxl)” de la OTASS (OTASS, 2020), se sefialan las expectativas que
ofrece este procedimiento. Segun dicho documento (OTASS, 2020, pag. 5), “El mecanismo de
Obras por Impuestos es una herramienta para la ejecucidn de obras publicas que contribuyan a
reducir la brecha de infraestructura existente en el pais, donde destaca una participaciéon mas
directa y activa del sector privado”. La eleccidn de las obras que pueden ser financiadas por este
procedimiento obedece a un procedimiento donde la Entidad Publica aprueba la lista de
proyectos priorizados, que deben cumplir “los objetivos, las metasy los indicadores establecidos
en la Programacion Multianual de Inversiones (PMI) y contar con la declaracion de viabilidad
conforme a los criterios establecidos en el Invierte.pe.” Los gobiernos locales pueden ser
beneficiarios de este tipo de obras.

Si bien el procedimiento de ejecucién de las obras puede ser expedito, no parece ser asi la
seleccion de obras y la obtencién de fondos, razén por la cual el mencionado informe
recomienda que “el procedimiento para la aplicacion del mecanismo de Oxl ofrezca igualdad de
oportunidades para el acceso a la ejecucion de inversiones a las 50 EPS, independientemente de
su situacion economico-financiera, debido a que todas las EPS requieren una rdpida y efectiva
ejecucion” (OTASS, 2020, pag. 13).

Respecto al documento “Lineamientos para la presentacion de solicitudes de financiamiento
con recursos del fondo para intervenciones ante la ocurrencia de desastres naturales -FONDES”,
elaborado por en forma conjunta por el INDECI - FONDES (INDECI-FONDES, 2023), este
documento explica:
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e Tipologia de Inversiones que financia el FONDES:

o MITIGACION Y CAPACIDAD DE RESPUESTA. Requisito: zona expuesta a alto

peligro segun informacidon remitida por el Centro Nacional de Estimacidn,
Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED (SIGRID), donde se
ubique poblacidn, bienes y servicios publicos.

PELIGRO INMINENTE, RESPUESTA Y REHABILITACION. Requisito: la zona de
intervencién debe estar declarada por el Gobierno Nacional en Estado de
Emergencia en el marco del Sistema Nacional de Gestidon del Riesgo de
Desastres (SINAGERD), debido a peligro inminente o impacto de dafios.
RECONSTRUCCION. Requisito: la zona de intervencién debe haber sido
declarada en estado de emergencia; los dafios (infraestructura destruida o
dafios estructurales severos) registrados en el Sistema Nacional de Informacion
para la Prevencién y Atencién de Desastres (SINPAD).

e Requisitos para la presentacidn de solicitudes con recursos del FONDES. Para
inversiones de mitigacion:

1.
2.

Orientadas segun la Tipologia [...]

Desarrollo en ambitos expuestos (distrito) a un alto peligro de origen natural segin
informacién del CENEPRED.

Identificacion de poblacidn, bienes y servicios publicos expuestos.

Deben contar con Expediente Técnico Actualizado.
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Tabla 2-3: Revision Sistematica de Literatura. Cuadro resumen de la literatura cientifica seleccionada. Dimensidon Econdmica.

- . . METODOLOGIA/ CASO DE OBJETIVO DEL ENLACE
ID AN TITUL AUTOR (E RGANIZACION IDIOMA REVISTA RESULTAD .
0 uLo UTOR (ES) ORG o 0 S TIPO DE ESTUDIO ESTUDIO ESTUDIO SU s PUBLICACION
Se recomienda una
modificacion de la Ley
N°29230, y normas
modificatorias, asi
como del Reglamento
1) Antecedentes. En el estudio que regulan el httos://cdn.
2) Conocer el estado se presenta un mecanismo Www.20b
de las inversiones denominado Obras WWW.B0D.D
iagnésti | | /
financiadas bajo el diagndstico de por Impuestos, donde &/uploads
) estado actual document/f
mecanismo de Obras se plantee un :
por Impuestos de la cartera procedimiento de ile/1400974
. . ) .
. . 3) Identificar los de |nvers!ones incorporacion de las EStUdI(.M’Z
Organismo Organismo tinos de brovectos en materia de EPS municipales Olnversione
Estudio "Inversiones en el Técnico de la Técnico de la .p . proy Sector saneamiento, . P $%20en%20
R . L L L .. financiados en el R teniendo en BTosee—
sector saneamiento a través | Administracion Administracién de o Documento R Sanea- con especial . - el%20secto
1 2020 . . Espafiol L. sector saneamiento . . ) consideracion su
de Obras por Impuestos de los Servicios los Servicios de Técnico . . miento énfasis en . L. . r%20sanea
" . . financiados con , situacién econémico - —
(Ox1) de Saneamiento Saneamiento recursos de los de Peru aquellos financiera v Ia miento%20
(OTASS) (OTASS) ) proyectos que . ..y a%20trav%
Gobiernos sostenibilidad de la -
Regionales son restacion del C3%A9s%2
g. v financiados P L 0de%200br
Gobiernos Locales. or el servicio, ya que a—s‘VZO or%
4) Analizar brechas y &ecanismo persisten las —p—ZOI:n uestco)
proponer necesidades de una £mpuesto
. Obras por . L s.pdf?v=160
recomendaciones al ejecucion rapida y
. Impuestos. .. 4604418
mecanismo. eficiente de las E—

inversiones y el cierre
de brechas en el
sector para mejorar
los niveles de
cobertura.
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https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400974/Estudio%20Inversiones%20en%20el%20sector%20saneamiento%20a%20trav%C3%A9s%20de%20obras%20por%20impuestos.pdf?v=1604604418
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. . P METODOLOGIA/ CASO DE | OBIJETIVO DEL ENLACE
ID ANO TITULO AUTOR (ES) ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE ESTUDIO ESTUDIO ESTUDIO RESULTADOS PUBLICACION
Los ingresos medios
Se analiza la de las empresas
correlaciéon que prestadoras (definidos | https://cdn.
existe entre la con relacién a la www.gob.p
facturacion por m3y cantidad de e/uploads/
por conexion con los conexiones 0 alosm3 | document/f
costos erogables facturados) parecen ile/1400970
para las 49 empresas estar determinados /Estudio%2
prestadoras, a través principalmente por los | 0AN%C3%A
de las siguientes Entidad . costos erogables de 1lisis%20de
. El estudio PyseTe——
. . relaciones: Presta- . cada empresa %201a%20t
Organismo Organismo .. . analiza la -
Al o . facturacion media vs dora de .. prestadora. Otras arifa-
Estudio "Analisis de la Técnico de la Técnico de la . relacién que ) s
R . L L . - costos erogables Servicios . . variables significativas | costos%20y
tarifa-costos y calidad del Administracion Administracién de o Documento . L pudiera existir R -
2 2020 . . . Espafiol . medios, Facturacion de X para determinar los %20calidad
servicio en las EPS del de los Servicios los Servicios de Técnico U entre la tarifa, ! P P—
L. - R R VS servicios Sanea- ingresos no parecen %20del%20
ambito urbano en el Peru de Saneamiento Saneamiento . ) los costos y la X YR
(OTASS) (OTASS) brindados, Costos vs miento calidad del tener ninguna servicio%20
escala, Volumen (EPS) de servicio importancia, desde el en%20las%
facturado vs Peru ’ momento que no se 20EPS%20d
micromedicion, observa relacién entre | el%20%C3%
Capacidad de pago la tarifa y el tamafio Almbito%2
de los usuarios, de la empresa Ourbano%2
Costos vs numero de prestadora, los 0en%20el%
trabajadores de las servicios brindados 20Per%C3%
empresas (agua y/o BA.pdf?v=1
prestadoras, entre alcantarillado) o la 604604418

otras.

capacidad de pago de
los usuarios.

Pagina 57 | 314

Gestion local integral de la salud y ambiente como
herramienta para la toma de decisiones en un gobierno local
de Lima, Perd (Lurigancho — Chosica)

INFORME FINAL - OCTUBRE 2023



https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1400970/Estudio%20An%C3%A1lisis%20de%20la%20tarifa-costos%20y%20calidad%20del%20servicio%20en%20las%20EPS%20del%20%C3%A1mbito%20urbano%20en%20el%20Per%C3%BA.pdf?v=1604604418
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ID ANO TITULO AUTOR (ES) ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE ESTUDIO ESTUDIO ESTUDIO RESULTADOS PUBLICACION
Calculo hipotético de
la facturacion del Concienciar a https://es.sl
servicio de agua y los usuarios ideshare.ne
Ejemplos de aplicacion de la alcantarillado, segun acerca del Célculo hipotético de t/ihonatan6
3 2017 tarifa diferenciada por SEDAPAL SEDAPAL Espafiol Folleto ‘ el volumen . Clud.ad cost.o f:ie los la fa.ct.uraaon del 2/ejemplo-
volumen de agua potable y informativo | consumidoy la tarifa | de Lima servicios de servicio de agua y de-
servicio de alcantarillado correspondiente de consumo de alcantarillado. aplicacin-
agua y alcantarillado aguay tarifarias-
alcantarillado. 2017-2

aprobado en
diciembre de 2017.
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https://es.slideshare.net/jhonatan62/ejemplo-de-aplicacin-tarifarias-2017-2
https://es.slideshare.net/jhonatan62/ejemplo-de-aplicacin-tarifarias-2017-2
https://es.slideshare.net/jhonatan62/ejemplo-de-aplicacin-tarifarias-2017-2
https://es.slideshare.net/jhonatan62/ejemplo-de-aplicacin-tarifarias-2017-2
https://es.slideshare.net/jhonatan62/ejemplo-de-aplicacin-tarifarias-2017-2
https://es.slideshare.net/jhonatan62/ejemplo-de-aplicacin-tarifarias-2017-2
https://es.slideshare.net/jhonatan62/ejemplo-de-aplicacin-tarifarias-2017-2
https://es.slideshare.net/jhonatan62/ejemplo-de-aplicacin-tarifarias-2017-2

IVUDS

Instituto de Vivienda, Urbanismo y Desarrollo Sostenible

FAU / URP
o - p METODOLOGIA/ CASO DE | OBIJETIVO DEL ENLACE
ID ANO TITULO AUTOR (ES) ORGANIZACION IDIOMA REVISTA TIPO DE ESTUDIO ESTUDIO ESTUDIO RESULTADOS PUBLICACION
1. Dispositivos para
tener en cuenta en la
formulacién de
Proyectos de
Inversién de servicios
de proteccién ante
peligros. https://port
2. Fondo para al.indeci.go
Intervenaorws ante Dar a conocer b.0e/WD.
la ocurrencia de b.pe/wp-
. . los content/upl
Lineamientos para la desastres . .
) . lineamientos 0ads/2023/
presentacién de solicitudes naturales — FONDES. L
. L . , para la Presentacion de 02/PRESEN
de financiamiento con Folleto 3. Tipologia de resentacion las solicitudes de TACION-
4 2023 recursos del Fondo para INDECI - FONDES INDECI - FONDES Espafiol | . . Inversiones que Peru P . ) N jp—
Intervenciones ante la informativo financia el EONDES de solicitudes financiamiento ante el FONDES-

. L. ) de FONDES PROYECTOS
ocurrencia de desastres 4. Requisitos para la ) N D —
naturales - FONDES resentacion de financiamiento -DE-

Eolicitudes con con recursos INVERSI%C

recursos del del FONDES 3%93N-

FONDES. 01 02 202
3.pdf

5. Criterios, puntajes
y ponderaciones.

6. Presentacion de
las solicitudes de
financiamiento.

7. Otras
consideraciones.
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https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2023/02/PRESENTACION-FONDES-PROYECTOS-DE-INVERSI%C3%93N-01_02_2023.pdf
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2.4 RSL: Dimension Institucional
La Revision Sistematica de Literatura en la dimensidn institucional se realizé a través de los
repositorios en las paginas de los organismos del Estado relacionados con la gestion del agua y
la gestion de riesgos de desastres, tales como ANA (Autoridad Nacional del Agua) y CENEPRED
(Centro Nacional de Prevencidn de Desastres), asi como la busqueda de leyes y disposiciones en
El Peruano, sitio oficial de publicaciones del Estado. Respecto a publicaciones en redes
internacionales que pueden contener informacion de cardcter institucional, se han revisado las
paginas del Banco Mundial (Global Facility for Disaster Reduction and Recovery - GFDRR) y en la
Biblioteca virtual LILACS (Informacién Cientifica y Técnica en Salud de América Latina y el
Caribe):

e Ultimos 6 afios (2017 —2023)

e Palabras clave: Gestion de riesgos, Lluvias torrenciales, Flujos de detritos, Salud publica

A partir de la busqueda se seleccionaron ocho (8) documentos (ver Tabla 2-4).

El primero se refiere a un documento técnico elaborado por el Ministerio de Salud del Peru
(MINSA) en 2019 (MINSA, 2019), relativo al “Plan de contingencia del Ministerio de Salud frente
a los efectos de las lluvias intensas, inundaciones y movimientos en masa, 2019-2020". En este
Plan, de cumplimiento obligatorio para todas las dependencias del MINSA, se identifican como
areas susceptibles a dafos a la salud frente a inundaciones aquellas areas del pais donde se
combinen caracteristicas de geomorfologia, pendiente del terreno y se desencadenen lluvias
dentro del percentil 95. Segun el andlisis del documento técnico, el Distrito de Lurigancho
Chosica es calificado a nivel nacional con un grado de riesgo en Salud “Alto”, segun una
clasificacién de 4 categorias: Bajo, Medio, Alto, y Muy Alto (MINSA, 2019: Pag 92).

De acuerdo con el documento técnico (Op cit: Pag. 11) “[...]JLa mayor cantidad de precipitaciones
y sus efectos favorecen la propagacion de agentes infecciosos, generando un incremento de
enfermedades metaxénicas, zoondticas, entre otras, principalmente en los meses de diciembre
a marzo en comparacion a los meses donde no se presentan lluvias, siendo las principales
enfermedades relacionadas con los efectos de las lluvias, las enfermedades diarreicas agudas
(EDA), el Dengue, Malaria Vivax y Falciparum, Leptospirosis, el Zika y el Chinkunguya. Ademds,
durante los meses de diciembre a marzo se puede observar un incremento en el comportamiento
de las neumonias en menores de 5 afios”.

El procedimiento para prevenir dafios a la salud ante estos eventos incluye actividades de
capacitacion en las organizaciones y en la comunidad, suministros adecuados en medicamentos,
equipamiento, insumos y materiales, y fortalecimiento de la seguridad estructural, no
estructural y funcional de los Establecimientos de Salud (Op cit: Pag. 28). El documento incluye
pautas para la activacidn del Plan de Contingencia.
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Tabla 2-4: Revision Sistematica de Literatura. Cuadro resumen de la literatura cientifica seleccionada. Dimensidn Institucional.

ORGANIZACI

METODOLOGIA/

CASO DE

OBJETIVO DEL

alerta,
coordinacién,
respuesta,
continuidad de
servicios y
presupuesto
estimado.

el nivel regional y
local.

nacional, regional y
local.

TiTUL AUTOR (E IDIOMA REVISTA RESULTAD ENLACE PUBLICACION
uto UTOR (ES) ON © S TIPO DE ESTUDIO ESTUDIO ESTUDIO U 05 CE PUBLICACIO
Se analiza la
vulnerabilidad del
territorio peruano
ante la temporada
de lluvias 2019- Fortalecer Ia
2020, teniendo en o Plan de aplicacién
cuenta factores de organizacion del obligatoria para los
Plan de S MINSA para . B p.
contingencia del exposicion, enfrentar los organos y unidades
VA fragilidad, operativas del MINSA
Ministerio de o o efectos de las R
resiliencia y dafios o y del Instituto
Salud frente a . lluvias intensas, R
S a la salud, a partir X . Nacional de Salud .
los efectos de Ministerio de Documento | del cual se estiman inundaciones y (INS). Ademds, es https://pesquisa.bvsal
1 2019 | las lluvias Salud del Peru MINSA Espariol técnico rieseos de desastre Peru movimientos en refer;encial ar:a las ud.org/portal/resource
intensas, (MINSA) g . masa de la . .p . /es/biblio-1050078
. K y se disefian . demas instituciones
inundaciones y rupos de trabaio temporada de lluvia de salud pablica
movimientos en grupos ce oy 2019-2020, } publica,
procedimientos de . privadas o mixtas,
masa, 2019- L articulando .
preparacion, X . tanto en el nivel
2020 intervenciones con
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Al 2050 la
vulnerabilidad de la
poblacién y sus
medios de vida se
vera reducida, lo cual
se reflejard mediante:
e La reduccion del
Exponer el 20% de pérdidas
contexto general Implementacion de econdmicas directas
de la gestién del la gestion del riesgo | atribuidas a
riesgo de de desastres en las emergencias y
desastres, la entidades y en los desastres en relaciéon
Orientaciones conformacion del territorios, con el PBI. https://www.gob.pe/i
parala Sistema Nacional especialmente enla | e Reducir al 13% el nstitucion/cenepred/in
implementacion | Centro Nacional de Gestion del gestidn prospectiva porcentaje de formes-
de la gestidn de Estimacién, Riesgo de y correctiva del viviendas ubicadas en publicaciones/373530
prospectiva y Prevencion y Documento Desastres riesgo de desastres, | zonas de muy alta 1-orientaciones-para-
2 2022 | correctiva del Reduccién del CENEPRED Espafiol . (SINAGERD), y las Peru alaluzdela exposicion a peligros. la-implementacion-de-
A ) técnico I o . - -
riesgo de Riesgo de responsabilidades actualizacién de la e Reducir al 11.9% de la-gestion-prospectiva-
desastres en los Desastres de las entidades Politica Nacional de | la infraestructura de y-correctiva-del-
gobiernos (CENEPRED) que lo conforman. Gestidn del Riesgo servicios publicos riesgo-de-desastres-
regionales y Explica los de Desastres al ubicados en zonas de en-los-gobiernos-
locales instrumentos de 2050y el Plan muy alta exposicion al regionales-y-locales
gestion Nacional de Gestién | peligro.
institucional, los del Riesgo * El 100% de la
principales de Desastres 2022- poblacién sea

mecanismos de
financiamiento.

2030.

atendida ante la
ocurrencia de
emergencias y
desastres, asi como
los servicios publicos
basicos rehabilitados
por tipo de evento de
nivel de emergencia 4
y 5.
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https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/3735301-orientaciones-para-la-implementacion-de-la-gestion-prospectiva-y-correctiva-del-riesgo-de-desastres-en-los-gobiernos-regionales-y-locales
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/3735301-orientaciones-para-la-implementacion-de-la-gestion-prospectiva-y-correctiva-del-riesgo-de-desastres-en-los-gobiernos-regionales-y-locales
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/3735301-orientaciones-para-la-implementacion-de-la-gestion-prospectiva-y-correctiva-del-riesgo-de-desastres-en-los-gobiernos-regionales-y-locales
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/3735301-orientaciones-para-la-implementacion-de-la-gestion-prospectiva-y-correctiva-del-riesgo-de-desastres-en-los-gobiernos-regionales-y-locales
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/3735301-orientaciones-para-la-implementacion-de-la-gestion-prospectiva-y-correctiva-del-riesgo-de-desastres-en-los-gobiernos-regionales-y-locales
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/3735301-orientaciones-para-la-implementacion-de-la-gestion-prospectiva-y-correctiva-del-riesgo-de-desastres-en-los-gobiernos-regionales-y-locales
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/3735301-orientaciones-para-la-implementacion-de-la-gestion-prospectiva-y-correctiva-del-riesgo-de-desastres-en-los-gobiernos-regionales-y-locales
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/3735301-orientaciones-para-la-implementacion-de-la-gestion-prospectiva-y-correctiva-del-riesgo-de-desastres-en-los-gobiernos-regionales-y-locales
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/3735301-orientaciones-para-la-implementacion-de-la-gestion-prospectiva-y-correctiva-del-riesgo-de-desastres-en-los-gobiernos-regionales-y-locales
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/3735301-orientaciones-para-la-implementacion-de-la-gestion-prospectiva-y-correctiva-del-riesgo-de-desastres-en-los-gobiernos-regionales-y-locales
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/3735301-orientaciones-para-la-implementacion-de-la-gestion-prospectiva-y-correctiva-del-riesgo-de-desastres-en-los-gobiernos-regionales-y-locales
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El proceso de Se ha disefiado una
Reasentamiento estrategia
Poblacional se participativa y
concibe como “El descentralizada
conjunto de mediante el cual se
acciones y establecen los
aCtI\.”dades La finalidad de la mecam.sr'r?os v
realizadas por el . procedimientos
; guia es adoptar un .
Estado necesarias o técnicos y
procedimiento L .
para lograr el K administrativos que
uniforme en la R .
traslado de P permitan articular y
elaboracién del Plan
pobladores que se . complementar
de Reasentamiento
. encuentran en ) esfuerzos y recursos )
Guia Poblacional, con el . X https://www.gob.pe/i
- zonas declaradas . orientados a instalar . -
Metodoldgica . R fin de asegurar la nstitucion/cenepred/in
. Centro Nacional de muy alto riesgo A una adecuada
Elaboracion de de Estimacién no mitigable, a coherenciay organizacion y gestion formes-
“Plan de ) ! & L consistencia de su . g. . Ve publicaciones/186743
Reasentamiento Prevencion y Documento | 2013 con mejores estructura institucional que 5-guia-metodologica
.z ~ Y a - - -
3 2016 . Reduccién del CENEPRED Espafiol . condiciones de Perd X v promueva la -
Poblacional en . técnico o contenido, que S elaboracion-de-plan-
Riesgo de seguridad”. El Plan . participacién y el -
Zonas de Muy . contribuya a su o de-reasentamiento-
. Desastres de Reasentamiento didlogo, buscando el -
Alto Riesgo No X adecuada poblacional-en-zonas-
o ) , (CENEPRED) Poblacional X - consenso y -
Mitigable” (Guia . implementacion, a X de-muy-alto-riesgo-no-
Técnica N°8) constituye el cargo de los compromisos entre mitigable
instrumento las autoridades y los

técnico, para lo
cual previamente
es necesario
disefiar
mecanismos y
procedimiento
técnicos y
administrativos
que posibilite su
adecuada
elaboracién e
implementacion.

gobiernos locales y
regionales, en
coordinacion con
los Ministerios y las
entidades cientificas
sobre la materia.

funcionarios de la
municipalidad distrital
y provincial, el
gobierno regional y la
poblacién organizada
a ser reasentada en
un lugar mas seguro e
integrada a la
comunidad receptora,
asi como facilitar el
cambio de uso de la
zona desocupada.
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https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/1867435-guia-metodologica-elaboracion-de-plan-de-reasentamiento-poblacional-en-zonas-de-muy-alto-riesgo-no-mitigable
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/1867435-guia-metodologica-elaboracion-de-plan-de-reasentamiento-poblacional-en-zonas-de-muy-alto-riesgo-no-mitigable
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/1867435-guia-metodologica-elaboracion-de-plan-de-reasentamiento-poblacional-en-zonas-de-muy-alto-riesgo-no-mitigable
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/1867435-guia-metodologica-elaboracion-de-plan-de-reasentamiento-poblacional-en-zonas-de-muy-alto-riesgo-no-mitigable
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/1867435-guia-metodologica-elaboracion-de-plan-de-reasentamiento-poblacional-en-zonas-de-muy-alto-riesgo-no-mitigable
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/1867435-guia-metodologica-elaboracion-de-plan-de-reasentamiento-poblacional-en-zonas-de-muy-alto-riesgo-no-mitigable
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/1867435-guia-metodologica-elaboracion-de-plan-de-reasentamiento-poblacional-en-zonas-de-muy-alto-riesgo-no-mitigable
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/1867435-guia-metodologica-elaboracion-de-plan-de-reasentamiento-poblacional-en-zonas-de-muy-alto-riesgo-no-mitigable
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/1867435-guia-metodologica-elaboracion-de-plan-de-reasentamiento-poblacional-en-zonas-de-muy-alto-riesgo-no-mitigable
https://www.gob.pe/institucion/cenepred/informes-publicaciones/1867435-guia-metodologica-elaboracion-de-plan-de-reasentamiento-poblacional-en-zonas-de-muy-alto-riesgo-no-mitigable
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(ES) ON TIPO DE ESTUDIO ESTUDIO ESTUDIO
El documento alerta
sobre la ocurrencia de
Este documento s
. precipitaciones de
analiza la R X
- alta intensidad en la
problematica'y .
. costa del pais,
plantea acciones
. elevando
preventivas ante las L
) . significativamente las
posibles ocurrencias B
. descargas de los rios.
de fendmenos
Por otro lado, gran
naturales como -
L . . parte del territorio
1) Elaboracién de inundaciones, ,
. R esta expuesto a
cartografia base deslizamientos, . ,
e s X ; periddicas sequias,
2) Identificacidn, huaicos y sequias, . .
. . incluyendo regiones
localizacién y mediante la .
Plan de R L importantes de costa
L caracterizacion de aplicacién de un ) o
prevencion ante . y sierra. Los dafios de
R eventos de conjunto de e
la presencia de fenémenos medidas y acciones tales sequias inciden https://repositorio.ana
fendmenos Autoridad Autoridad v " | fundamentalmente en Beiiiet -
X X - Documento | naturales 3 enfocadas y . .gob.pe/handle/20.500
4 2010 | naturales por Nacional del Nacional del Espafiol . R Perd L la agricultura
. R técnico 3) Diagndstico de priorizadas para el . .12543/3820?show=ful
inundaciones, Agua Agua provocando pérdidas

deslizamientos,
huaicos y
sequias

inundaciones,
deslizamientos,
huaicos y sequias
4) Plan de
prevencion

5) Sistematizacion
de la informacién

corto plazo. Este
documento de
trabajo, a nivel
nacional, ha sido
desarrollado en dos
etapas:

i) Diagndstico y
evaluacion de la
problematica y
i) Generacién de
propuestas de
medidas de
prevencion
concertadas de
Estrategia.

econdémicas mayores.
Otros de los
problemas
relacionados con los
fenémenos
climatoldgicos y la
presencia de recursos
hidricos son los
deslizamientos y
huaicos, que
comunmente ocurren
por la presencia de
altas precipitaciones,
comunmente en los
cauces de las
quebradas.
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Fase 1, Determinar
si una poblacién
expuesta a los
impactos de una
amenaza natural . .
Esta guia esta
debe ser dirigida a gobiernos
reasentada. Fase 2, s g
Aspectos que que toman a
p - decision de Se analiza el
deben definirse en .
L adelantar reasentamiento como
la preparacion de X .
programas medida preventiva en
un programa de .
R preventivos de el marco de una
reasentamiento . e
. reasentamiento de politica integral de
preventivo. Fase 3, L. L. )
” poblacién como una | gestion de riesgo, su
parte analitica . . .
. B medida de pertinencia de
Guia de Banco requerida, como L X .
. Banco . reduccion de riesgo acuerdo con el tipo y https://www.gfdrr.org
Reasentamiento ) Internacional son el censoy o - -
Internacional de . - de desastre, a las caracteristicas de la /sites/default/files/pu
para L de o Documento | estudio América S —
5 2011 . Reconstruccion .| Espafiol . R . R instituciones amenaza natural y los | blication/BM_Gu%C3%
poblaciones en Reconstruccién técnico socioeconémico y Latina -
; y Fomento / responsables de ahorros que se logran | ADa_Reasentamiento
riesgo de Banco Mundial y Fomento / cultural de la reparar y ejecutar al promover este tipo FINALPDF.pdf
. .z =
desastre Banco Mundial poblacién en prep vel P P

riesgo, inventario
de predios y
construcciones,
estudio de titulos,
etc. Fase 4,
programa de
reasentamiento en
dos modalidades:
colectivo o
individual; se
describen los
componentes de
cada una de estas
alternativas.

estos programas, a
los profesionales
que trabajan en
este campo, a las
organizaciones de la
sociedad civil que
participan en estos
procesosy a las
comunidades en
riesgo.

de reasentamiento en
comparacion con los
costos de la atencion
de una emergencia
ocasionada por un
desastre y de su
recuperacion.
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https://www.gfdrr.org/sites/default/files/publication/BM_Gu%C3%ADa_Reasentamiento_FINALPDF.pdf
https://www.gfdrr.org/sites/default/files/publication/BM_Gu%C3%ADa_Reasentamiento_FINALPDF.pdf
https://www.gfdrr.org/sites/default/files/publication/BM_Gu%C3%ADa_Reasentamiento_FINALPDF.pdf
https://www.gfdrr.org/sites/default/files/publication/BM_Gu%C3%ADa_Reasentamiento_FINALPDF.pdf
https://www.gfdrr.org/sites/default/files/publication/BM_Gu%C3%ADa_Reasentamiento_FINALPDF.pdf
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PRIMERA.- Ejecucion
prioritaria de
actividades de
Se aplica a los preparacion ante
desastres. Los
procesos de .
. gobiernos locales
reasentamiento Lo ; L
oblacional de priorizan la ejecucion
P de actividades de
zonas de muy alto )
) o X preparacion ante
riesgo no mitigable Declarase de
son de necesidad publica e desastres, en las
Ley N229869. v . . . . p zonas declaradas de
obligatorio interés nacional el .
Ley de - R muy alto riesgo no
. cumplimiento por reasentamiento L. https://cenepred.gob.
reasentamiento Congreso de la Congreso de X . mitigable en su
. . . o las entidades del , poblacional de las oo X pe/web/wp-
6 2012 poblacional para Republica del la Republica Espafiol El Peruano Peru . jurisdiccién, mientras
| , Estado, personas personas ubicadas ., content/uploads/2018
zonas de muy Peru del Peru se logra la reubicacion

alto riesgo no
mitigable

naturales o
juridicas, publicas o
privadas, que se
encuentran dentro
del territorio de la
Republicay que
participan en un
reasentamiento
poblacional.

en zonas de muy
alto riesgo no
mitigable dentro del
territorio nacional.

de las poblaciones
asentadas en dichas
zonas.

SEGUNDA.-
Reglamento. El Poder
Ejecutivo, en un plazo
de sesenta dias
contados a partir de la
publicacién de la
presente Ley, expide
el reglamento
respectivo.

/06/ley 29869.pdf
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https://cenepred.gob.pe/web/wp-content/uploads/2018/06/ley_29869.pdf
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Zona de riesgo
recurrente. Aquella
donde existe la
probabilidad de
que la poblacion o
sus medios de vida
sufran dafios en
forma recurrente,
como
consecuencia de
los constantes
Ley 3.0.645 que deslizamientos https://busquedas.elp
modifica la Ley .
huaicos y eruano.pe/download/
29869, Ley de . .
reasentamiento Congreso de la Congreso de desbordes de rios, url/ley-que-modifica-
7 2017 . Republica del la Republica Espafiol El Peruano | entre otros. Dicha Peru idem al anterior idem al anterior la-ley-29869-ley-de-
poblacional para ., , -
Peru del Perd zona, aunque es reasentamiento-

zonas de muy
alto riesgo no
mitigable

mitigable en el
corto plazo, debido
a la recurrencia del
desastre natural,
resulta de mayor
costoy
complejidad que
llevar a cabo
solamente la
reubicacion de las
viviendas y
equipamiento
urbano respectivo.

poblaci-ley-n-30645-
1555415-5
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https://busquedas.elperuano.pe/download/url/ley-que-modifica-la-ley-29869-ley-de-reasentamiento-poblaci-ley-n-30645-1555415-5
https://busquedas.elperuano.pe/download/url/ley-que-modifica-la-ley-29869-ley-de-reasentamiento-poblaci-ley-n-30645-1555415-5
https://busquedas.elperuano.pe/download/url/ley-que-modifica-la-ley-29869-ley-de-reasentamiento-poblaci-ley-n-30645-1555415-5
https://busquedas.elperuano.pe/download/url/ley-que-modifica-la-ley-29869-ley-de-reasentamiento-poblaci-ley-n-30645-1555415-5
https://busquedas.elperuano.pe/download/url/ley-que-modifica-la-ley-29869-ley-de-reasentamiento-poblaci-ley-n-30645-1555415-5
https://busquedas.elperuano.pe/download/url/ley-que-modifica-la-ley-29869-ley-de-reasentamiento-poblaci-ley-n-30645-1555415-5
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El segundo documento se refiere a “Orientaciones para la implementacion de la gestion
prospectiva y correctiva del riesgo de desastres en los gobiernos regionales y locales”, elaborado
por CENEPRED en 2022. El objetivo del documento consiste en exponer el contexto general de
la gestion del riesgo de desastres, la conformacidn del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres (SINAGERD), y las responsabilidades de las entidades que lo conforman.

El documento sefala que “Las entidades publicas de nivel nacional, regional y local, integrantes
del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), con responsabilidad en la
provision de los servicios de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050
implementan el PLANAGERD 2022-2030, debiendo actualizar y alinear sus instrumentos de
planeamiento estratégico y operativo de acuerdo a la normatividad vigente” (CENEPRED, 2022:
Pag. 23).

Igualmente, el documento sefiala que el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(PLANAGERD) se desglosa en seis (06) planes especificos y el organismo que brinda la Asistencia
Técnica correspondiente:

Planes de prevencion y reduccidn del riesgo de desastres (PPRRD) / CENEPRED
Planes de preparacion / INDECI

Planes de operaciones de emergencia / INDECI

Planes de educacién comunitaria (PEC) / CENEPRED e INDECI

Planes de rehabilitacion / INDECI

Planes de contingencia / INDECI

oA wWwN e

Otros planes especificos

1. Planes de continuidad operativa / INDECI
2. Planintegral de reconstruccion (PIR) / CENEPRED
3. Plan de reasentamiento poblacional / CENEPRED

Respecto a infracciones, el documento sefiala que “Son los actos u omisiones en que incurren las
autoridades de eleccion popular, funcionarios y empleados publicos, asi como las personas
naturales y juridicas, en contra de lo establecido en la Ley N°29664, Ley que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres” (CENEPRED, 2022: Pag. 28). De esta manera, la
municipalidad distrital y cualquier organismo del Estado debe sujetarse a las disposiciones y
planes generados por el SINAGERD.

El tercer documento corresponde a la “Guia Metodolégica Elaboracion de Plan de
reasentamiento poblacional en zonas de muy alto riesgo no mitigable” (CENEPRED, 2016), en el
cual se propone un procedimiento uniforme para la implementacién de Planes de
Reasentamiento Poblacional, a cargo de los gobiernos locales y regionales, en coordinacion con
los Ministerios y las entidades cientificas sobre la materia.

En dicho documento (CENEPRED, 2016: Pag 5) se menciona: “El reasentamiento poblacional es
mucho mds que un problema habitacional, porque las implicancias del factor correctivo de la
exposicion se expresa a través de la planificacion del reasentamiento en varias dimensiones:
social, ambiental, econdmico, fisico, legal, cultural, psicolégico, ambiental, politico-
administrativo y territorial”. En el caso de Chosica y de la quebrada Carosio, el reasentamiento
poblacional es una de las medidas que se desprenden de los actos administrativos promulgados
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por la Municipalidad Distrital de Lurigancho - Chosica. Adicionalmente algunas acciones
correctivas impostergables, tales como asegurar el desfogue de la quebrada Carosio hacia el rio
Rimac probablemente requerird movilizar algunas familias.

Segun el procedimiento sefialado en la Guia, el Gobierno Local debe emitir un Acuerdo de
Concejo en el cual declara e identifica Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable y la Probable zona
de acogida, donde se relocalizarian las viviendas afectadas por acciones preventivas o
correctivas. A partir de la identificacién de dicha zona de acogida, se elabora un Plan de
Reasentamiento Poblacional.

Si bien la guia sefiala que el proceso de reasentamiento queda bajo la responsabilidad de
actividades locales y provinciales, se identifica al CENEPRED como responsable de acciones de
coordinacion e implementacion del Plan de Reasentamiento ante distintos organismos publicos
(entre los que destacan el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento y la Presidencia
del Consejo de Ministros), asi como para brindar capacitaciény asistencia técnica a los gobiernos
locales y provinciales.

Un ultimo documento que conviene resefiar en la revisidn sistemdtica del aspecto institucional
se refiere al: “Informe de evaluacion de riesgos por flujo de detritos en el drea de influencia de
las quebradas Carosio y Libertad en el distrito de Lurigancho - Chosica” (ANA, INGEMMET,
Municipalidad Distrital de Lurigancho - Chosica, et al, 2015). En este documento se resefian las
caracteristicas de los suelos de las cuencas de las tres quebradas, incluyendo la denominada
“Rayos de Sol”, asi como su pluviosidad, exposicidn y vulnerabilidad.

El terreno adyacente a las quebradas Carosio y Libertad estd conformado por conos de
deyeccion y abanicos aluviales provenientes de las estribaciones montafiosas aledafias al rio
Rimac, lo cual constituye una amenaza natural permanente. A ello se suma el efecto
desencadenante de las lluvias, que si bien son de poca intensidad y se limita a 3 a 4 meses al afio
(entre 800 y 2 000 msnm la precipitacion promedio es de 102 mm/afio), pueden alcanzar picos
que generan avenidas excepcionales de agua, saturacion y desprendimiento del suelo y rocas,
generando asi flujos de detritos (huaicos) de manera recurrente.

En el caso de la Quebrada Carosio, la determinacion de los niveles de peligrosidad se realizé a
través del método de anilisis jerarquico (Saaty, 1980), donde se combinan y ponderan distintos
criterios para obtener una clasificacion: factores condicionantes (pendientes del terreno,
geomorfologia, unidades litoldgicas, hidrogeologia), desencadenantes (incidencia relativa de las
precipitaciones en la ocurrencia de flujos de detritos) elementos expuestos (establecimientos
educativos y de salud) y vulnerabilidad (social y econdmica).

Es pertinente sefalar que no ha habido una evaluacion de caudales excepcionales (ANA,
INGEMMET, Municipalidad Distrital de Lurigancho - Chosica, et al, 2015. Pags. 29 y 30), ni la
verificacion del efecto mitigador de posibles acciones correctivas (mallas de retencidn instaladas
en 2017).

Las conclusiones del informe sefialan lo siguiente (ANA, INGEMMET, Municipalidad Distrital de
Lurigancho - Chosica, et al, 2015. Pag. 105):
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“1. El drea de influencia de la Quebrada Carossio en el distrito de Lurigancho Chosica, existen 92
viviendas se encuentra en zona de nivel de riesgo MUY ALTO NO MITIGABLE ante el peligro por
flujos de detritos|...]”

Las recomendaciones del informe sefialan lo siguiente (ANA, INGEMMET, Municipalidad Distrital
de Lurigancho - Chosica, et al, 2015.Pag. 106):

“1. La Municipalidad Distrital de Lurigancho Chosica considera a las zonas de Muy Alto Riesgo
ante flujos de detritos en el drea de influencia de las quebradas: Carossio, y Libertad en el Distrito
de Lurigancho Chosica, considerando la faja marginal de la Autoridad Nacional del Agua como
zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable y se declara para que proceda de acuerdo a la Ley
N°29869 - Ley de Reasentamiento Poblacional.

2. Es recomendable que la Municipalidad Distrital de Lurigancho Chosica realice el
mantenimiento y limpieza de disipadores de energia a fin de minimizar la intensidad de caida de
los flujos de detritos en su jurisdiccion.

3. Se recomienda que la Municipalidad Distrital de Lurigancho Chosica empodere a la poblacion
asentada en estas quebradas como medida fundamental para mejorar su capacidad de
respuesta, asimismo, evitar construir en zonas de cauce de quebradas, asi como la capacitacion
en medidas de prevencion.

4. Es muy necesario que el SENAMHI (Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia) y la ANA
(Autoridad Nacional del Agua) instalen estaciones de monitoreo. La Municipalidad de Lima
Metropolitana y Lurigancho-Chosica por su parte deben completar con la instalacion de los
sistemas de alerta temprana que permitan tomar medidas efectivas de respuesta ante flujos de
detritos en dicha zona.”

Se entiende que se podria re-estudiar el area, a la luz de las medidas correctivas ya ejecutadas
(mallas geodindmicas), y de nuevas medidas que puedan sefalarse (presas de retencion, drenaje
urbano y canal de desfogue), que permitan delimitar de manera mas precisa las viviendas
afectadas.

Otros informes recopilados en la busqueda detallan disposiciones legales y técnicas relativas al
proceso de reasentamiento poblacional, tales como la Ley 29869 de reasentamiento poblacional
para zonas de muy alto riesgo no mitigable, la Ley 30645 que modifica la anterior, las
disposiciones y buenas practicas recomendadas por el Banco Mundial (Banco Internacional de
Reconstruccion y Fomento - BIRF, 2011) a través de la “Guia de Reasentamiento para
poblaciones en riesgo de desastre”, y las orientaciones de la Autoridad Nacional de Agua (ANA,
2010) respecto al “Plan de prevencion ante la presencia de fendmenos naturales por
inundaciones, deslizamientos, huaicos y sequias”, en la que se incluye una priorizacién de zonas
vulnerables y se propone una estrategia de caracter general a nivel nacional.
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2.5 Obtencion de informacién secundaria

2.5.1 Caracteristicas demograficas y socioecondmicas

Se acudié a fuentes estadisticas nacionales, a las bases de datos de otros organismos nacionales
y de la Municipalidad Metropolitana de Lima para obtener informacién relacionada con
caracteristicas demograficas y socioecondmicas de la poblacién, a saber:

e Crecimiento poblacional histérico (2007-2017), prondstico 2023 (encuestas) y
expectativa 2040 (Plan de Desarrollo Metropolitano de Lima 2021-2040).
Poblacién por grupo etario (2007-2023).
Ingreso familiar promedio (2007-2023).

De acuerdo a la informacion obtenida del Censo Nacional de Poblacidn, Vivienda y Comunidades
Indigenas del Instituto Nacional de Estadistica e Informdatica (INEI) en 2017, el distrito de
Lurigancho — Chosica registré 255 294 habitantes, un total de 88 077 viviendas, y segun el
Instituto Metropolitano de Planificacién para 2040 tiene una expectativa de crecimiento del
orden de unos 430 mil habitantes, lo que significa una rapida tasa de crecimiento geométrico de
3,51% interanual, explicable por la presién demografica del Area Metropolitana de Lima.

Respecto al total poblacional del sector en estudio, a través de la informacién contenida en el
INEI puede sefialarse que en 2007 estaba ocupado por 5 028 habitantes y 1 128 viviendas, lo
que representd una densidad bruta de 184 habitantes por hectarea (5 028 hab/27,32 Ha =
184,04 hab/Ha), y un promedio de 4,47 pers/viv. En 2017 la poblacion decrecié levemente a 4
977 habitantes (227 habitantes menos), e igualmente se redujo el promedio de personas por
vivienda a 3,52 pers/viv, lo cual podria explicarse por ajustes del INEI en el registro de poblacion
por manzanas, y quizas porque algunas viviendas quedaron parcial o totalmente desocupadas
como consecuencia del evento de flujo de detritos del aino 2015.

En el afio 2023 se estima un incremento poblacional. Considerando los resultados de la
encuesta, el nUmero de personas (pers) por vivienda (viv) crecié a 4,85 pers/viv (ver punto 3.4.1).
Si se mantiene igual el nimero de viviendas del afio 2017, la poblacién en 2023 seria de 6 858
habitantes (4,85 hab/viv x 1 414 viv = 6 857,9), y podria ser mayor en vista de que, segin lo
observado en campo, en el drea de estudio se siguen construyendo viviendas.

El nuevo tamafio poblacional significa un incremento respecto a lo registrado en 2007 de 1 830
habitantes, y representa una densidad de 251 habitantes por hectarea (6 858 hab/27,32 Ha =
251,02 hab/Ha). Se trata de una densidad alta, propia de sectores urbanos consolidados, que
podria aumentar si no se ofrecen alternativas para las familias mas jovenes.
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Tabla 2-5: Poblacién por Subsectores de la Quebrada Carosio. Aflos 2007, 2017 y 2023.

SECTORES Viviendas | Poblacion | Viviendas | Poblacién | Viviendas | Poblacion
2007 2007 2017 2017 2017 2023 (1)
Sector 1 0 0 41 117 41 199
Sector 2 109 481 74 279 74 359
Sector 3 111 543 163 634 163 791
Sector 4 134 528 146 501 146 708
Sector 5 83 373 92 323 92 446
Sector 6 31 133 55 201 55 267
Sector 7 87 331 90 355 90 437
Sector 8 160 716 243 761 243 1179
Sector 9 12 52 62 205 62 301
Sector 10 68 358 79 263 79 383
Sector 11 75 314 83 241 83 403
Sector 12 85 414 93 384 93 451
Sector 13 110 512 122 467 122 592
Sector 14 63 273 71 243 71 344
AREA DE
ESTUDIO 1128 5028 1414 4974 1414 6858

(1) Nota: Para estimar la poblacion del afio 2023 se aplicé el indice de personas por vivienda obtenido en la

encuesta (4, 85 pers/viv) al nimero de viviendas por sector del afio 2017.

Fuente: Elaboracién propia. Marzo 2023.

Respecto a la distribucién de la poblacidn por grupos de edad, la data de 2007 refleja que se
trataba de una poblaciéon joven, con una proporcién alta de nifios y adolescentes (30,23% del
total de habitantes), y de adultos menores de 60 afos (58,30%). Esto implica una demanda
relevante de escuelas, y un bono demografico que debe ser aprovechado mediante puestos de
trabajo y emprendimientos.
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Figura 2-1: Subsectores Quebrada Carosio. Distribucién de la poblacién por grupos de edad. Afio
2007
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Fuente: INEI. Sistema de Informacidén Geografica para Emprendedores - SIGE. 2007

Respecto a la distribucion por sexo, en 2007 existia un ligero predominio de mujeres,
registrandose un indice de masculinidad de 95,3 hombres por cada 100 mujeres (2539 /2 665 =
95,3 %), una condicién propia de areas urbanas, pues en areas rurales o de extraccion minera,
el indice de masculinidad suele ser mayor que 100.

Figura 2-2: Subsectores Quebrada Carosio. Distribucién de la poblacién por sexo. Ao 2007

HOMBRE ® MUJER

Fuente: INEI. Sistema de Informacidén Geografica para Emprendedores - SIGE. 2007

En cuanto a la distribucion de la poblacidn segun sus niveles de ingreso, predomina el estrato
medio, con ingresos per cdpita entre 482 y 672 soles per capita. En el afio 2007 el valor de la
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linea de pobreza total en Lima Metropolitana, que representa el costo de una canasta minima
alimentaria, ascendid a S/. 139 nuevos soles por persona, por lo que podria decirse que deben
existir pocos hogares por debajo de la linea de pobreza extrema. Sin embargo, la canasta
alimentaria y no alimentaria en Lima Metropolitana se situé ese afo en 309 soles, de modo que
si habria una significativa proporcién de hogares en algunas manzanas por debajo de la linea de
pobreza, y la mayoria de los hogares apenas la superan.

Figura 2-3: Subsectores Quebrada Carosio. Distribucién de la poblacidn por estratos de ingreso
per capita en los hogares. Afio 2007
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Fuente: INEI. Sistema de Informacién Geografica para Emprendedores - SIGE. 2007

Estos datos han sido actualizados en la encuesta socioecondmica (ver punto 3.4.1)

2.5.2 Caracteristicas fisico naturales

Respecto a sus caracteristicas fisico-naturales, el area de Chosica presenta un relieve cuyas cotas
varian entre una altura minima de 870 m.s.n.m. en el rio Rimac en el sitio de descarga de la
quebrada Moyopampa (adyacente a la Central Hidroeléctrica), y una altitud méaxima de 1 670
m.s.n.m. en el punto mas alto de la cuenca de la Quebrada Carosio. La imagen de la topografia
a continuacion muestra la estribacidn montafiosa y las areas llanas, generadas por el aporte de
sedimentos de las quebradas afluentes y del propio rio Rimac.
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Figura 2-4: Quebrada Carosio. Relieve y topografia

SN
A,Aﬁv“'\?/\g 3@%‘? 4 g

Fuente: Topographic map. (2023, Marzo). Mapa topografico de Chosica. Recuperado de: https://es-ar.topographic-

map.com/map-vpmgp/Chosica/?center=-11.92115%2C-76.6606&base=2&zoom=15
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Desde el punto de vista geomorfoldgico las areas mas llanas corresponden a la terraza aluvial
del rio Rimac y a los abanicos aluviales y conos de deyecciéon generados por las quebradas
afluentes, mientras que las zonas de mayor pendiente corresponden a las laderas de las
estribaciones montafiosas entre las cuales discurre el rio Rimac. El Instituto de Geofisica del Peru
describe esta geomorfologia de la siguiente forma (IGP, 2012, pag.35):

“Los rasgos geomorfoldgicos presentes en el drea de estudio son el resultado del modelado
geoldgico causado por eventos tectdnicos y procesos de geodindmica superficial [...] En este
estudio se utilizé como base la informacion geoldgica regional del INGEMMET, complementado
con trabajos de campo realizados durante los meses de abril-julio del 2012. En general, el relieve
del drea presenta la forma tipica en “V” propios de cauces de rios y un fondo angosto limitado
por cadenas montafiosas de moderada a fuerte pendiente.

En el drea de estudio se ha identificado la existencia de cuatro unidades geomorfoldgicas
relacionadas en cuatro rangos de pendientes identificados en el modelo de elevacion digital
(MDE) y cuyo detalle se muestra en la Tabla 3 (a continuacion). En base al andlisis de pendientes,
las caracteristicas de estas unidades son:”

Unidad Geomorfolégica Pendiente
Quebradas (Qb) =20°
Terrazas (Te) 0°-15°
Colinas (Co) 15" - 257
Ladera de pendiente media (Lpm) 257 - 35°
Ladera empinada (Le) = 35

Fuente: IGP (2012). Cuadro de rangos de pendientes identificados en el drea urbana de Chosica.

Figura 2-5: Geomorfologia de Chosica
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“IGP, 2012, pdg.37"

Quebradas: Comprende las quebradas afluentes al rio Rimac como Quirio, Pedregal,
Libertad, Carosio y Corrales en su margen derecha y las quebradas La Ronda, Mariscal
Cdceres, Santo Domingo y la Cantuta en su margen izquierda, todas ubicadas entre las
cotas de 850y 1 300 m.s.n.m. Estas quebradas permanecen secas la mayor parte del afio
(Mayo-Diciembre), transcurriendo agua solo en épocas de fuertes precipitaciones,
especialmente asociados al fendmeno de El Nifio. Presentan un clima seco y sus cauces
o depresiones favorecen la acumulacion de detritos y materiales de poco transporte
(depdsitos coluviales) provenientes de las estribaciones de la Cordillera Occidental.
Presentan una pendiente mayor a 20°.

Terrazas: Provienen del Holoceno el Pleistoceno y se han formado por acumulaciones de
depdsitos aluviales de corrientes relativamente antiguas, quedando en posiciones
topogrdficas superiores por las deformaciones tectdnicas recientes, que las han elevado
con pliegues de amplio radio de curvatura. En detalle, la topografia de estas terrazas se
caracteriza por presentar ondulaciones y disecciones que afectan la superficie con
pendientes mdximas de 15° como rango dominante. Estas planicies, actualmente estdn
siendo ocupadas por urbanizaciones y diversos asentamientos humanos que son
susceptibles a inundaciones del rio Rimac.

“IGP, 2012, pdg.39”

Colinas: Considera a cerros que no sobrepasan los 100 metros de altura, todas separadas
por laderas de pendientes medias. Su morfologia es ondulada, poco agreste y sus taludes
no sobrepasan los 25°. Presentan una topografia subordinada a la litologia de las
unidades geoldgicas. Por ejemplo, cuando se trata de rocas intrusivas el relieve es
abrupto y conformado por lutitas o limolitas de formas redondeadas y cuando se trata
de rocas volcdnicas, sus pendientes son empinadas. Estas unidades se encuentran en La
Cantuta, Cooperativa de Vivienda El Jardin y en las Urbanizaciones La Ronda y
Casuarinas.

Laderas de pendiente media y empinada: Esta unidad demarca a las laderas de las
cadenas pre-montafosas de la Cordillera Occidental, alcanzan altitudes entre los 900 y
1745 m.s.n.m., estando constituidas principalmente por rocas intrusivas del batolito de
la costa emplazadas con rumbo NO-SE. Estas unidades presentan topografias abruptas
y disectadas por quebradas. En el primer caso presentan pendientes entre los 25°y 35°;
mientras que, en el seqgundo, tienen pendientes mayores a 35°.”

INDECI en el afio 2005, a través del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD),
prepard un plano de uso del suelo de la ciudad de Chosica (PNUD, 2005), en el que se
estableceria el uso de suelos de acuerdo con el peligro y las medidas de mitigacidon contra
desastres; teniendo el sector Carosio drea aptas, aptas con restricciones y areas no aptas para
el suelo urbano.
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Figura 2-6 y 2-7: Plan de Usos del Suelo de Chosica, segiin informe PNUD 2005
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Fuente: PNUD, 2005

Segun el Mapa de peligros, plan de usos de suelos y medidas de mitigacién ante desastres
presentado por el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), encontramos una gran parte del
sector en estado de Peligro Muy Alto, que se entenderia como zonas que deben ser
deshabilitadas.

Pagina 79 | 314

Gestion local integral de la salud y ambiente como
herramienta para la toma de decisiones en un gobierno local INFORME FINAL - OCTUBRE 2023
de Lima, Peru (Lurigancho — Chosica)



IVUDS

Instituto de Vivienda, Urbanismo y Desarrollo Sostenible

FAU / URP

Figura 2-8: Mapa de Riesgos de Chosica, segin informe PNUD 2005.
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Ademas, también es considerado como sector critico de riesgo alto, aproximadamente desde
las calles Alfonso Ugarte y T. Rodriguez de Mendoza; desde el inicio de las urbanizaciones hasta

el inicio del cauce del rio.

Figura 2-9: Mapa de sectores criticos de Chosica, segun informe PNUD 2005.

ar

P

ELg Stz e

E i T 3180

LEYENDA
Signos Convencionales
— i de primr arcen

Niveles de Riesgo
T Resgotio

P —— Linea oe Aka Tensién

PROYECTO INDECHPNUD PER 02/051
CIUDADES SOSTENIBLES
CIUDAD DE CHOSICA
e MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DE SUELOS Y MEDIDAS
DE MITIGACION ANTE DESASTRES

@ INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL

MAPA DE SECTORES CRITICOS

WGS 54 - ZONA 185 MAY0 2005 GRAFIOA

Fuente: PNUD, 2005
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En el “Informe de evaluacion de riesgos por flujo de detritos en el drea de influencia de las
quebradas Carosio y Libertad en el distrito de Lurigancho - Chosica” elaborado en el afio 2015
por la Municipalidad Distrital de Lurigancho Chosica, con la participacién de Instituciones
Técnico Cientificas y organismos publicos, se analizaron los niveles de peligrosidad y
vulnerabilidad de nuestra area de estudio, considerando la implementacién de medidas de
prevencion, reduccion de riesgos y medidas de respuesta de emergencias en las areas afectadas
por el flujo de detritos (huaicos).

Se consideré la escenificacidn de un escenario muy alto para medir el nivel de la Matriz de Nivel
de Peligrosidad, considerando que se presenten precipitaciones fuertes en una pendiente mayor
a 45°, con sedimentos aluviales y depdsitos coluviales en los cauces de las quebradas de estudio
tal como se observa en el siguiente cuadro:

Figura 2-10: Niveles de peligrosidad, segun informe ANA, 2015.

DESCRIPCION SJUzL B2

PELIGROSIDAD

Zonas con pendientes mayores a 35° y zonas menores de 20°, donde
discurrieron los flujos de defritos del 23-03-2015 y en depdsitos
coluviales en las vertientes. Estdn compuestas de rocas intrusivas y
depositos aluviales holocénicos, de poca permeabilidad y con
acuiferos recargados por infiltracion del rio; donde discurren las
precipitaciones anémalas entre 27-18 mm/afio.

Zonas con pendientes de 45°-20°, en zonas de depodsitos coluviales.
Estan compuestas de rocas intrusivas, de poca permeabilidad, y ALTO
donde se concentra las precipitaciones anémalas entre 24-18 mm/afo.

Zonas con pendientes entre 45°-207, donde discurrieron los flujos de
detritos del 23-03-2015 y se encuentran algunos depositos coluviales
en las vertientes. Su litologia son depositos aluviales holocénicos, de MEDIO
poca permeabilidad, ydonde discurren las precipitaciones anémalas
entre 24-21 mm/afo.
Zonas con pendientes entre 35"y menores a 15%, donde se encuentran
zonas de flujos antiguos y en las partes mas altas de las laderas.
Estan compuestas de rocas intrusivas y de depédsitos aluviales
holocénicos, de poca permeabilidad con acuiferos recargados por
filtraciones delrio, y donde se concentra las precipitacionesanémalas
entre 27-21 mm/ano.

Fuente: Municipalidad Distrital de Lurigancho Chosica - CENEPRED

Fuente: ANA, INGEMMET, Municipalidad Distrital de Lurigancho - Chosica, et al, 2015

Dicho escenario permitio respuestas de emergencia como se puede observar en el Flujograma
para la obtencién del Nivel de Riesgo que marca la tolerancia que se debe tener para aplicar
inmediatamente medidas de control fisico y, de ser posible, se sugiere prevenir con los recursos
econdmicos necesarios para reducir riesgos, encontrandose inadmisible el nivel de tolerancia 'y
aceptabilidad por encontrarse en riesgo muy alto, colocando como prioridad de intervencion.
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Figura 2-11: Mapas de Vulnerabilidad y nivel de peligrosidad, segin informe ANA, 2015.
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Se concluye en ese informe que existen 92 viviendas dentro del drea de la Quebrada Carosio y
139 en la Quebrada Libertad en el distrito de Lurigancho (Chosica), que se encuentran dentro
de ZONAS DE ALTO RIESGO NO MITIGABLE ante la presencia de flujo de detritos, recomendando
que dentro de la faja marginal se proceda de acuerdo a la Ley N°29869 - Ley de Reasentamiento
Poblacional para zonas de muy alto riesgo no mitigable, publicada en el afio 2012, garantizando
los derechos e intereses de la poblacién y contribuyendo a la sostenibilidad de la inversiéon
publica en infraestructura social y econdmica en el area. Recomienda a su vez, como medida de
prevencion, realizar la limpieza y mantenimiento de las zonas de estudio para minimizar el flujo
de detritos, instalando estaciones de monitoreo apoyadas por las entidades SENAMHI (Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia) y la ANA (Autoridad Nacional del Agua).
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2.5.3 Aparicién y evolucién histdrica

La localidad de Chosica se fundd a finales del siglo XIX y se expandid rapidamente en un lapso
de 80 afios, formando ahora parte de la conurbacion del drea metropolitana de Lima. Hasta
finales del siglo XIX el distrito era un drea rural apropiada para la agricultura y ganaderia, debido
asu cercania al rio Rimac, la presencia de quebradas y acequias, su clima soleado y su suelo apto
para el cultivo y el forraje.

El nucleo primigenio de Chosica se origind por la construccién del Ferrocarril Central en el tramo
El Callao - La Oroya, inaugurado en 1871 al construirse una estacioén en la ribera sur del Rimac,
lo que propicié que aparecieran viviendas de los trabajadores del ferrocarril a su alrededor. A
este primer asentamiento humano se le denominé Chosica Vieja (ver figura 2-12).

Figura 2-12: Dibujo explicativo de la aparicidn del centro tradicional de Chosica.
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Fuente: Plano extraido de "Centenario 1894 - 1994" publicado por el Centro de Estudios y Prevencion de Desastres
(PREDES)

Posteriormente el ndcleo urbano de Chosica fue ampliado y regularizado mediante una
urbanizacién de traza reticular, construida por iniciativa privada a través de la Sociedad
Urbanizadora de la Nueva Chosica para edificar casas de veraneo. De acuerdo con Daniel Soto:
“La ciudad de Chosica, situada en la cuenca media del rio Rimac fue fundada el 13 de octubre de
1894 por Don Emilio del Solar y Mendiburu, en este lugar apacible, de clima ideal, hecho que le
valio el titulo de la Villa del Sol con el que fue cantada por artistas y poetas” (Soto Correa, D.,
2018, pag. 13)

Las nuevas viviendas que se empezaban a formar dentro de Chosica seguian la traza urbana
ortogonal del proyecto de Del Solar y Mendiburd, con manzanas proporcionadas, y con una gran
plaza en la parte central del sector. Este trazado sirvio como referente para lotizaciones
posteriores (ver figura 2-13)
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Figura 2-13: Distribucidn de lotes de Chosica, de acuerdo al proyecto de urbanizacidon de 1894.
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Fuente: Barcia Nishikata, K. I. (2006). Centro Cultural y Recreacional en Chosica

Hacia 1924, la construccién de la Carretera Central del Perd (PE-22,2) Lima - La Oroya permitio
la paulatina ocupacién urbana de areas agricolas adyacentes a Chosica, lo que a la postre
condujo a su conurbacién con el drea metropolitana de Lima.

La Carretera Central inicidé su construccion en 1924 en el gobierno de Augusto B. Leguia y se
inaugurd en julio de 1935 durante el gobierno de Oscar R. Benavides. Se trataba de una via
estrecha, de 6 metros de calzada, para penetrar a los Andes peruanos desde la ciudad de Lima,
comunicando con el departamento de Junin hasta llegar a La Oroya (EI Comercio, 23-05-2022).

En la década de 1940 en Chosica se empiezan a ocupar los terrenos en pendiente situados en
ambas margenes del rio Rimac, tal como ocurrid en otras ciudades de la costa peruana.
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Figura 2-14: Expansion irregular de Chosica en la década de 1940.

La accesibilidad que brindd la Carretera Central facilitd el uso residencial y recreativo de Chosica,
dando lugar a la aparicién de numerosos clubes campestres y viviendas. Igualmente, la
accesibilidad permitid la aparicion en 1953 de la nueva sede de la Escuela Normal Central de
Varones en La Cantuta, que posteriormente cambiaria a Universidad Nacional de Educacion
(UNE) Enrique Guzman y Valle, en 1967 (UNE, 2023).

A partir de 1960, y debido al crecimiento de la mancha urbana de Lima, en Chosica se
multiplicaron las barriadas, lo que provocaria un cambio drdstico de la traza urbana ortogonal a
una nueva trama orgdnica, irregular, que se expandid hacia las terrazas y abanicos aluviales,
ocupando dreas vulnerables en las riberas del rio Rimac y en las laderas de los cerros. La
situacidn de las barriadas presenta diferencias, pues algunas estan relativamente regularizadas,
mientras que otras no. La aparicién subita y desordenada de asentamientos humanos en zonas
vulnerables es la causante de los desastres socio-naturales.

En el caso de los asentamientos humanos que corresponden a la quebrada Carosio, su ocupacién
se relaciona a la adyacencia de la Carretera Central, a la cercania del nucleo original de Chosica,
y a la adquisicidon de lotes para construir viviendas por parte de trabajadores de la Central
Hidroeléctrica de Moyopampa, inaugurada en 1951.
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2.5.4 Equipamientos urbanos
Respecto a equipamientos urbanos puntuales, en el area existen dos establecimientos
educacionales, un equipamiento de salud, dos establecimientos socioculturales, uno destinado
a parque y uno de seguridad publica:
e |E 1190 Felipe Huaman Poma de Ayala (5 540 m2)
Local escolar 102. Centro Piloto de Educacidn Inicial (1 235 m2)
Centro de Salud Moyopampa (884 m2)
Parroquia San Juan Bosco (2 689 m2)
Local comunal Moyopampa (217 m2)
Parque Comunal s/n (366 m2)
Poder Judicial Carapongo (95 m2)
Subgerencia de Obras Hidraulicas
Equipamientos de comercio (panaderias, centros estéticos, librerias, entre otros).

Figura 2-15: Ubicacién de equipamientos.

puenida jorge ¢,

/3
>
L re22 T
Pl ,/" s N
2\
\\06 T oNelg?! S
A2
o i &\,\“‘/ W ¥
z/ @“o R\
1190 FELIPE HUAMAN POMA’ c:Eelu (ALA o N /;‘ %QQ& :
2a $
o, v.'_'/ (\\)
= S Centro \}'b
= de Salud &
/ e o :
oyopampa P
/ ” Z
/Parroqma ,‘*’l
Sanjan #~
Bosco s£%35
d\a\.el & 30 232
O(Qe v e
X ~Romino //
» // ) >
_kocal, o 7
_~Comunal Maria Auxiliadora
_~" Moyopampa > r e <
-~ ‘
<8 Internet e " R
//'/ ;/, Le el v/‘.\r 3352 \
L P
/ - Galvez #

.S an Fernando Alto

S
JOSEFA CARRILLOY oF
<P

Moyopampa
a yopamp

&
v/ 2 g@(«‘
VL o

Fuente: Ministerio de Educacién. Mapa de escuelas. SIGMED. Marzo 2023. Recuperado de:
http://sigmed.minedu.gob.pe/mapaeducativo/mapassee.aspx

Se trata de equipamientos de caracter local, cuya capacidad de atencién apenas satisface la
demanda del area de estudio. Tratandose de una zona sin proyecto de habilitacién urbana, es
de esperar que no existan todos los equipamientos que requeriria la poblacidn actual,
especialmente areas verdes y espacios recreacionales. Respecto a comercios y sitios de
abastecimiento y mercado, también se observa una oferta limitada.
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Para una poblacién entre 5 000 y 9 999 habitantes, los estandares urbanisticos del Ministerio de
Vivienda, Construccidon y Saneamiento (MVCS) del Perd (MVCS, 2011) senalan los siguientes
requerimientos:

EQUIPAMIENTO EDUCACIONAL

Equipamientos educacionales nivel inicial (0 - 6 afios)

% Poblacién entre 0 - 6 afios = 11.36%

Poblacién potencialmente demandante: 6 858 hab. x 11.36% = 779 nifios
Requerimiento de suelo = 779 nifios x 2 m2/nifio =1 558 m2

Oferta Actual = Local escolar 102. Centro Piloto de Educacidn Inicial (1 235 m2)
Situacion = deficitaria (1 235 — 1 558 = - 323 m2). Es pertinente sefialar que este
establecimiento, ademas de los nifios del sector Carosio, atiende a los de otros sectores
aledaiios, por lo cual probablemente resulte deficitario.

Equipamientos educacionales nivel primaria (7 - 12 afios)
% Poblacién entre 7 - 12 afios = 9.84%
Poblacién potencialmente demandante: 6 858 hab. x 9.84% = 674 nifios

e Requerimiento de suelo = 675 nifios x 6 m2/nifio =4 050 m2
e Oferta Actual = IE 1190 Felipe Huaman Poma de Ayala (5 540 m2)
e Situacion = satisfactoria (5 540 -4 050 =+ 1, 90 m2)

Equipamientos educacionales nivel secundaria (13 - 17 afos)

% Poblacién entre 13 - 17 afos = 9.86%

Poblacién potencialmente demandante: 6 858 hab. x 9.86% = 676 nifios
Requerimiento de suelo = 676 nifios x 6 m2/nifio =4 056 m2

Oferta Actual =0 m2

Situacion = deficitaria (0 —4 056 = - 4 056 m2)

EQUIPAMIENTO DE SALUD

Puestos de Salud Tipo Il (Minimo - con médico)
e Requerimiento de suelo =350 m2
e Oferta Actual = Centro de Salud Moyopampa (884 m2)
e Situacidon = Satisfactoria (884 - 350 = + 534 m2)

EQUIPAMIENTO DE RECREACION Y DEPORTE
Parques Locales y Vecinales

e Requerimiento de suelo (minimo) = 500 m2

e Oferta Actual = Parque Comunal s/n (366 m2)

e Situacidon = deficitaria. En este rubro, las normas del MVCS no expresan la totalidad de
los requerimientos. De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma TH.010
(articulo 10), en una habilitacion urbana destinada a uso residencial, se deberia exigir
entre 8% y 10% del area bruta como aportes obligatorios para Recreacién Publica y
Parques Zonales. En el sector Carosio, cuya superficie es de 24,24 hectéreas, ello
significaria alrededor de 2 hectéareas (entre 19 939y 24 240 m2),
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Canchas de Usos Multiples
e Requerimiento de suelo (minimo) =1 000 m2
e Oferta Actual =0 m2
e Situacion = deficitaria (-1 000 m2)

EQUIPAMIENTO DE CULTURA
Auditorio Municipal
® Requerimiento de suelo (minimo, a partir de 10 000 habitantes) = 2 500 m2
e Oferta Actual = Parroquia San Juan Bosco (2 689 m2) y Local comunal Moyopampa (217
m2) =2 906 m2
e Situacion = satisfactoria (2 906 m2 — 2 500 m2 = + 406 m2)

EQUIPAMIENTO COMERCIAL

Mercado Minorista
e Requerimiento de suelo (minimo, a partir de 10 000 habitantes) = 800 m2
e Oferta Actual =0
e Situacion = deficitaria

EQUIPAMIENTO ADMINISTRATIVO

Se suponen atendidos en la localidad de Chosica
e Oferta Actual = Subgerencia de Obras Hidraulicas
e Situacidn = no aplica

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

Comisaria
e Requerimiento de suelo = no indicado en la norma
e Oferta Actual = Poder Judicial Carapongo (95 m2)
e Situacidn = satisfactoria

EQUIPAMIENTO DE USOS ESPECIALES
Estaciones de Bomberos y Cementerios

e Requerimiento de suelo = No indicado en la norma

e Oferta Actual=0

e Situacidn = no aplica
Se concluye que, tratandose de un asentamiento sin habilitacién urbana formal, a lo largo de los
afios se han realizado esfuerzos por dotar espacio para todos los equipamientos requeridos,
teniendo grandes deficiencias de suelo destinado a parques y dreas verdes.
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2.5.5 Red Vial

La red vial se caracteriza por la existencia de un eje central de direccion noreste - suroeste,
constituido por la Carretera Central, denominada de manera indistinta Avenida Nicolas Ayllén y
Avenida Independencia. En una segunda jerarquia se sitdan al norte el Jr. Jorge Chdvez, y al sur
el Jr. Malecdn Belgrano, que son vias locales principales que nacen en la Carretera Central y
atraviesan longitudinalmente las manzanas al norte y al sur de la Carretera. Le siguen en
importancia un conjunto de calles locales, veredas y escaleras que permiten el acceso a todas
las manzanas. Debido a la topografia, algunas viviendas son accesibles vehicularmente, mientras
gue otras, principalmente situadas al este y oeste de la calle Miguel Grau, sélo tienen acceso
mediante pasajes y escaleras.

Figura 2-16: Red vial del area de estudio.

Qarretera Central

s W % Calles'|ocales principales

/| " calles locales secundarias

\ - Escaleras y pasajes

ﬂoﬂ S ¢ g R 7

Fuente: Elaboracién propia. Marzo 2023.

La Carretera Central es una calzada de 12 metros de ancho, de un canal por sentido (3,6 mt.),
con bermas laterales para estacionar (2,4 mt.). En el tramo del sector en estudio presenta muy
poca demarcacion y senalizacion, lo que es inconveniente para la circulacién vial y dificulta el
cruce peatonal.

La doble condicidon de tratarse de una via de acceso regional que a la vez conduce el transito
local de Chosica, genera distintos inconvenientes, tales como frecuente congestidn, altos niveles
de ruido y dificultades para su cruce peatonal. Entre los proyectos de mejora de la red vial
nacional que ha elaborado el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, se encuentra la
sustitucion de la Carretera Central por una nueva obra vial con mejor alineamiento y anchura, y
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un recorrido distinto, Lima - Huarochiri - Yauli (Autopista Daniel Alcides Carrion). La puesta en
marcha de esta obra vial regional posibilitarad la mejora de la Carretera Central en Chosica como
una avenida urbana, a fin de que se faciliten los cruces viales y peatonales, se amplie y mejore
el espacio peatonal y se provean pasos de drenaje pluvial.

Figura 2-17: Imagen de la Carretera Central en la zona de estudio.

Fuente: Google Earth, 2023

Respecto al Jr. Jorge Chavez, se trata de una via estrecha, de ancho variable entre 5 y 7 metros,
gue permite recorrer las manzanas situadas al norte de la Carretera Central. Debido a que su
construccién no formad parte de un proyecto de habilitaciéon urbana, presenta discontinuidad de
veredas, cambios bruscos de pendiente en intersecciones, inexistencia de drenaje pluvial y baja
iluminacién.

Figura 2-18: Imagen del Jr. Jorge Chavez.

Fuente: Google Earth, 2023
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Respecto al malecdn Manuel Belgrano, se trata de una via trazada a lo largo de la reserva de
espacio entre la ribera norte del rio Rimac y las viviendas situadas al sur del area de estudio. Ello
facilita la observacion y eventual limpieza del cauce del rio, y evita la ocupacion de la ribera norte
por viviendas, aunque en algunos tramos ya esta ocupado el borde por viviendas precarias. Se
trata de una calle local que permite la circulacién de las manzanas situadas al sur de la Carretera
Central. Requiere mejoras en cuanto a calzada, drenaje, iluminacién, vegetacién, mobiliario y
definicién del espacio peatonal, ademas de asegurar que se mantenga despejada, sin viviendas
en el borde del rio.

Figura 2-19 y 2-20: Jr. Manuel Belgrano. En la foto inferior se observan viviendas aledafias a la
canalizacion del rio Rimac.

a, Provincia de Lima

Fuente: Google Earth, 2023
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Respecto a la calle Miguel Grau, que corresponde al cauce de la Quebrada Carosio, la seccién de
la via es variable, entre 6 y 8 metros. Presenta discontinuidad de las veredas y un alineamiento
discontinuo de las fachadas.

Figura 2-21y 2-22: Imagenes de la calle Miguel Grau.

Fuente: Trabajo de campo. Marzo 2023.
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La pendiente de la via es muy pronunciada, superior al 12%, que es la pendiente maxima
recomendada en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) para calles locales, pudiendo
aceptarse hasta 15% en zonas de volteo, en una longitud de hasta 50 metros (RNE, Norma GH-
020, Articulo 14). La calle Grau tiene una longitud total de 262,93 metros desde su interseccion
con la Carretera Central, situada a 880 msnm, hasta su cota mas alta, a 958 metros, por lo que
su pendiente promedio es de 29.67 %, muy superior a lo permitido por el RNE. Por esta razon,
para evitar accidentes el acceso vial deberia restringirse hasta el Jr. Jorge Chavez, permitiendo
el paso sdélo a vehiculos especiales que hagan mantenimiento a las obras de proteccién
hidraulica (malla geodindmica) al final de la via.

Figura 2-23 y 2-24: Planta y perfil longitudinal de la calle Miguel Grau.

Final calle Miguel Grau
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Fuente: Elaboracion propia. Abril 2023.
Nota: Las cotas pueden representar diferencias respecto a un levantamiento detallado in situ.
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2.5.6 Red de Drenaje Pluvial

En toda zona urbanizada donde se produzcan precipitaciones apreciables deberian observarse
3 componentes de un sistema de drenaje urbano: el drenaje primario, constituido por las lineas
naturales de drenaje, y que en el drea de estudio lo representan la quebrada Carosio y el rio
Rimac; el drenaje secundario, que estaria conformado por una red de canales, sumideros y
tuberias que capten el escurrimiento superficial y lo descarguen en los cursos de la red primaria;
y un drenaje terciario, que corresponde a todas las superficies donde cae y escurre el agua, tales
como techos, patios, veredas y calles. Asi, el drenaje terciario asegura que las precipitaciones
sobre un drea urbanizada caigan sobre superficies que conduzcan —e incluso reduzcan, si se
facilita la percolacién- el escurrimiento de agua hacia la red de drenaje secundario, donde el
agua de lluvia debe ser captada, transportada y descargada en alguna linea de drenaje primario.

En el caso de Chosica, las precipitaciones en los meses de enero a abril superan con frecuencia
10 mm en 24 horas, que es la precipitacion referencial indicada en el Reglamento Nacional de
Edificaciones para sefialar la obligatoriedad de toda nueva habilitacién urbana de proveer un
sistema de drenaje urbano (RNE, 0S-060, Articulo 4.6). Sin embargo, el Area de Estudio no
representa una habilitacion urbana formal, por lo que el sistema de drenaje urbano secundario
no ha sido construido y el sistema primario se encuentra indebidamente interrumpido. En
efecto, no existen sumideros, ni tuberias que capten y conduzcan el escurrimiento superficial, y
el curso de la quebrada Carosio ha sido bloqueado por edificaciones informales que impiden su
descarga en el rio Rimac.

Figura 2-25y 2-26: Calle Miguel Grau, curso de la quebrada Carosio.

Fuente: Twitter (2023). Epicentro TV (izquierda). y Trabajo de campo (derecha). Marzo 2023.
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En la foto a la izquierda puede notarse un escurrimiento laminar sobre la calle Miguel Grau
generado por una lluvia menor, de 17,4 mm en 12 horas®, que corresponderia al antiguo cauce
de la quebrada Carosio. No se trata de una lluvia excepcional ni de un escurrimiento inesperado,
pues la calle estd trazada sobre el alineamiento original de la quebrada. En la foto a la derecha,
dentro del recuadro de color rojo, se observa la obstruccién de la descarga de la quebrada por
edificaciones informales que impiden su desfogue en el rio Rimac, situado unos 77 metros
detras. Para aliviar el escurrimiento superficial es necesario construir un drenaje subterraneo y
asegurar el desfogue de las aguas captadas hacia el rio Rimac.

La microcuenca de Carosio tiene una extension de 112,72 hectareas (1,12 km2), de las cuales
unas 27,32 hectdreas estan urbanizadas. La cota mas alta en la divisoria de aguade 1 675 my la
cota mds baja en la cota 870 m y su recorrido de 1 522 metros. Esta seria la superficie
contribuyente de un nuevo sistema de drenaje urbano.

Figura 2-27: Microcuenca de la quebrada Carosio, delimitada por la linea discontinua negra.

V430 .5
L

<

Fuente: Elaboracién Propia. Marzo 2023.

> De acuerdo al SENAMHI, el reporte de 17,4 mm en 12 horas se registré el 14 de marzo de 2023.
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Al observar un perfil longitudinal del recorrido de la quebrada desde su nacimiento, es evidente
que, aunque se trate de una cuenca pequefia, es capaz de acumular caudales relevantes en un
tiempo de concentracién muy rapido. El Reglamento Nacional de Edificaciones recomienda no
adoptar tiempos de concentracién inferiores a 10 minutos.

Figura 2-28 y 2-29: Perfil del terreno del recorrido de la Quebrada Carosio.
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Fuente: Elaboracién Propia. Marzo 2023.

La fuerte pendiente, 63,32% en la ladera y de 29,66% en la zona urbana, acompaiada de la
ausencia de vegetacién en la ladera y las superficies mayormente impermeables en la zona
urbana, repercuten en los gastos de escurrimiento. Los gastos maximos esperados de
escurrimiento segun distintos periodos de retorno han sido sefialados por estudios previos. El
estudio del Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2005, pag. 85) sefiala las
siguientes estimaciones para la quebrada Carosio:
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Tabla 2-6: Gastos maximos para distintos periodos de retorno en la Quebrada Carosio.

Carosio 2 afos 5 anos 10 aiios 20 anos 50 afos 100 anos

Q max 2 m3/seg 3m3/seg | 4m3/seg | 5m3/seg | 7 m3/seg 8 m3/seg

Fuente: PNUD (2005).

Usualmente no se espera que las canalizaciones subterraneas sean capaces para caudales
maximos, pero si que conduzcan los gastos mas frecuentes y que los excesos no ocasionen dafos
en las propiedades adyacentes. Para una pendiente de 5%, un canal rectangular de concreto de
1,5 mts x 0,5 mts a seccidn plena podria conducir un caudal de 7 708 m/seg, que es una velocidad
rapida, y un caudal de 5,78 m3/seg:

V=1/nxRh*% xS "% =(1/0.013) x [(1,5%x0,5) /(1,5 + 0,5+ 0,5) ] % x (0,05 ) A%
=7 708 m/seg
Q=VxA=7708 m/seg x(1.5%0.5) = 5,78 m3/seg
Donde:

V = velocidad, (férmula de Manning), (ver RNE, Norma 0S.060, articulo 7.1)

n = coeficiente de rugosidad para superficies de concreto

Rh = Radio Hidraulico (Area mojada / perimetro de drea mojada)

S = pendiente longitudinal del conducto

Q = caudal (férmula de continuidad

A = seccidn transversal del tirante de agua (drea mojada)

Ello quiere decir que una canalizacién subterranea podria encauzar el caudal para el periodo de
retorno de 20 afios. Los excesos para 50 y 100 afios podrian conducirse superficialmente, para
lo cual habria que redisefiar la calle de manera que funcione de forma eficiente como un canal.

Figura 2-30, 2-31 y 2-32: Imagenes de la construccidn de un canal de drenaje en Huamanga.

Fuente: Obras en Lima y en todo el Peru. Recuperado de
https://www.facebook.com/ObrasEnLimaYEnTodoEIPeru/posts/1361634370562813/?locale=ar AR
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En efecto, si para caudales excepcionales la calle se considera un canal hidraulico, y se
construyen sardineles altos, de unos 20 cm, podria suponerse un tirante de agua de 15 cm y una
seccion transversal adicional de 6 metros. Utilizando la misma férmula anterior, resulta:

V=1/nxRh”A% xS *% =(1/0.013) x [(0.15x6) /(6 + 0,15 + 0,15) ] % x (0,05 ) A%
= 4,700 m/seg
Q=VxA=4.700m/segx (0.15*%6.0) = 4,23 m3/seg

Entonces, una calle de 6 metros disefiada como un canal puede proveer una capacidad de 4,23
m3/seg, que unidos al canal subterraneo, ofreceria una capacidad total de conduccién de 5,78
+4,23 = 10,01 m3/seg, suficiente para canalizar el escurrimiento de 100 afios.

Como se aprecia en el dibujo del perfil longitudinal, las pendientes de la zona urbana y de las
laderas son muy altas, muy superiores a 5 % de pendiente, razén por la cual el disefio de una
red de drenaje urbana para Carosio debe considerar tramos cortos con escalonamientos o caidas
que produzcan pérdida de energia y una velocidad moderada de caudal que no erosione las
canalizaciones. Otra consideracién que debe encararse es la construccién de una nueva via de
unos 77 metros de longitud que prolongue la calle Miguel Grau y permita la descarga de la
guebrada Carosio en el rio Rimac. Ello necesariamente requerira la remocion de edificaciones y
la relocalizacion de algunas familias.

Respecto a la proteccidon contra el flujo de detritos, las obras de drenaje pluvial resultaran
ineficaces ante huaicos, pues el arrastre de sedimentos hace inoperantes los canales de drenaje
pluvial. Tal como se sefald previamente (ver punto 2.5.2), los flujos de detritos conforman la
geomorfologia de abanicos aluviales de toda la zona del distrito de Lurigancho-Chosica,
incluyendo la quebrada Carosio. Los sistemas convencionales de drenaje no son capaces de
mitigar esta situacidon y lo mas recomendable seria no construir en las areas directamente
amenazadas por estos flujos. Sin embargo, la ocupacion urbana de abanicos aluviales es muy
comun en el Perd y en muchas partes del mundo, por lo que la amenaza debe ser mitigada
mediante disefios ad hoc de proteccidn hidrdulica y sistemas de alerta temprana. En caso de
imposibilidad de mitigar la amenaza, lo mdas recomendable es el reasentamiento poblacional, lo
cual tendria que ser analizado comparando alternativas de solucién.

Estudios realizados en distintos paises sefialan que, para evitar el aporte de sedimentos, deben
construirse presas de retencién, similares a las ensayadas en Japdn, Suiza y Venezuela, donde
se han producido flujos de detritos que han afectado areas urbanas.

En la quebrada Carosio se han instalado cuatro mallas geodindmicas de acero, construidas en
2016 entre las cotas 1 050 y 1 000 msnm, aproximadamente, como parte de medidas de
emergencia adoptadas por la Autoridad Nacional de Agua ante la amenaza de flujos de detritos
generados por el fendmeno El Nifio (INDECI, 2018. P4g. 11). De acuerdo a la experiencia de los
pobladores del sector Carosio, las mallas han reducido notoriamente el aporte de rocas en los
flujos observados desde su instalacion.
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Figura 2-33 y 2-34: Barreras geodinamicas.
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Fuente: Peru construye.net. Recuperado de https://www.peruconstruye.net/wp-
content/uploads/2017/07/mallas.jpeg

Las barreras geodinamicas requieren una revision y descolmatacién periédica. En el afio 2018
INDECI reporta el avance de los trabajos de mantenimiento y descolmatacion de las barreras
(INDECI, 2018). Sin embargo, las barreras no constituyen una solucién definitiva. De acuerdo a
los analisis realizados hasta la fecha por los organismos competentes, la solucion sefialada para
evitar pérdidas materiales y humanas es el reasentamiento poblacional de la faja marginal
determinada por la Municipalidad Distrital de Lurigancho en conjunto con la Autoridad Nacional
del Agua en 2015 (Resolucién Directoral N° 2058-2015-ANA-AAA-CANETE-FORTALEZA).

Figura 2-35: Delimitacién de la faja marginal quebrada Carosio.
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Fuente: INDECI, 2018. Pag. 10.

En sus recomendaciones el informe del INDECI del 2018 sefiala lo siguiente:
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® |/ Gobierno Local debe planificar el reasentamiento de la poblacion que habita en el
cauce de la Quebrada Carosio y que se encuentra en alto riesgo por huaicos de acuerdo
a un empadronamiento de los ocupantes de dichas dreas, condicion de propiedad, etc.
Segun la normativa vigente (Ley N°30645 que modifica la ley N°29869: Ley de
reasentamiento poblacional para zonas en muy alto riesgo no mitigable)

® [/ Gobierno Local debe realizar fichas técnicas a presentar en el FONDES, para la
implementacion de medidas de mitigacidn del riesgo en el cauce de la Quebrada Carosio,
un canal de drenaje con salida al rio Rimac entre otros, reduciendo el nivel de riesgo en
la zona.

® [a Autoridad Nacional del Agua a través de su Unidad Ejecutora Modernizacion de la
Gestion de los Recursos Hidricos, realizar las gestiones correspondientes para la
ejecucion del mantenimiento periddico de las mallas dindmicas, descolmatacion
periddica de la Quebrada Carosio durante los meses de mayo — noviembre.

® Realizar el planeamiento integral entre los Ministerios de Defensa, Vivienda
Construccion y Saneamiento, Agricultura y Riego, y el Gobierno Local para la ejecucion
de medidas estructurales vinculadas a la Gestion del Riesgo de Desastres.

® Serecomienda agilizar el proceso de contratacion a través de mecanismos que el drgano
competente estime conveniente, segtin la normativa vigente.

e F/ Instituto Nacional de Defensa Civil debe continuar con los trabajos de supervision y
monitoreo periddico de la Cuenca del Rio Rimac y de asistencia técnica al Gobierno Local
y Regional.

® Serecomienda al organismo competente la declaratoria de la zona de intangibilidad en
la quebrada Carosio para evitar la ocupacion en zonas de alto y muy alto riesgo.

A pesar de estas decisiones institucionales, existen analisis divergentes que darian pie a
reevaluar la amenaza de flujos de detritos en la Quebrada Carosio. A manera de ejemplo, tal
como se resefid en la revision de literatura cientifica (ver punto 2.1), distintos especialistas en
Perd han analizado la quebrada Corrales, adyacente a la quebrada Carosio, que posee una
superficie contribuyente mayor (1,35 km2 vs 1,12 km2). La Ing. Sandra Villacorta, adscrita al
Instituto Geoldgico, Minero y Metalulrgico (INGEMMET), sefiala que con 5 presas de retencién
de soélidos se podria mitigar el flujo de detritos de la quebrada Corrales (Villacorta, 2016). Por su
parte, Mamani, Paquiyauri, Guerreroy Condori, estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad
San Ignacio de Loyola (USIL) bajo el asesoramiento del Ing. Msc. Carlos Andrés Cacciuttolo
Vargas, especialista en el tema, analizaron la misma quebrada, concluyendo que mediante 3
presas de 7 metros de altura es posible conducir con un 75% de eficiencia la descarga de
sedimentos de la quebrada (Mamani et. al., 2021).

Esto permite intuir que la quebrada Carosio también podria complementar su proteccion ante
el flujo de detritos, ademas de las barreras geodinamicas, con este tipo de presas de retencion.
Esa obra, cuyo disefio tendria que ser estudiado, debe complementarse con las obras de drenaje
urbano previamente explicadas y con mejoras de cardcter urbanistico y arquitecténico. Hay que
destacar que en un analisis de alternativas se debe contemplar, ademas de la afectacion de los
habitantes y costo de reasentamiento poblacional, los beneficios de evitar las interrupciones y
pérdidas materiales que ocasiona la quebrada Carosio sobre el transito de la Carretera Central.
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Las imagenes inferiores muestran algunos disefios tipicos de presas de retencién cuyo calculo y
disefio especifico debe ser analizado por especialistas en la materia.

Figura 2-36, 2-37 y 2-38: Ejemplos de diques de retencién de sélidos provenientes de flujos de
detritos.

Spillway
b=

Wing Crest

Weep Hole

Large slot barrier
Slit barriers

Slit barrier with vertical slits  Slit barrier with horizontal slits Gap-crested slit barrier
with vertical slits

Compound barriers

Compound barrier with Compound barrier with teeth

openings
Sectiondl barriers
Sectional barrier with fins Sectional barner with piles Sectional barrier with

braces

Lattice barriers

Rl

=

Rake barrier Beam barnier Gnll barrier

IJ'L
oo

Frame barrier

Net barriers

Fig. 7.12 Tipos de represas abiertas

Fuentes: Villacorta (2016), Genatios, C. (2010), Dos Ramos Cabral, D., Ortega de Lima, A. (2016)
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2.5.7 Red de Agua Potable

De acuerdo con lo informado por los vecinos a través de la encuesta socioecondmica, una parte
del drea de estudio es atendida por el servicio de agua potable que brinda la Municipalidad
Distrital de Lurigancho, a través de la Subgerencia de Obras Hidraulicas, mientras que otra,
correspondiente a manzanas situadas mas arriba del Jr. Jorge Chavez, se sirve de un conjunto
de tuberias construidas por los mismos habitantes desde una toma informal proveniente de la
Central Hidroeléctrica de Moyopampa. El agua que suministra la Municipalidad Distrital es agua
tratada, mientras que la que proviene de la toma es agua cruda, sin tratamiento.

Figura 2-39, 2-40, 2-41 y 2-42: Toma de agua de la red alta del drea de estudio..

Fuente: Trabajo de campo. Febrero 2023

Para la poblacién estimada al afio 2023, de 6 858 habitantes, adoptando una dotacidn per capita
baja, de 100 litros por persona y por dia (Ipd), el gasto medio de agua potable alcanzaria unos
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7,94 litros por segundo (Ips), la cual puede ser mayor si se estiman en forma pormenorizada las
demandas de todos los usos del suelo de la zona, segln las dotaciones previstas en las normas
oficiales.

Qm =6 858 x 100 Ipdia / 86 400 seg/dia = 7,94 Ips

Al respecto, se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

e Una dotacion residencial equivalente a la tarifa 1 de SEDAPAL, que tiene un tope de 10
m3 por mes, para el nimero promedio de 4,85 personas/vivienda (ver punto 3.4.1),
equivale a un consumo de 68 litros por persona por dia (10 m3 x 1000 litros/m3 / 30
dias / 4,85 personas = 68,72 Ipd). Se trata de una dotacion baja, cercana a la que se
recomienda para suministro a través de pilas publicas, cuyo costo de facturacion
mensual seria de S/. 34,76 mensual (ver punto 2.5.9).

e Una dotacion residencial equivalente a la tarifa 2 de SEDAPAL, cuyo tope es de hasta 30
m3 por mes, para el nimero promedio de 4,85 personas/vivienda (ver punto 3.4.1),
equivale a un consumo de 206 litros por persona por dia (30 m3 x 1000 litros/m3 / 30
dias / 4,85 personas = 206,18 Ipd), lo que seria un consumo aceptable. Sin embargo, el
costo mensual de la facturacion de SEDAPAL ascenderia a S/. 65 mensual (ver punto
2.5.9).

® El costo mensual del servicio que brinda la Municipalidad Distrital de Lurigancho es una
tarifa plana, pues no existe micromedicion, que no supera S/. 20 mensual (ver punto
2.5.10)

Por razones econdmicas, los vecinos consultados en la encuesta reflejan su preferencia por
mantener el servicio ofrecido por la Municipalidad Distrital de Lurigancho, en lugar de migrar a
un servicio ofrecido por SEDAPAL que les resultaria mas costoso. Las bajas tarifas hacen suponer
la conveniencia de adoptar una dotacidn residencial conservadora, de unos 100 Ipd, aunque al
momento de disefiar mejoras debe primar el confort y la seguridad de suministro, pudiendo
entonces adoptarse una dotacion mayor.

Desde el punto de vista topografico, el drea en estudio se localiza entre las cotas 870 y 958
m.s.n.m., lo que implica un desnivel de 88 mt. Por razones relacionadas con las presiones
estdticas de una red de distribucion, las cotas de servicio de una red no deben ser superiores a
50 metros (RNE, Norma 0S.50, art. 4.8), de modo que un sistema de distribucién de agua bien
planificado tendria que ofrecer dos niveles de servicio: una red baja, hasta la cota 920 msnm, y
una red alta, atendida por rebombeo, por encima de los 920 msnm hasta la cota 970.
Actualmente no existe un nivel de servicio que atienda una futura red alta en el drea de estudio.
Las cotas especificas podrian subir o bajar algunos metros (5 o 10 metros), segun se analicen las
cotas de servicio para abarcar otras areas de Lurigancho - Chosica.
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Figura 2-43: Cobertura de una futura Red Alta y Baja de Agua Potable en el drea de estudio.
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Fuente: Elaboracion propia. Abril 2023

Idealmente una nueva red de distribucién debe disponer de un reservorio, de manera que el
almacenamiento de agua facilite compensar las variaciones horarias del consumo, atienda
contingencias por incendio y facilite el rebombeo. De acuerdo al Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE, Norma 0S.030, art. 4.1 y 4.2), un reservorio debe almacenar como minimo
el 25 % de la demanda diaria de agua y prever 50 m3 adicionales en caso de incendio. Para el
gasto medio de 7,94 Ips, el almacenamiento deseable seria no menor de 270 m3:

7,94 lps x 86 400 seg/dia x 25% /1 000 Its/m3 + 50 m3 (incendio) + 50 m3 (rebombeo) =
271,5m3, unos 270 m3

El almacenamiento que dispone el area de estudio es precario e insuficiente. Existen tres
tanques de PVC de 2,5 m3 c/u, y un estanque de concreto de 3,5 x 6 x 1,5 = 31,5 m3, para un
total de 39 m3 que solo atienden la Red Alta. Para suplir esta deficiencia, la mayoria de las
viviendas requiere disponer de almacenamientos individuales constituidos por tanques entre 1
a5 m3 de capacidad. La ubicacién de un reservorio y de una estacion de rebombeo es un aspecto
que debe discutirse con la Municipalidad de Lurigancho, pues deberia ser un lugar seguro, no
expuesto a riesgos por flujos de detritos, y accesible para realizar labores de mantenimiento.

La calidad del agua potable también es deficiente en el sector. La poblacion en viviendas altas
del sector Buenos Aires tuvo que ingeniar la construccion de una toma y redes de distribucion
de agua de manera informal. El agua proveniente de la toma de Moyopampa no ofrece
condiciones de potabilidad. La Municipalidad Distrital de Lurigancho se propone tratar el agua
de la toma de Moyopampa a través de una planta de tratamiento compacta. La localizacion de
esta planta afiade requerimientos de suelo seguro para suplir las instalaciones de agua potable.
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Los problemas de suministro no se limitan a las partes altas del sector en estudio, pues de
acuerdo a la encuesta socioecondmica, las que estan en la parte baja también presentan
problemas del servicio. El agua en la red baja es abastecida por horas, ocasionando que los
habitantes siempre estén atentos para poder abastecerse, o deban almacenar agua en tanques.
Ademas, los racionamientos contaminan el agua potable dentro de las tuberias, al quedar los
conductos vacios e ingresar a ellos aguas contaminadas del subsuelo en los tramos que
presentan fisuras. En el caso de huaicos o exceso de lluvias, se cierra el abastecimiento de agua
por la cantidad de lodo que traen las aguas superficiales.

Las deficiencias del servicio de agua tienen consecuencias sanitarias. De acuerdo a la opinién de
funcionarios del Centro de Salud Moyopampa, que atiende a la poblacién de la zona de estudio,
la falta de tratamiento adecuado del servicio de agua potable provoca casos de diarrea en nifios,
y el almacenamiento de agua hace propensa a la poblacién a enfermedades metaxénicas
(Dengue, Chikungunya, Zika), debido a la posible aparicion del mosquito Aedes aegypti en tinas
o estanques abiertos.

Existen instalaciones construidas hace varios afios (1985 - 1996) por la cooperacion japonesa en
el Peru, pero las instalaciones se encuentran abandonadas o en mal estado de funcionamiento.
En un eventual redisefio de la red de acueductos de Chosica y concretamente del area en
estudio, seria recomendable considerar las previsiones realizadas por la cooperacién técnica del
gobierno del Japon (AGEPAVEL, 2014).

Figura 2-44: Instalaciones de bombeo abandonadas, construidas por la cooperacion japonesa
(JICA).

Fuente: AGEPAVEL (2014). Agua para Chosica.
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2.5.8 Red de Aguas Residuales

En el drea de estudio, la recoleccién de aguas residuales parece ser el Unico servicio sanitario
gue presenta una amplia cobertura, aunque no puede concluirse que no existan problemas de
funcionamiento.

Debido a la topografia, en las viviendas que sélo son accesibles a través de pasajes y escaleras,
el sistema de recoleccién es del tipo condominial, constituido por pequeiias tanquillas que
conectan tuberias de pequefio diametro (desde 4 hasta 8 pulgadas), las cuales discurren
bastante superficialmente y van enlazandose por los distintos pasajes de la parte alta,
recogiendo los efluentes de las viviendas hasta descargarlos en algln registro de mayor tamafio,
propio de vias vehiculares.

Figura 2-45: Esquema de la disposicion de alcantarillado condominial en pasajes y escaleras.

Fuente: Elaboracién propia (izquierda). Trabajo de campo (derecha). Marzo, 2023

En los recorridos de campo no se observaron rebose ni colapso de esta red condominial, aunque
también puede ocurrir que su gasto sea tan bajo - por la poca disponibilidad de agua en la red
alta - que no se hagan evidentes posibles problemas de rotura, obstrucciones o filtraciones.
Tampoco se observo la practica de excavar silos o letrinas dentro de las viviendas para acumular
excretas en la misma vivienda, muy comun en los asentamientos humanos en Lima y que quizas
sea dificil de realizar en el drea de estudio debido al sustrato rocoso donde estan levantadas la
mayoria de las viviendas.

En el caso de las viviendas accesibles de forma vehicular, y en algunos pasajes situados en la
zona baja del 4rea de estudio, existe un sistema convencional de recoleccién, a través de
tuberias cuya rasante hidrdulica estd a mds de 2 metros de profundidad, con registros ubicados
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en intersecciones, curvas, cambios de pendiente, de acuerdo con las normas de trazado para
estas instalaciones. No se observaron registros obstruidos ni aguas servidas corriendo por calles
o veredas, ni tampoco por el curso de la quebrada Carosio, aunque ello no puede descartarse,
especialmente en ocasiones cuando los huaicos, con su aporte de sedimentos, pueden obstruir
la red cloacal.

Figura 2-46: Esquema de la disposicion del alcantarillado sanitario en calles.

O

O 0 0 9 9 O

Fuente: Elaboracién propia (izquierda). Trabajo de campo (derecha). Marzo, 2023

Aparentemente todos los efluentes de aguas residuales del sector en estudio descargan en un
colector principal que atraviesa todo el distrito Lurigancho (Chosica) y los envia a la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de Carapongo. De acuerdo con el Mg. Daniel Soto
(AGEPAVEL, 2014) existe “un Colector Principal de Alcantarillado que cursa por cuatro distritos
llevando las aguas servidas, el recorrido empieza en el sector Este de la ciudad de Chosica desde
el distrito de Ricardo Palma, provincia de Huarochiri. Desde alli avanza la gran troncal del
desagiie de Chosica, por ambos lados de la Carretera Central, aundndose en su recorrido con los
Asentamientos Humanos Moyopampa, Libertad, Chosica, Pedregal, San Antonio, Nicolds de
Piérola, Yanacoto y Chacrasana, continuando Chaclacayo, Mordn y Nafia, hasta Huaycdn,
distrito de Ate, donde se encuentra la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas”.

Sin embargo, en vista de que se siguen construyendo viviendas informales y de que pueden
haberse obstruido algunos tramos y deteriorado estaciones de bombeo de la red cloacal, es
posible que algunas viviendas y ramales descarguen en el rio Rimac.
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2.5.9 Costos del servicio de Agua y alcantarillado

Se obtuvo el calculo hipotético de la facturacion del servicio de agua y alcantarillado que

ofreceria SEDAPAL, segun el volumen consumido mensual y la tarifa correspondiente, de
acuerdo con la estructura tarifaria publicada en el diario El Peruano (2022) como referente para
comparar el costo del consumo doméstico. El calculo simula el importe que el poblador tendria
qgue cancelar, considerando el rango de su consumo mediante el detalle de facturaciéon

correspondiente.

Costo del Consumo doméstico de 10m3 /mes

Al Volumen consumido comprendido dentro del primer rango (0 a 10m3) de la categoria
Domeéstica, se aplicara la tarifa correspondiente a dicho rango en la estructura tarifaria de agua
y alcantarillado, conforme se calcula a continuacién:

A) Calculo del importe a facturar por agua:

Rangode m3 S/ m3 unitario m3
0alo 1,580 10
10a20 1,763
20a50 1,859

50 a mas 6,747
Total 10

B) Calculo del importe a facturar por alcantarillado:

Rangode m3 S/ m3 unitario m3
0alo 0,740 10
10a20 0,860
20a50 1,160

50 a mas 3,216
Total 10

S/ m3 total
15,80

15.80

S/ m3 total
7,40

7,40

C) Registro en el recibo de consumo de agua y uso de alcantarillado:

ESTRUCTURA TARIFARIA

Rangos Agua Alcantarillado
S/ m3 S/ m3
0alo 1,580 0,740

Cargo Fijo 6,256

DETALLE DE FACTURACION

Concepto Importe
Volumen de Agua Potable 15,8
Servicio de Alcantarillado 7,4
Cargo Fijo 6,26
IGV 18% 5,30
Total 34,76
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Costo del Consumo doméstico de 20m3 /mes

Al volumen consumido comprendido dentro del segundo rango (encima de 10 hasta 20m3) de
la categoria Domeéstica, se aplicard la tarifa correspondiente al primer rango por los primeros
10m3 consumidos vy la tarifa correspondiente al segundo rango por el volumen en exceso de
10m3 la suma de los resultados parciales determinara el importe a facturar:

A) Calculo del importe a facturar por agua:

Rangode m3 S/ m3 unitario m3 S/ m3 total Cargo Fijo 6,256
0al0 1,580 10 15,80
10a 20 1,763 10 17,63
20a50 1,859
50 a mas 6,747
Total 20 33,43

B) Calculo del importe a facturar por alcantarillado:

Rangode m3 S/ m3 unitario m3 S/ m3 total
0alo 0,740 10 7,40
10a 20 0,860 10 8,60
20a50 1,160
50 a mas 3,216
Total 20 16,00

C) Registro en el recibo de consumo de agua y uso de alcantarillado:

ESTRUCTURA TARIFARIA DETALLE DE FACTURACION
Rangos Agua Alcantarillado Concepto Importe
S/ m3 S/ m3 Volumen de Agua Potab