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UNIVERSIDAD RICADO PALMA

FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela de Ingenieria Informatica

Investigacion de Operaciones Il

SYLLABUS
DATOS ADMINISTRATIVOS
1.0 ESCUELA : Ingenieria Informatica
1.1 CURSO : Investigacion de Operaciones Il
1.2 SEMESTRE ACADEMICO : 2003-11
13 CODIGO : 11-0701
14 CICLO : Séptimo
15 CREDITOS : 03
1.6 CARGA HORARIA : 6 hr. (1 Teoria, 2 Prac, 3 Lab.)
1.7 PRE-REQUISITO : 11-0507
1.8 PROFESORES : Lic. Jaime Ponce / Lic. Luis Ulfe
Mg. Gustavo Solis / Dr. Luis Paihua
SUMILLA
Este es un curso complementario de técnicas de Investigacion de
Operaciones, y el propdsito del curso es brindar los conceptos fundamentales sobre la
Teoria de Grafos y la Teoria de Decisiones, orientados a su aplicacion en el mundo
real. La naturaleza del curso comprende el desarrollo de los aspectos teérico, practico
y aplicaciones en el laboratorio de computo bajo la guia del profesor, con el uso de
software tutoriales y el software de toma de decisiones grupales Expert Choice 2000.
OBJETIVOS

Objetivos Generales:

1. Reconocer y aplicar los modelos de grafos y redes.
2. Formular modelos de programacién dinamica

3. Aplicar teoria de decisiones

4. Aplicar teoria de juegos

Objetivos Especificos:
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1. Aplicar los principales algoritmos de solucién de grafos a problemas de
optimizacion de redes. Como también su implementacion en software.
2. Entender las técnicas de programacién de proyectos y temas relacionados a

costos, recursos y variabilidad.
3. Reconocer y formular modelos de programacién dinamica deterministica discreta.

4. Aplicar la técnica multicriterio de toma de decisiones grupales a problemas que
engloban criterios cualitativos y cuantitativos.
5. Modelar en entorno AHP y del software de toma de decisiones Expert Choice

2000.
6. Reconocer los problemas de toma de decisiones bajo condiciones de certeza,

riesgo e incertidumbre, y aplicar los criterios para solucionarlos.
7. Reconocer y formular modelos de arboles de decision.
8. Entender los principios de la teoria de juegos.



V.

PROGRAMACION DE LOS CONTENIDOS

UNIDAD I: MODELOS DE GRAFOS Y REDES

PRIMERA SEMANA

Primera Sesion (teoria/practica):

Introduccién, conceptos y principales problemas de estudios en la Teoria de Grafos y
Redes. El problema del arbol de expansion minima. Variantes principales. Modelo de
Programacién Lineal asociado. Algoritmo del arbol de expansiéon minima.

Segunda Sesion (laboratorio):
Ejercicios de formulacion y solucién de problemas de optimizacion de redes. Uso de
software tutorial.

SEGUNDA SEMANA

Primera Sesidn (teoria/practica):

El problema del camino minimo. Variantes principales. Modelo de Programacién Lineal
asociado al problema. Algoritmo del camino minimo entre dos nodos, Algoritmo del
camino minimo entre todos los nodos. Algoritmo del k-esimo camino minimo entre dos
nodos. El problema de localizaciéon en grafos. Conceptos y calculo de centros y
medianas.

Segunda Sesién (laboratorio):
Ejercicios de formulacion y solucion de problemas de optimizacion de redes. Uso de
software tutorial.

TERCERA SEMANA

Primera Sesidn (teoria/practica):
El problema del flujo méximo. Variantes principales. Modelo de Programacion Lineal
asociado. Algoritmo de flujo méximo.

Segunda Sesién (laboratorio):
Ejercicios de formulacién y solucion de problemas de optimizacion de redes. Uso de
software tutorial.

CUARTA SEMANA

Primera Sesidn (teoria/practica):
El problema del flujo de costo minimo. Variantes principales. Modelo de Programacion
Lineal asociado. Algoritmo Simplex para redes.

Segunda Sesioén (laboratorio):

Ejercicios de formulacién y solucion de problemas de optimizacion de redes. Uso de
software tutorial.

PRIMERA PRACTICA DE LABORATORIO
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e QUINTA SEMANA

Primera Sesidn (teoria/practica):
El problema de redes de actividades. Diagramas AON y AOA. Técnica del camino
critico CPM. Diagrama Gantt.

Segunda Sesién (laboratorio):
Ejercicios de formulacion y solucién de problemas de programacion de actividades.
Uso de software tutorial.

e SEXTA SEMANA

Primera Sesion (teoria/practica):

Técnica PERT. Distribucién de probabilidades de las actividades y del proyecto.
Problemas de célculos de probabilidades sobre duraciones. Simulacion de la
programacion de un proyecto.

Segunda Sesién (laboratorio):
Ejercicios de formulaciéon y solucion de problemas de programacion de actividades.
Uso de software tutorial.

e SEPTIMA SEMANA

Primera Sesidn (teoria/practica):
Técnica de reduccion de duracién versus costo. Método de asignacién de recursos.
Modelo de Programacion Lineal asociado.

Segunda Sesion (laboratorio):

Ejercicios de formulaciéon y soluciéon de problemas de programacion de actividades.
Uso de software tutorial.

SEGUNDA PRACTICA DE LABORATORIO

e OCTAVA SEMANA

EXAMEN PARCIAL

UNIDAD lII: PROGRAMACION DINAMICA

e NOVENA SEMANA

Primera Sesidn (teoria/practica):

Conceptos de Programacién Dinamica. Elementos de un modelo de programacion
dindmica. Clases de modelos. Estudio de problemas de Programacion Dinamica
deterministica y de variables discreta.

Segunda Sesion (laboratorio):

Ejercicios de formulacion y solucion de Programacion Dinamica deterministica y de
variables discreta.
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UNIDAD Il TEORIA DE DECISIONES

e DECIMA SEMANA

Primera Sesion (teoria/practica):

Introduccién a la Teoria de Decisiones. Clasificacion de las modelos de toma de
decisiones. Técnica AHP. Formulacion y estructura de modelos AHP. Matriz de
comparacion. Escalas de intensidades.

Segunda Sesion (laboratorio):

Ejercicios de formulacion de modelos AHP. Presentacion de Expert Choice 2000.
Creacion de modelos, criterios, alternativas e ingreso de ponderaciones. Reporte de
solucidn ideal y distribuida. Reportes de analisis de sensibilidad.

e DECIMO PRIMERA SEMANA

Primera Sesidn (teoria/practica):
Calculo del vector de prioridades de criterios. Calculo del vector de prioridades de
alternativas. Calculo del indice y ratio de consistencia.

Segunda Sesion (laboratorio):
Ejercicios de formulacion y solucién de modelos AHP. Modelos por raitings y modelos
grupales en Expert Choice 2000.

o DECIMO SEGUNDA SEMANA

Primera Sesidn (teoria/practica):

Modelos de decisiones bajo incertidumbre. Elementos de un modelo de decisiones.
Matriz de un modelo de decision. Dominancia. Criterio Optimista, Laplace, Wald,
Hurwitz y Savage

Segunda Sesién (laboratorio):

Ejercicios de formulacién y solucién de problemas de decisién bajo condiciones de
incertidumbre. Uso de software tutorial.

TERCERA PRACTICA DE LABORATORIO

e DECIMO TERCERA SEMANA

Primera Sesidn (teoria/practica):
Modelos de decisiones bajo riesgo. Valor Monetario Esperado. Arboles de decision.
Componentes y estructura. Decisiones sin experimentacion.

Segunda Sesioén (laboratorio):
Ejercicios de formulacién y solucién de problemas de arboles de decisién. Uso de
software tutorial.

UNIDAD IV:  TEORIA DE JUEGOS

e DECIMO CUARTA SEMANA

Primera Sesidn (teoria/practica):
Teoria de Juegos. Clasificacion de modelo. Matriz de Pagos. Dominancia. Valor del
juego. Juegos de estrategia pura. Juegos de estrategias mixtas.
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Segunda Sesion (laboratorio):

Ejercicios de formulacion y solucién de problemas de Teoria de Juegos. . Uso de
software tutorial.

CUARTA PRACTICA DE LABORATORIO

e DECIMO QUINTA SEMANA

Primera Sesion (teoria/practica):
Métodos de solucién para estrategia mixta. Solucién grafica. Solucién con
Programacion Lineal. Solucién por acotamiento.

Segunda Sesioén (laboratorio):
Ejercicios de formulacion y solucién de problemas de Teoria de Juegos. . Uso de
software tutorial.

o DECIMO SEXTA SEMANA

EXAMEN FINAL

e DECIMO SEPTIMA SEMANA

EXAMEN SUSTITUTORIO
V. PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS

¢ METODOS DIDACTICOS:

En el aspecto metodolégico se aplicara el método deductivo, de la definicién al
ejemplo, de la regla o principio a la aplicacion Ademas de los siguientes
procedimientos: sintesis, ejemplificaciéon, comprobacién, demostracion, aplicacion,
verificacion y sinopsis.

En el desarrollo de las aplicaciones practicas de laboratorio se promueve la
participacion del alumno en la implementacion de modelos. En el transcurso del
desarrollo del curso, los alumnos realizardn en grupos dos proyectos de aplicacién de
Teoria de Grafos y Teoria de decisiones con la asesoria del profesor.

e TECNICAS DIDACTICAS:
El desarrollo del curso, se realizara aplicando segun el tema a estudiar, la técnica
expositiva (explicativa, descriptiva), estudios de casos reales de optimizacion
aplicados.

VI. EVALUACION
- Es permanente e integral en funcién de los objetivos planteados.
- La calificacién final del curso consiste en el promedio ponderado de acuerdo a la siguiente
formula :
Prom. Final : =

0.15*(Prom. trabajo) + 0.25* (Prom. Prac) + 0.3*(Exam. Parcial) + 0.3 * (Exam. Final)

Observacion: El promedio de Practicas involucra el promedio simple de las tres mejores
practicas calificadas (las de mayores notas, la mas baja se elimina).
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VII. FUENTES DE INFORMACION

A.

1.

2.

11.
12.

hownppE
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