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. DATOS GENERALES.
1.1 Curso : Arquitectura de Computadores
1.2 Cadigo : 11 0502
1.3 Numero de Créditos : 3
1.4 Carécter : Obligatorio
1.5 Modalidad : Tedrico, Practico, Experimental
1.6 Duracion : Semestral
1.7 Semestre : \Y
1.9 Horas de Clase Semanales : Teoria : 2
Laboratorio : 3
1.10 Pre-requisitos : 402
1. SUMILLA.

El curso de Arquitectura de Computadores y Microprocesadores es una asignatura de
especialidad, de caracter tedrico-practico-experimental. Su propdésito fundamental es proporcionar
a los estudiantes informacion adecuada sobre:

Microoperaciones. Organizacion del computador cldsico y su programacién. Control por
microprogramacion. CPU. Procesamiento paralelo. CISC vs RISC. Procesamiento numeérico.
Sistemas de entrada/salida. Multiprocesadores. Microprocesadores y sus aplicaciones.
Arquitecturas de los microprocesadores. Microprocesadores CISC y RISC. Prespectivas de los
microprocesadores.

M. OBJETIVOS.
3. OBJETIVO GENERAL:

Proporcionar al alumno de Ingenieria Informética:

Las Arquitecturas del computador clasico. Reconoces y evaluar diferentes arquitecturas
de computadores. Entender las arquitecturas de los microprocesadores y otros subsistemas del
computador fabricados usando microelectrénica y sus respectivas aplicaciones. Reconocer
modulos estructurales comerciales y ensamblar PC’s. La parte tedrica esta orientada a brindar al
alumno una idea clara sobre la arquitectura de un computador la cual incluye la estructura,
organizacion, implementacion y comportamiento internos del mismo. Dentro del laboratorio se
cubre el estudio a fondo de un microcomputador real de tal modo que el alumno este en capacidad
de reconocer sus componentes internos y explicar como estos funcionan. Los tépicos a cubrir son
los siguientes: Estructura basica de un computador. Evolucion de las arquitecturas de
computadoras. Representacion de Datos. Unidad de Control. Procesadores RISC. Sistemas de
Entrada/Salida. Dispositivos Periféricos.  Arquitecturas Paralelas. Arquitecturas Pipeline.
Arquitecturas Multiproceso.  Arquitecturas No convencionales.  Microprocesadores y sus
aplicaciones. Tendencias futuras.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Al concluir la asignatura los alumnos deben reconocer las diferentes arquitecturas

de los computadores y microprocesadores asi como su micro-programacion y su
aplicacion.



El curso de Arquitectura de Computadores tiene los siguientes objetivos:

Estudiar la arquitectura basica de una computadora digital, sus diferentes
componentes, el funcionamiento de estos componentes y la interaccién entre
estos. Representacion de Datos. Unidad de Control. Procesadores RISC vs.
CISC. Sistemas de Entrada/Salida. Dispositivos Periféricos. Arquitecturas
Paralelas. Arquitecturas Pipeline. Arquitecturas Multiproceso. Arquitecturas No
convencionales.Microprocesadores y sus aplicaciones

Estudiar y evaluar diferentes arquitecturas de computadoras existentes y asimismo
cuales son las tendencias futuras en el disefio de computadoras.

Al terminar el curso los alumnos deberan estar en la capacidad de analizar un
microcomputador y explicar como funciona.

Al terminar los Proyectos del laboratorio se cubre el estudio a fondo de un
microcomputador real de tal modo que el alumno este en capacidad de reconocer
sus componentes internos, explicar y como interactuar con los periféricos u otros
dispositivos y equipos a controlar con el Computador.

CONTENIDO ANALITICO.

1.

Introduccién (2 horas) .

1.1. Modelos de Computacion.

1.2 Magquinas Virtuales.

1.3. Maquinas Multinivel.

1.4. Definicién del concepto de Arquitectura del Computador.
1.5. Evolucion de la Arquitectura del Computador.

Estructura basica de un computador (4 horas).
2.1. Modelo de Von Neumann

2.2.  Autdmatas Finitos

2.3. Interrupciones.

2.4. Estructura y clases de Buses.

2.5. Arquitectura del conjunto de instrucciones

La Unidad Central de Proceso (4 horas).
3.1 Organizacion basica.
3.2 Organizacion del Procesador Numérico.
3.3 Control de Flujo.
3.3.1 Control por hardware.
3.3.2 Control microprogramado.
3.4 Unidad de transformacion de datos (UAL).
Procesadores RISC (2 horas).
4.1 Clasificacion de Procesadores: CISC vs. RISC.
4.2 Clasificacion de instrucciones.
4.3 Procesadores con un registro de estado general.
4.4 Procesadores con stack.
4.5 Arquitecturas RISC.
. Ventajas y Desventajas.
o Caracteristicas principales.

Organizacion de la memoria (4 horas).
5.1. Representacion interna de datos.
5.2. Tipos de memorias.

5.3. Organizaciones basicas de memoria.
5.4. Jerarquias de memoria.

5.5.  Memoria virtual.

5.6. Memoria cache.

Organizacion de Entrada y Salida (4 horas).
6.1 Dispositivos de Entrada/Salida.

6.2 Buses.

6.3 Mecanismos de control.



VI.

. Interrupciones
. Acceso directo a memoria.
6.4 Disefos de interfases de Entrada/Salida.

7. Arquitecturas Paralelo (2 horas).
7.1 Introduccion.
7.2 Clasificacion.
7.3 Paralelismo en sistemas de un solo procesador.
7.4 Pipeline.
7.5 Paralelismo en sistemas de varios procesadores.

8. Arquitecturas No Convencionales (2 horas).
8.1 Introduccion.
8.2 Arquitectura de Maquina de Flujo de Datos.

9. Arquitectura del Microprocesador (4 horas).

9.1 Aspectos generales.

9.2 Juego de registros.

9.3 Modos de direccionamiento.

9.4 Juego de instrucciones.
e Instrucciones de transferencia de informacion.
e Instrucciones aritmético-légicas.
e Instrucciones de control de flujo.
¢ Saltos y lazos.
e Pila, subrutinas y paso de parametros.

9.5 Programacion en lenguaje ensamblador.

9.6 Cdbdigo maquina correspondiente a un programa ensamblador.
¢ Codificacion de las instrucciones
e Ensamblado y enlazado
e Carga y ejecucion

PROYECTOS DEL CURSO.

5.1 Proyecto N° 1. Arquitectura del Micro-Computador con el CPU Z-80. Implementacién y
Programacion. Monografia.

5.2 Proyecto N° 2. Ensamblaje y Diagnostico de PC. Desarrollo Tedrico — Préctico.
Diagrama de flujo del Ensamblaje de PC. Diagrama de flujo del Diagnéstico de PC.

5.3 Proyecto N° 3. Uso y Programacién del Asembler y Macroasembler de PC.
Emuladores del funcionamiento de PC. Aplicaciones practicas.

5.4 Proyecto N° 4. Uso y Programacion de las Interfaces de PC. Puertos Seriales y
Paralelos. Aplicaciones practicas. Microcontroladores.

PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS

6.1. Métodos de Ensefianza:
la asignatura combina las técnicas de:
. Exposicién
. Interrogacion didactica
. Solucion de problemas
. Debate
. Exposicion grupal ,
. Analisis tedrico y
. Logro Practico-experimental
En este Ultimo caso, los estudiantes se agrupan para elaborar los proyectos con sus
respectivas Monografias del desarrollo y sustentacién de los mismos.



6.2. Procedimientos didacticos:
. Exposicién con ayudas audiovisuales
. Interrogacion didactica.
. Debate entre grupos de discusion
. Solucién de problemas en forma practica y/o con simulaciénes.

VIL. RECURSOS EQUIPOS Y MATERIALES DE ENSENANZA:

7.1. Pizarray tizas y/o plumones.

7.2. Retroproyector y transparencias.

7.3. Guias para los Proyectos.

7.4. Separatas puntuales.

7.5. Laboratorio de Dispositivos Electronicos.
7.6. Laboratorio de Computo.

VIII. METODOLOGIA.

El programa del curso se desarrollara sobre la base de la exposicion del profesor con la
participacion activa de los estudiantes, teniendo en cuenta lo siguiente:

. Revisién de material de libro de texto previo al desarrollo de cada tema.

o Exposicién general del tema.

. Presentacion de ejemplos reales en aquellos casos en los que sea aplicable.
. Trabajos de investigacion.

. Sustentacién de trabajos.

. Lectura de bibliografia recomendada.

En las clases de la parte de laboratorio se desarrollaran 4 proyectos.
IX. EVALUACION.

Evaluaciones Rapidas (EVR), con una duracion no mayor a 30 minutos.
1 Exadmen Parcial

1 Examen Final

Promedio de proyectos de laboratorio (PPRL)

PRL1 = (PRL1g+PRL1i)/2

PRL1g = Promedio grupal del proyecto N° 1
PRL1i = Promedio individual del proyecto N° 1
PPRL = (PRL1 +PRL2+PRL3+PRL4) / 4

e Nota Final = (PEVR + 2*EXP + 3*EXF + 3*PPRL) / 9



X. PROGRAMA CALENDARIZADO.
Sem. |Capitulo Temas
1 1 Modelos de Computacion. Maquinas Virtuales. Maquinas Multinivel
Definicion del concepto de Arquitectura. Evolucién de las arquitecturas
2 2 Modelo de Von Neumann. Ciclo de Trabajo. Interrupciones
3 2 Estructura y Clases de buses. Arquitectura del conjunto de instrucciones. Autématas finitos.
4 3 Organizacion basica de la UCP. Organizacién del Procesador Numérico.
5 3 Control de flujo de datos. Unidad de transformacién de datos
6 4 Procesadores RISC vs. CISC.
7 5 Organizacién de la memoria. Representacion interna de datos. Tipos de memaoria
8 Examen Parcial
9 5 Organizaciones bésicas. Jerarquias de memoria. Memoria Cache. Memoria Virtual
10 6 Organizacion de Entrada/Salida. Dispositivos de E/S. Buses
11 6 Mecanismos de control. Disefio de interfases de E/S.
12 7 Arquitecturas Paralelo. Pipeline. Multiprocesadores.
Arquitecturas No Convencionales. Maquina de Flujo de Datos. Microcontroladores soporte
13 8 fisico y légico.
14 9 IArquitectura de Microprocesadores. Aspectos Generales. Juegos de Registros.
15 9 Modos de direccionamiento. Conjunto de instrucciones.
Programacion en lenguanje ensamblador
16 Examen Final
17 Examen Sustitutorio
XI. BBIBLIOGRAFIA:

e J. Hennessy y D. Patterson "Computer Architecture A Quantitative Approach” McGraw
Hill, 1996.

e Hayes, John P "Computer Architecture and Organization" Mac Graw-Hill

e Tanenbaum, Andrew S "Organizacion de Computadoras: Un enfoque estructurado”
Ed. Prentice-Hall, 4ta. Edicién.

e Lorin, Harold "Introduction to Computer Architecture and Organization"

e D. Patterson; J. Hennessy "Organizacion y disefilo de computadores, la interfaz
Hardware-Software" McGraw Hill, 1993

e W, Stallings, Organizacion y Arquitectura de Computadores, 5ta. Edicion, Prentice

Hall.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

TITULO AUTOR
Arquitectura de Computadoras Hennessy Ultima Edicién
Conecciones en el IBM PC/XT/AT Seyer, D. Ultima Edicién

Organizacion de Computadoras

Tenebaum Andrens

Ultima Edicién
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PETER NORTON Soluciones y Problemas
para PC

Peter Norton

Ultima Edicién

5 80286 Arquitectura y Sistemas Straus, Edmund Ultima Edicién
6 A Fondo Mantenimiento y Sistemas Cannon, Donl
Digitales
7 A Fondo Microprocesadores Cannon, Donl Ultima Edicién
8 Arquitectura de Computadoras Morris Mano, M Ultima Edicién
9 Programacion del Z80 Zaks, Rodnay Ultima Edicién
10 Reparacién y mantenimiento de Tooley, Michael Ultima Edicién
Computadoras
11 Robdtica Fuks Ultima Edicién
12 Robdtica una Introduccion Mccloy, D Ultima Edicion
13 Servomecanismos Bulliet Ultima Edicién
14 Sistema Automatico de Control Kuo, Benjamin C. Ultima Edicion
15 Sistemas Digitales Peterson, Hill Ultima Edicion
16 Sistemas Modernos de Control Dorf, C. Richard. Ultima Edicién
17 Técnicas y Proyecto de Interfases Penfold, R.A. Ultima Edicion
18 Upgraming and Reparin PCS Mueller, Scott Ultima Edicion
19 Preparacion y Evaluacién de Proyectos Nassir Sapag Chain Ultima Edicion
20 Fundamentos de Microprocesadores Tokheim, Roger L. Ultima Edicion
21 Fundamentos de Programacion de Murphy Smoot Ultima Edicién
Computadoras
22 Guia de Programacion de 80360 Lance Leventhal Ultima Edicién
23 Introduccién a la Tecnologia Digital Porat y Barna Ultima Edicién
24 | Légica Digital y Disefio de Computadoras Morris Mano, M Ultima Edicién
25 Los Microprocesadores de INTEL Barry B. Brey Ultima Edicién
26 | Los Microprocesadores y la Radioaficién Helms, Harry L. Ultima Edicién
27 Microcomputadoras Long Larry Ultima Edicién
28 Microprocesadores Angulo, J. M. Ultima Edicién
29 Microprocesadores Conceptos y Buck Enginering Ultima Edicion
Aplicaciones

30 Microprocesadores de 32 bites Angulo, J. M. Ultima Edicién
31 Microprocesadores Disefio Practico Angulo, J. M. Ultima Edicién
32 Microprocesadores Troubleshooting Buck Eninering Ultima Edicién
30 Periféricos y Accesorios Peter Norton Ultima Edicién

31

Microcontroladores de 8 bites

Martinez Barron

Ultima Edicion




