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SUMILLA

Introduccion a los sistemas expertos que incluye: representacion y adquisicién del conocimiento.
Ambiente de desarrollo de los sistemas expertos, seleccion del problema, desarrollo de sistema, prueba
y revision de los programas desarrollados. Asignacion de proyectos utilizando el cuerpo de desarrollo
de los sistemas expertos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Que el alumno entienda los conceptos generales basicos y las caracteristicas de los sistemas expertos.

¢ Que el alumno entienda los conceptos generales de los sistemas expertos basados en reglas.

e Que el alumno entienda los conceptos generales de los sistemas expertos basados en reglas de
encadenamiento regresivo, y aprenda a disefiarlos.

e Que el alumno entienda los conceptos generales de los sistemas expertos basados en reglas de
encadenamiento progresivo, y aprenda a disefarlos.

e Que el alumno pueda disefiar y desarrollar sistemas expertos de encadenamiento de reglas no
deterministicos.

¢ Que el alumno pueda disefiar y desarrollar sistemas expertos probabilisticos.

¢ Que el alumno pueda disefiar y desarrollar sistemas expertos basados en reglas cuyo conocimiento es
difuso.

o Que el alumno pueda disefiar y desarrollar sistemas expertos basados en plantillas.

¢ Que el alumno pueda disefiar y desarrollar sistemas expertos que aprenden mediante la construccion de
arboles de identificacion.

e Que el alumno pueda disefiar y desarrollar sistemas expertos de induccion.
¢ Que el alumno tenga los conocimientos basicos sobre la adquisicion del conocimiento.

¢ Que el alumno tenga los conocimientos basicos sobre ingenieria del conocimiento.



PROGRAMACION SEMANAL DE LOS CONTENIDOS

SEMANA 1

(1) Introduccidn: Relacion Inteligencia Artificial y Sistemas Expertos. Sistemas expertos como sistemas
de informacion mas avanzados. Concepto de "sistema experto™. Bondades de los sistemas expertos. Tipos
y éreas de aplicacién de los sistemas expertos.

(2) Caracteristicas de los sistemas expertos: Estructura de un sistema experto. Caracteristicas de un
sistema experto. Diferencias entre programacion convencional e ingenieria del conocimiento. Equipo
humano de trabajo para el desarrollo de un sistema experto.

SEMANA 2

(3) Sistemas expertos basados en reglas: Sistemas de produccion. Concepto. Arquitectura de los
sistemas expertos basados en reglas. Ventajas y desventajas de los sistemas expertos basados en reglas.

SEMANA 3
(4) Sistemas expertos basados en reglas de encadenamiento regresivo: Caracteristicas de los sistemas
expertos basados en reglas de encadenamiento regresivo. Descripcion de un prototipo. Disefio de sistemas
expertos basados en reglas de encadenamiento regresivo.

SEMANA 4
(5) Sistemas expertos basados en reglas de encadenamiento progresivo: Caracteristicas de los
sistemas expertos basados en reglas de encadenamiento progresivo. Descripcion de un prototipo. Disefio
de sistemas expertos basados en reglas de encadenamiento progresivo.

SEMANA 5

(6) Sistemas expertos de encadenamiento de reglas no deterministicos: El sistema experto MYCIN.
Teoria basica de certidumbre. Evidencia incierta. Reglas inciertas. Propagacion de certidumbre.

SEMANA 6
(7) Sistemas expertos probabilisticos: Probabilidad a priori y probabilidad condicional. Axiomas de
probabilidad. Distribucién de probabilidad conjunta. EI teorema de Bayes. Aplicacion del teorema de
Bayes.

SEMANA7
(7) Sistemas expertos probabilisticos: Redes Bayesianas. Inferencia en las redes bayesianas.

SEMANA 8

EXAMEN PARCIAL

SEMANA 9
(8) Sistemas expertos basados en reglas cuyo conocimiento es difuso: Logica difusa. Formacion y
representacion de conjuntos difusos. Bordes (hedges). Operaciones con conjuntos difusos. Derivacion de
conjuntos difusos adicionales.

SEMANA 10

(8) Sistemas expertos basados en reglas cuyo conocimiento es difuso: Inferencia con reglas difusas de
premisa simple. Inferencia con reglas difusas de premisa multiple. Descripcion de un prototipo.



SEMANA 11

(9) Sistemas expertos basados en plantillas: Conceptos basicos. Plantillas, clases y subclases.
Propiedades. Facetas. Herencia. Acceso a plantillas: el procedimiento de ordenamiento topoldgico y la
busqueda en profundidad.

SEMANA 12
(9) Sistemas expertos basados en plantillas: Disefio de sistemas expertos basados en plantillas.

SEMANA 13

(10) Aprendizaje mediante construccion de arboles de decisién: Induccion de arboles de decision a
partir de ejemplos. Creacion de reglas a partir de arboles de decision.

SEMANA 14

(11) Sistemas expertos de induccion: Descripcion de un prototipo. Desarrollo de sistemas expertos de
induccion.

SEMANA 15
(12) Adquisicion e ingenieria del conocimiento: Adquisicion del conocimiento: tipos de conocimiento,
fuentes de conocimiento, el ciclo de adquisicion del conocimiento, requerimientos de tiempo para la
adquisicion del conocimiento, dificultades de la adquisicion del conocimiento, roles del equipo humano
de adquisicion del conocimiento, métodos y administracion de entrevistas, entrevistas no estructuradas y
entrevistas estructuradas, problemas de las entrevistas, analisis del conocimiento.
Ingenieria del conocimiento: fases del disefio y desarrollo de los sistemas expertos: Determinacion del
problema, adquisicion del conocimiento, disefio, prueba, documentacién y mantenimiento.
SEMANA 16
EXAMEN FINAL
SEMANA 17
EXAMEN SUSTITUTORIO
RELACION DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Para todas las unidades tematicas, se realizaran las siguientes actividades:
Por parte del profesor:
En el salon de clase: exposicion de la teoria.
En el laboratorio: demostracion practica de la teoria y asesoria
Por parte del alumno:

En el salon de clase: Asistencia puntual a cada exposicion del profesor.

En el laboratorio: Asistencia puntual a cada demostracion practica. Aplicacion individual de la
teoria.

Fuera de la universidad (en sus casas): Desarrollo de ejercicios aplicativos.



VI. DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS
Para todas las unidades tematicas, se realizaran los siguientes procedimientos didacticos:
En el salon de clase:
1.Motivacién en base a la importancia de cada tema.
2.Explicacién de la teoria de base.
3.Discusion de casos.
En el laboratorio:
e Demostracion y ejemplificacion de los conceptos tedricos.
e Ejercitacion con ejercicios resueltos y propuestos.
e Asesoria.
VII. RELACION DE LOS EQUIPOS DE ENSENANZA
Para todas las unidades tematicas, se realizaran los siguientes procedimientos didacticos:
Para el salon de clase:
1.Pizarray tizas (o plumones).
Para el laboratorio:
2.Retroproyector.
3.Pizarra y plumones de pizarra.
4.Un computador por alumno.
5.Dos diskettes por alumno.
Software:

1. “MuLlISP90”,
Soft Warehouse, Inc.

2. “PDC Visual Prolog”,
PDC PROLOG, Prolog Development Center A/S.

VIIl. RELACION DE LECTURAS.
Los nimeros que se especifica en cada unidad tematica, es respectivo a la seccion “Bibliografia”.

Introduccién: 4,5, y 6.
Caracteristicas de los sistemas expertos: 6.
Sistemas expertos basados en reglas: 3, 4,5y 6.

Sistemas expertos basados en reglas de encadenamiento regresivo: 3,4y 5.



Sistemas expertos basados en reglas de encadenamiento progresivo: 3,4y 5.
Sistemas expertos de encadenamiento de reglas no deterministicos: 3, 4,5y 6.
Sistemas expertos probabilisticos: 4.

Sistemas expertos basados en reglas cuyo conocimiento es difuso: 4 y 5.
Sistemas expertos basados en plantillas: 3, 4 y 5.

Aprendizaje mediante construccion de arboles de decision: 3,4y 5.

Sistemas expertos de induccion: 3y 4.

Adquisicion e ingenieria del conocimiento: 5y 6.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE:
Evaluacion del aprendizaje teorico:

e Habran tres exdmenes: parcial, final y sustitutorio.

¢ El examen sustitutorio es voluntario y su nota reemplazara forzosamente a la menor nota obtenida entre
los exdmenes parcial y el final.

¢ La nota final de teoria sera el promedio de las notas de las pruebas consideradas
Evaluacién del aprendizaje practico (laboratorio):

¢ Habran entre tres a cinco pruebas las cuales deberan de ser resueltas en el computador. Sélo si se llegan a
tomar mas de tres pruebas, se eliminaré la menor nota obtenida entre las tres primeras. El criterio para la
toma de tres, cuatro o cinco pruebas se basa en el rendimiento de los alumnos y el avance normal de los
temas del curso.

¢ La nota final de laboratorio sera el promedio de las notas de las pruebas consideradas.
Nota final del curso:
o NT*0.6 + NL*0.4 (NT es la nota de teoria y NL es la nota de laboratorio).
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