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2.1 Naturaleza de la asignatura.
Curso tedrico / préactico / experimental desarrollado en aula, laboratorios de circuitos y
sistemas digitales. Simulacion en el laboratorio de computo.

2.2 Sintesis del contenido.
Electronica digital. Circuitos y Sistemas digitales combinacionales. Circuitos y Sistemas
digitales secuenciales. Memorias. Micro Computador.

2.3 Objetivos generales.
e Comprender los fundamentos de la electrénica digital.
e Analizar, disefiar e implementar circuitos digitales y Sistemas digitales.

1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al finalizar el curso el alumno seréa capaz de:

e Entender y emplear funciones légicas utilizando circuitos integrados.

e Analizar, disefiar e implementar circuitos y sistemas combinacionales utilizando
compuertas logicas y circuitos integrados.

e Analizar, disefiar e implementar circuitos y sistemas secuenciales utilizando flip-flops y
contadores integrados.
Analizar, disefiar e implementar circuitos y sistemas con registros.
Analizar, disefiar e implementar circuitos y sistemas con memorias.

e Analizar, disefiar e implementar un Micro Computador como Sistema.

IV. PROGRAMA ANALITICO.-

Semana 1:
TEORIA : Dispositivos y Componentes. Electronica Digital.

e Electrénica Digital.

e Funciones logicas: AND, NAND, OR, NOR, NOT, XOR, XNOR, Compuertas
de tres estados.
Puertas l6gicas con elementos discretos.
Familias légicas: TTL, CMOS.
Dispositivos y Componentes electronicos.
Instrumentos de Medicion y herramientas.
Términos y Conceptos fundamentales.
Simulacién en Circuit Maker.



PRACTICA :
e Dispositivos y Componentes electrénicos.
e Uso de los Instrumentos de Medicion.
e Uso de la tarjeta de Simulacién.
LABORATORIO :
LABORATORIO 00 Reglamento e introduccién a los laboratorios.
e Simulacion e implementacion de Circuitos con componentes y dispositivos
electrénicos.
e Instrumentacion: 1. Uso del osciloscopio. 2. Uso del DMM, fuentes y
generador de sefial.
e Simulacion en Circuit Maker.

Semana 2:

TEORIA : Tecnologias de Fabricacion de los Circuitos Integrados. Circuitos Logicos.
e Familias de los Circuitos Integrados: TTL, CMOS.
e Paradmetros de la familia TTL.

Parametros de la familia CMOS.

Escalas de integracion: SSI, MSI, LSI, VLSI, ULSI.

Diagrama de bloques de un circuito combinacional.

Conceptos generales del analisis de circuitos combinacionales.

Circuitos integrados de las compuertas logicas.

Tablas de funcién de las compuertas logicas.

PRACTICA :
e Analisis de Circuitos Combinacionales. Comprobacién de las tablas de funcion
de las compuertas ldgicas.
LABORATORIO :
e LABORATORIO 01.- Verificacibn de la tabla de funcion de las
compuertas logicas.
Semana 3:
TEORIA : Andlisis de los Circuitos Combinacionales. Simplificacion de Funciones.
(Parte 1).
e Analisis de circuitos combinacionales parte 1 .
Algebra de Boole: postulados y teoremas.
Elaboracion de Funciones Booleanas.
Simplificacion de Funciones. Formas candnicas.
Método del Mapa de Karnaugh.
Producto de sumas y suma de productos.
Cadigos binarios.
Disefio de circuitos combinacionales.

PRACTICA :
Ejercicios: Analisis de Circuitos Combinacionales (Parte 1).
e Método del Mapa de Karnaugh.
e Producto de sumas y suma de productos.
e Cddigos binarios.
e Disefio de circuitos combinacionales.

LABORATORIO:
e LABORATORIO 02.- Verificacion de la tabla de funcién de un circuito logico.

Semana 4.

TEORIA : Andlisis y Disefio de Circuitos combinacionales(Parte 2).
e Andlisis de circuitos combinacionales.

Disefio de circuitos combinacionales.

Disefio de circuitos Conversores,

Disefio de circuitos Decodificadores,

Disefio de circuitos Codificadores,

Disefio de circuitos Comparadores,

Circuitos integrados.

PRACTICA:



e Primera Practica Calificada.

LABORATORIO : LABORATORIO 03::
e Verificacion del funcionamiento del Circuito integrado comparador 4 bit’s.
e Disefio de un Comparador de 8 bit’s.

Semana 5:

TEORIA : Circuitos Multiplexores, De multiplexores, Restadores y Sumadores. Circuitos
Integrados.

Restadores completos y semi-Restadores,

Sumadores completos y semi-Sumadores

Multiplexores, disefio con los multiplexores.

De multiplexores, disefio con los de multiplexores.

Circuitos Integrados.

PRACTICA :
e Disefio de Circuitos Sumadores/Restadores empleando sumadores completos
y medios sumadores.
LABORATORIO : LABORATORIO 04:
e Implementacién y Verificacion del funcionamiento del Circuito integrado
Sumador Aritmético de 4 bit’s.
e Disefio de un Sumador/Restador de 4 bit’s.

Semana 6:
TEORIA : Teoria y disefio de La Unidad Logica Aritmética y el control digital. Circuitos
Integrados.

e Unidad Loégica Aritmética (ALU).
e Circuitos de Control.
e Circuitos Aplicativos.
PRACTICA :
e Disefio de Circuitos de control y de la Unidad Légica Aritmética.
LABORATORIO:
e LABORATORIO 05.- Verificacién del C.I. 74181 y Disefio de un Multiplicador
Aritmético de 4 bit’s por 3 bit’s.
]
Semana7:
TEORIA : Circuitos Secuenciales. Temporizadores. Definicién. Clasificacion.

Circuitos monoestables, biestables y astables.
C.I. 74121, C. 1. 74123, C. |. 74124

El timer L M 555.

Celdas basicas de memoria: Latch, FlipFlop.
Conversion y tipos de Flip-Flop.

PRACTICA:
e Circuitos secuenciales.
e Diseefio de Temporizadores con el C.I. LM555.
e Conversion de un Flip-Flop en Otro.
LABORATORIO :
e LABORATORIO 06.- Latch’s, FlipFlop. Desplazamiento de frase ¢ palabra en
display de 7 segmentos.

Semana 8:
EXAMEN PARCIAL

Semana 9:
TEORIA : Circuito Légicos de control
e Disefio de Circuitos de control con los Mapas de Karnaugh.
Anadlisis de circuitos contadores.
Disefio de contadores.
Tipos de contadores.

PRACTICA :



e Ejercicios: Circuitos secuenciales sincronos.
LABORATORIO :
e LABORATORIO 07.- Sistema de control para Panel Publicitario de 64
columnas y 7 filas de LED'’s.

Semana 10:

TEORIA: Registros Circuitos secuenciales: Contadores, Clasificacion. Registros,
Clasificacion. C. I. ‘'s. Parte 1.

Circuitos secuenciales sincronos.

Andlisis de circuitos contadores.

Disefio de contadores.

Tipos de contadores.

PRACTICA:
e Tercera Practica Calificada.
LABORATORIO :
e LABORATORIO 08.- Proyecto N° 1 Disefio e Implementacion de un Sistema.
(Parte 1).
Semana 11:
TEORIA: Disefio de Registros circuitos secuenciales: Contadores, Clasificacion.
Registros, Clasificacion. C. I. ‘s. Parte 2.
e Circuitos secuenciales sincronos .
e Analisis de circuitos contadores.
e Disefio de contadores.
e Tipos de contadores.
PRACTICA :
e Tercera Practica Calificada.
LABORATORIO :
e LABORATORIO 09.- Proyecto N° 2 Disefio e Implementacion de Micro
Computador (Parte 2).

Semana 12:
TEORIA : Memorias. Concepto. Clasificacion. C.l. de los tipos de memorias.(Parte 1).
PRACTICA :
e MEMORIAS. Clasificacion. Composicion Interna.
e Memorias RAM, ROM, PROM, EPROM, EEPROM.
e Memorias de los Computadores Contemporaneos.
LABORATORIO :
e LABORATORIO 10.- Proyecto N° 1 Disefio e Implementacion de un Sistema
(Sustentacion).

Semana 13:
TEORIA : Disefio de Memorias. Concepto. Clasificaciéon. C.I. de los tipos de
memorias.(Parte 2).

¢ MEMORIAS. Clasificacion. Composicion Interna.
e Memorias RAM, ROM, PROM, EPROM, EEPROM.
e Memorias de los Computadores Contemporaneos.

PRACTICA :
LABORATORIO :
e LABORATORIO 11.- Proyecto N° 2 Disefio e Implementacion de un
Micro Computador (Parte 1).

Semana 14:  El Microcomputador como Sistema.(Partel).

TEORIA : Historia y Generaciones de los Computadores. Circuito en bloques de los tipos de
Arquitecturas de Computadores. Conceptos y definiciones.

PRACTICA :
e Disefio de un Microcomputador.



LABORATORIO :

e LABORATORIO 12.- Proyecto N° 2 Disefio e Implementacion de un
Micro Computador (Parte 2).
Semana 15:  El Microcomputador como Sistema.(Parte2).

TEORIA : Circuito funcional y Circuito Electrénico de los Computadores. Microprocesa-
dores Contemporaneos.

PRACTICA :
e Cuarta Practica Calificada.
LABORATORIO :
e LABORATORIO 13.- Proyecto N° 2 Disefio e Implementacion de un

Micro Computador (Sustentacién).
Semana 16:

EXAMEN FINAL

Semana 17:
EXAMEN SUSTITUTORIO

V. METODOLOGIA

Clases Teorico/Practicas desarrolladas en clase.
Experiencias de disefio en laboratorio.
Método interactivo.

VI. RECURSOS

Laboratorio de Circuitos y Dispositivos y Sistemas Digitales.
Laboratorio de cémputo.
Retroproyector.

VIl.  EVALUACION

7.1 CRITERIOS
Asistencia.
Participacion en clase.
Evaluaciones.

7.2 PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS

Promedio de Practica Calificadas . PPC
Examenes parciales . EP
Examen sustitutorio . ES
Promedio de laboratorios . PL
Promedio final del curso . PFC

*PFC = (EP + 2EF + PPC +2PL )/ 6
*Nota: El examen sustitutorio, sustituye a la menor nota obtenida en los examenes parcial y final.
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m
1 Arguitectura de Computadoras Hennessy Ultima Edicién
2 Conecciones en el IBM PC/XT/AT Seyer, D. Ultima Edicién
3 Organizacién de Computadoras Tenebaum Andrens Ultima Edicién
4 PETER NORTON Soluciones y Problemas Peter Norton Ultima Edicién
para PC
5 80286 Arquitectura y Sistemas Straus, Edmund Ultima Edicién
6 | A Fondo Mantenimiento y Sistemas Digitales Cannon, Donl
7 A Fondo Microprocesadores Cannon, Donl Ultima Edicién
8 Arquitectura de Computadoras Morris Mano, M Ultima Edicién
9 Programacion del Z80 Zaks, Rodnay Ultima Edicién
10 Reparacién y mantenimiento de Tooley, Michael Ultima Edicién
Computadoras
11 Robdtica Fuks Ultima Edicién
12 Robética una Introduccién Mccloy, D Ultima Edicion
13 Servomecanismos Bulliet Ultima Edicién
14 Sistema Automatico de Control Kuo, Benjamin C. Ultima Edicion
15 Sistemas Digitales Peterson, Hill Ultima Edicion
16 Sistemas Modernos de Control Dorf, C. Richard. Ultima Edicién
17 Técnicas y Proyecto de Interfases Penfold, R.A. Ultima Edicion
18 Upgraming and Reparin PCS Mueller, Scott Ultima Edicion
19 Preparacién y Evaluacién de Proyectos Nassir Sapag Chain Ultima Edicion
20 Fundamentos de Microprocesadores Tokheim, Roger L. Ultima Edicion
21 Fundamentos de Programacion de Murphy Smoot Ultima Edicion
Computadoras
22 Guia de Programacion de 80360 Lance Leventhal Ultima Edicion
23 Introduccién a la Tecnologia Digital Porat y Barna Ultima Edicion
24 Légica Digital y Disefio de Computadoras Morris Mano, M Ultima Edicion
25 Los Microprocesadores de INTEL Barry B. Brey Ultima Edicion
26 Los Microprocesadores y la Radioaficién Helms, Harry L. Ultima Edicion
27 Microcomputadoras Long Larry Ultima Edicion
28 Microprocesadores Angulo, J. M. Ultima Edicion
29 | Microprocesadores Conceptos y Aplicaciones | Buck Enginering Ultima Edicién
30 Microprocesadores de 32 bites Angulo, J. M. Ultima Edicién
31 Microprocesadores Disefio Practico Angulo, J. M. Ultima Edicién
32 Microprocesadores Troubleshooting Buck Eninering Ultima Edicién
30 Periféricos y Accesorios Peter Norton Ultima Edicién
31 Microcontroladores de 8 bites Martinez Barron Ultima Edicién




