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Il. SUMILLA

Funciones vectoriales de una variable real. Funciones de varias variables, y sus aplicaciones. Integrales dobles,
triples y sus aplicaciones. Integrales de linea y de superficie. Teoremas de Stokes, Gauss y sus aplicaciones en
flujos y circulacion de fluidos.

1. OBJETIVOS

Tiene como obijetivo brindar al estudiante los criterios y métodos para que modele, analice y desarrolle una base
de conocimientos de estructuras matematicas que les permita, mejorar y enfrentar los cambios continuos en Meca-
trénica. Los contenidos del curso se dividen en cuatro unidades de aprendizaje y comprende: Funciones vectoria-
les, funciones de varias variables, integrales multiples dobles y triples. Integrales de linea, Teoremas de Stokes y
Gauss.

IV. PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD TEMATICA N° 1: Funciones Vectoriales

LOGROS DE LA UNIDAD: Definira e interpretara el concepto geométrico de las funciones vectoriales. Identifica-
ra y graficara funciones vectoriales como curvas y sus trazos

N° DE HORAS: 12

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Funciones de R en R™. Limites, continuidad , deriva- | Calculara limite de funciones de R en
L das e integrales R"con Matlab, grafica traza de funciones
vectoriales
Vectores fundamentales: Tangente, Normal y Determinara vectores y planos fundamentales.
2 Binormal. Rectas y Planos fundamentales: Osculador, | Usando Matlab: Calculara curvatura y torsion
Normal Rectificante. Curvatura y Torsion.

Referencias Bibliograficas:



Stewart J. (2008). Calculo Multivariable. Thompson. México
Swokowski, E. (2007). Calculo con Geometria Analitica. Grup. Edit. Iberoamerica . México

UNIDAD TEMATICA N° 2: Funciones de varias Variables
LOGRO DE LA UNIDAD: Definird e interpretara las funciones de varias variables. Identificara y trazara curvas y

superficies de nivel. Analizara la derivabilidad de las funciones de varias variables y los interpretaran geométrica-
mente las derivadas parciales y deriva usando las reglas de derivacion y Regla de la Cadena.

N° DE HORAS: 24

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Funcionesde R" en R . Limites, Continuidad y Derivada angra practica calificada. Primera eva-
3 Direccional luacién de laboratorio
Derivadas parciales: Interpretacion geométrica. Plano tangen- | Calcula limites, analiza continuidad y
4 te. Gradiente. Regla de la cadena. Derivacion implicita. derivabilidad .Grafica curvas de nivel y
superficies con Matlab
Criterio de la segunda derivada. M&ximos y minimos. Multipli- | Resuelve problemas de optimizacion vy
5 cadores de Lagrange. Aplicaciones. calcula maximos y minimos con asisten-
te Matlab
Funciones d¢ R™ en R" Ttransformaciones: Jacobianos. | Segunda préctica calificada. Segunda
6 Coordenadas polares, esféricas y Cilindricas. Integrales do- | &valuacion de laboratorio
bles y su Interpretacion.

Referencias Bibliograficas:
Stewart J. (2008). Calculo Multivariable. Thompson. México
Swokowski, E. (2007). Calculo con Geometria Analitica. Grup. Edit. Iberoamerica . México

UNIDAD TEMATICA N° 3: Integrales Mdltiples, Dobles y Triples

LOGROS DE LA UNIDAD: Definira e interpretara geométricamente la integral doble como area y volumen. Des-
cribira regiones en el plano en diferentes sistemas coordenados. Definiré e interpreta la integral triple: Volumen

N° DE HORAS: 30

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
7 Cambios de variables en integrales dobles. Integrales dobles | Calcula integrales dobles y
en coordenadas polares. area de regiones planas con Matlab
8 EXAMEN PARCIAL EXAMEN COMUN 1
9 Area, centro de masa, momentos de inercia de regiones | Resuelve problemas de momentos de
planas. inercia, masa y centro de masa con asis-
tente Matlab
10 Integrales triples: Interpretacion geométrica. Calcula las integrales mdltiples mediante
Propiedades.Integrales triples iteradas.Volimenes un cambio de coordenadas.Evalia volu-
menes de superficies con Matlab
11 Cambio de variables en integrales triples Tercera Practica Calificada
Integracién en coordenadas esféricas y cilindricas. Tercera evaluacion de laboratorio

Referencias Bibliograficas:
Stewart J. (2008). Calculo Multivariable. Thompson. México
Swokowski, E. (2007). Célculo con Geometria Analitica. Grup. Edit. Iberoamerica . México



VI.

UNIDAD TEMATICA N° 4: INTEGRAL DE LINEA, TEOREMAS DE GAUSS Y DE STOKES.

LOGROS DE LA UNIDAD: Definira e interpretara las integrales de linea. Aplicara las propiedades para evaluar
las integrales curvilineas: Trabajo. Relacionara la integral de linea y la integral doble. Usaré los teoremas de:
Green, Stokes y Gauss para resolver problemas de aplicacién a: Flujos y Circulacion de Fluidos.

N° DE HORAS: 24

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
12 Campos Vectoriales: Rotacional y Divergencia. Integrales de | Interpreta Fisica y geométricamente de la
des. Integrales de linea. Independientes de la trayectoria. Rotacional y Divergencia. Calcula inte-
grales de linea con Matlab
13 Teorema de Green en el plano. Trabajo. Area de superficies. | Resuelve problemas , realiza trabajos
Integrales de superficie sobre problemas de circulaciéon con asis-
tente matematico
14 Integral de flujo de campos vectoriales sobre una superficie. | Cuarta préctica calificada.
Problemas de flujo y circulacion. Cuarta evaluacion de laboratorio
15 Teorema de la Divergencia 0 de Gauss.y Teorema de Stokes | Solucién de problemas de flujo usando
. Aplicaciones. Teorema de Gauss y Stokes con Matlab

Referencias Bibliograficas:
Stewart J. (2008). Calculo Multivariable. Thompson. México
Swokowski, E. (2007). Calculo con Geometria Analitica. Grup. Edit. Iberoamerica . México

METODOLOGIA

5.1 Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyeccion multimedia (Imégenes y diagramas) desa-
rrollada en los salones de clases.

5.2 Practica en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando el hardware y software disponibles.

5.3 Seminarios: Dialogo y exposicidn usando equipos disponibles respecto a contenidos especificos con partici-
pacion plena del estudiante presentando un informe sobre el seminario.

5.4 Asesoria: Para el reforzamiento y solucion de problemas. Laboratorio guiado con explicacion previa y desarro-

llo de aplicaciones reales. Experiencias de programacion en laboratorio. Método interactivo. EI método utilizado
sera demostrativo- explicativo.

EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e Instrumentos: Computadora con el software de programacion instalado.
Materiales: Tiza, plumones, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacion a través del aula virtual.

VII.LEVALUACION

a. Criterios

La evaluacién se realizara en forma sistematica y permanente durante el desarrollo del curso. Las formas de eva-
luacion se regiran de la Guia de Matricula de la Escuela de Ingenieria Mecatronica. Capitulo Ill, asi también el ca-
pitulo V hace referencia que al margen de la modalidad de evaluacion que los docentes adopten para sus cursos
la Universidad establecera en el Calendario Académico periodos en los que se administraran los examenes parcia-
les y finales y un tercer periodo para el examen sustitutorio. Estos periodos deben figurar en el Calendario de Acti-
vidades Académicas de la Universidad.

b. Instrumentos de Evaluacion:



Examen Parcial . EP

Examen Final . EF
Laboratorio L
Practicas P
Promedio Final Asignatura : PFA
Examen Sustitutorio . ES

c¢. Férmula para evaluar el Promedio Final de la Asignatura:

PFA={EP+EF +](L1+L2+L3+L4)/3 +P1+P2+P3+P4f]/4} I3

VIIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
a. Basica

= Stewart J. (2008). Calculo Multivariable. Thompson. México
= Swokowski, E. (2007). Célculo con Geometria Analitica. Grup. Edit. Iberoamerica . México

b. De consulta

= Purcell, E. (2001). Calculo. Revete. México

= Apdstol, T. (1998). Célculos V- Il . Add.Wesley. México
= Marsden & Tromba. (1998). Calculo Vectorial

= Bolgov, V. (2005). Matematica-Superior . Mir. Rusia



