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SILABO
l. INFORMACION GENERAL:
1.1 Asignatura . MICROPROCESADORES Y MICROCONTROLADORES
1.2. Ciclo .V
1.3 Carrera Profesional . Ingenieria Mecatrénica
14 Areas . Automatizacién y Control
Robética y Procesamiento de Sefales
1.5 Cddigo . 1M 0604
1.6 Caracter . Obligatorio
1.7 Requisito : IM 0503 Sistemas Digitales
1.8 Naturaleza . Tedrico-Practico -Laboratorio
1.9 Horas 102
Teo. (28)
Pra. (28)
Lab. (28)
1.10 Créditos . 04
1.11 Docente . Ing. Luis Pacheco Cribillero
e-mail:
IIl. SUMILLA.

Evolucion de los microprocesadores. Microprocesador 8086/8088. Programacion y especificaciones del micro-
procesador. Mapeo y decodificacién de memoria. Dispositivos de Memoria. Dispositivos de E/S. Controlador de
interrupciones. Programacion en lenguaje C del microprocesador. El Microcontrolador. Diferencias con el mi-
croprocesador. Estructura de Memoria. Instrucciones (Lenguaje C) Temporizadores. Interrupciones. Periféricos
basicos de E/S. Comunicacion Sincrona SPI, SCI, 12C. Comunicacion Asincrona RS232, RS485. Comunica-
cion con la PC.

ll. OBJETIVOS
El estudiante al finalizar la asignatura disefiara sistemas digitales con microprocesadores o microcontroladores,
los que debera programar basados en un algoritmo eficiente. Debera integrar adecuadamente estos sistemas

con memorias y diferentes periféricos o interfaces para crear un sistema completo y autonomo. Ademas debera
manejar adecuadamente los puertos de la PC para el control y monitoreo de los sistemas a desarrollar.

IV. PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD TEMATICA N° 1: Microprocesadores

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante conocera los conceptos fundamentales, Arquitectura y Programacion,
en Lenguaje Ensamblador, de microprocesadores.

N° DE HORAS: 12

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
1 Arquitectura bésica de un microprocesador. Descripcidn y Ope- | Elabora diagrama de bloque y explica
racién de los registros. las caracteristicas de operacion de los
registros del microprocesador.
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Lenguaje ensamblador, caracteristicas, set de instrucciones,
programacion basica: operaciones de movimiento, aritméticas.

Lista set de instrucciones aritméticas vy
de movimiento, elabora programas
basicos.

Programas de aplicacién en lenguaje ensamblador utilizando
instrucciones bésicas.

Elabora programas de aplicacion para
microprocesadores usando el lenguaje
ensamblador.

Referencias Bibliograficas:
Brey, B. B. (2012). Los microprocesadores INTEL avanzados. Limusa

UNIDAD TEMATICA N° 2: Funciones e Interrupciones, Memoria y Dispositivos de Entrada/Salida

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante conocera las caracteristicas y operacion de las funciones e interrup-
ciones del DOS. Conoce las técnicas de mapeo y segmentacion de memoria. Conoce las caracteristicas técni-
cas y de operacion de los dispositivos de entrada/salida

N° DE HORAS: 12

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Conceptos sobre las Funciones e Interrupciones del sistema
operativo Técnicas de Mapeo y Segmentacion de memoria

Aplica los conceptos de funcién e inte-
rrupciéon del DOS en la programacion
basica. Elabora mapas de memoria. Usa
el concepto de segmentacion de memo-
ria para calculo de direccion efectiva.

Calculo de direccion efectiva. Modos de direccionamiento.
Dispositivos de E/S

Lista los modos de direccionamiento
para elaborar programas que manejan
los dispositivos de entrada/salida.

Referencias Bibliograficas:
Henao, C. A., & Duque Cardona, E. (2009). Programando microcontroladores PIC en lenguaje C. Scientia.

UNIDAD TEMATICA N° 3: Aplicaciones de Lenguaje Ensamblador en Control de Interrupciones.

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante conoceré las técnicas de programacion en lenguaje ensamblador para
manejo y control de interrupciones.

N° DE HORAS: 12

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Programacion en lenguaje ensamblador.

Tabula los diferentes tipos de instruccio-
nes y los aplica en la confeccion de
programas de aplicacién con lenguaje
ensamblador.

Aplicaciones en control de interrupciones por microprocesador.

Describe las condiciones de operacion
de las instrucciones para elaborar pro-
gramas, en ensamblador, de manejo de
interrupciones.

Referencias Bibliograficas:
Martin Cuenca, E. (2012). Microcontroladores PIC.

UNIDAD TEMATICA N° 4: Microcontroladores

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante conocera los conceptos fundamentales, Arquitectura y Programacion,
en Lenguaje Ensamblador, de los Microcontroladores y establece diferencias con los sistemas basados en mi-
croprocesadores.
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N° DE HORAS: 24

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
El Microcontrolador. Arquitetura de los Micro controladores. | Resume en diagramas la arquitectura de
9 Terminales de los Micro controladores. Juego de Instrucciones | los Microcontroladores basicos y explica
aritméticas, de manejo de bits, l6gicas, de movimiento y de |la operacién de los bloques componen-
entrada/salida. tes y accién de las instrucciones.
Estructura de memoria. Espacio de memoria de los Microcon- | Diagrama mapas de memoria de pro-
10 troladores. Memoria de Programa y Memoria de Datos. Arqui- | grama y de datos, para establecer su
tectura de Von Neumann y tipo Harvard. Modelos de programa- | asignacién en la elaboracion de progra-
cion de los Microcontroladores. Bancos de memoria. mas de aplicacion.
Temporizadores. Programacion por software de los registros de | Realiza tablas de comparacién y célculo
1" control para configurar los terminales del hardware de los Mi- | de los temporizadores y contenido de
crocontroladores. los registros para elaborar programas de
aplicacion.
Interrupciones Caracteristicas de operacion y aplicacién de las | Realiza tablas de comparacién y calculo
19 interrupciones y retardos de tiempo. y contenido de los registros de interrup-
cion para elaborar programas de aplica-
cion.

Referencias Bibliograficas:
Castafio, J. E., Meré, J. M., & Fernandez, R. U. (2009). Tecnologia y hardware de computadores. Ediciones de
la Universidad de Oviedo.

UNIDAD TEMATICA N° 5: Periféricos Entrada/Salida. Comunicacion Sincrona y Asincrona. Interfaces.

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante conocera los conceptos, técnicas y procedimientos para establecer co-
municacion entre el Microcontrolador y periféricos tanto como subsistema de la PC o como sistema indepen-

diente.

N° DE HORAS: 18

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

13

Disefio de interfaces para el Manejo de puertos de entra-
da/salida.

Conoce y explica los modos y técnicas
de programacion para Manejo de puer-
tos.

14

Aplicaciones de los Microcontroladores como subsistema de
una computadora y Como sistema independiente.

Elabora programas de aplicacién para
usar el microcontrolador en el control de
interfaces de entrada/salida.

15

Periféricos E/S. Comunicacion Sincrona. Tipos. Comunicacion
Asincrona. Tipos. Comunicacion con la PC.

Elabora programas de aplicacion para
usar el microcontrolador en Comunica-
cidn Sincrona en el control de interfaces
de entrada/salida.

Elabora programas de aplicacion para
usar el microcontrolador en Comunica-
cidon Asincrona en el control de interfa-
ces de entrada/salida.

Referencias Bibliograficas:
Castafio, J. E., Meré, J. M., & Fernandez, R. U. (2009). Tecnologia y hardware de computadores. Ediciones de

la Universidad de Oviedo.

. METODOLOGIA

5.1 Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyeccion multimedia (Imagenes y diagramas)
desarrollada en los salones de clases.

5.2 Practica en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando las guias.
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5.3 Seminarios: Dialogo y exposicion usando equipos disponibles respecto a contenidos especificos con parti-
cipacion plena del estudiante presentando una monografia.

5.4 Asesoria: Para el reforzamiento y solucién de problemas. Laboratorio guiado con explicacién previa y
desarrollo de aplicaciones reales. Experiencias de programacion en laboratorio. Método interactivo. EI mé-
todo utilizado seré demostrativo- explicativo.

V1. EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e Instrumentos: Computadora con el software de programacion instalado.
Materiales: Tiza, plumones, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacién a través del aula vir-
tual.

VII.LEVALUACION

a. Criterios

La evaluacion se realizara en forma sistematica y permanente durante el desarrollo del curso. Las formas de
evaluacion se regiran de la Guia de Matricula de la Escuela de Ingenieria Mecatronica. Capitulo llI, asi también
el capitulo V hace referencia que al margen de la modalidad de evaluacion que los docentes adopten para sus
cursos la Universidad establecera en el Calendario Académico periodos en los que se administraran los exa-
menes parciales y finales y un tercer periodo para el examen sustitutorio. Estos periodos deben figurar en el
Calendario de Actividades Académicas de la Universidad.

b. Instrumentos de Evaluacion:

Examen Parcial . EP

Examen Final : EF

Practicas : P (Son cuatro, se elimina la de menor nota).
Laboratorio : L (Son cuatro, no se elimina ninguna).
Proyecto de Aplicacion . PA

Promedio Final de la Asignatura : PFC

Examen Sustitutorio : ES

¢. Formula para evaluar el Promedio Final de la Asignatura:

PFA= [EP+EF+{(P1+P2+P3+P4)/3+(L1+L2+L3+L4+4PA)/8)/2)/3

Nota: El Examen Sustitutorio, sustituye a la menor nota obtenida en los examenes Parcial o Final

VIIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
a. Basica

Brey, B. B. (2012). Los microprocesadores INTEL avanzados. Limusa

Henao, C. A., & Duque Cardona, E. (2009). Programando microcontroladores PIC en lenguaje C. Scientia.
Martin Cuenca, E. (2012). Microcontroladores PIC.

Castafio, J. E., Meré, J. M., & Fernandez, R. U. (2009). Tecnologia y hardware de computadores. Edicio-
nes de la Universidad de Oviedo.
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b. De consulta

Electronics Project Design References and Tips. Encontrado el 10-05 2015 en WW.ELECDESIGN.COM
WWW.TECHONLINE.COM

WWW.NATIONAL.COM

|EEE Transactions on Electron Devices

|EEE Transactions on Circuits and Systems.
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