‘ \ UNIVERSIDAD RICARDO PALMA FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS 2008-II

SILABO
l. INFORMACION GENERAL:
1.1 Asignatura : ELECTRONICA DE POTENCIA
1.2. Ciclo VI
1.3 Carrera Profesional . Ingenieria Mecatrénica
14 Areas . Automatizacién y Control
Robética y Procesamiento de Sefales
1.5 Cddigo : IM 0702
1.6 Caracter . Obligatorio
1.7 Requisito : IM0605 Maquinas Eléctricas
IM 0607 Circuitos Electrénicos
1.8 Naturaleza . Tedrico-Laboratorio
1.9 Horas . 68
Teo. (28)
Lab. (28)
1.10 Créditos . 03
1.11 Docente :
e-mail:

Il. SUMILLA.

El amplificador operacional. Comparadores. Temporizadores e interruptores analogicos. Mallas de fase en-
cadenada. Reguladores de voltaje usando transistores y diodos Zener. Reguladores integrados y especifi-
caciones del fabricante. Fuentes de poder. Dispositivos de potencia, TRIAC, SCR, DIAC, UJT. Relevadores
de bobina y estado sélido. El amplificador operacional, especificaciones del fabricante, filtros activos, con-
troladores con amplificadores operacionales, amplificadores de potencia. Comparadores, el comparador de
voltaje integrado, aplicaciones. Temporizadores e interruptores electrénicos, aplicaciones. Control de velo-
cidad en sistemas de D.C.

lll. OBJETIVOS

El estudiante al finalizar la asignatura entenderd, explicara y hara uso racional de dispositivos electrénicos
de potencia. Utilizara en aplicaciones de potencia el amplificador operacional para manejar y controlar los
dispositivos de potencia en aplicaciones de monitoreo y control dentro del campo de la Mecatronica.

IV. PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD TEMATICA N° 1: El amplificador operacional. Comparadores. Temporizadores e interruptores ana-
l6gicos

LOGROS DE LA UNIDAD: El alumno conoce, Analiza, disefia, simula y prueba circuitos que utilicen amplificadores
operacionales. Interpreta correctamente las caracteristicas técnicas de los amplificadores operacionales, en forma
creativa
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N° DE HORAS: 16

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Exposicion interactiva del profesor del conte-
Fuentes de poder, reguladores de tensién utilizando | nido de la teoria de las aplicaciones. Partici-
1 transistores bjt y circuitos integrados. pacion de alumnos con consultas y pregun-
tas. Prueba de entrada. Laboratorio Dirigido
N° 1
Terminales del OP-AMP. el op-amp ideal. Analisis de Anall§!s de ejemplos. Trabajo en grupo para
- . : I solucion de problemas. Desarrollo de la 2da
2 circuitos con OPAM ideal. Configuracion inversora y no oo - e
) o . . experiencia de laboratorio: amplificador en alta
inversora. aplicaciones de la operacion no ideal de OP- § .
AM recuencia.
El amplificador operacional como comparador, sumador | Exposicion interactiva del profesor  del
diferenciador, derivador ,integrador. contenido de la teoria de las aplicaciones.
3 Participacion de alumnos con consultas y
preguntas. Prueba de entrada. Laboratorio
dirigido N° 3
Exposicion interactiva del profesor del conte-
4 Disefio de circuitos con amplificadores operacionales nido de la teoria de las aplicaciones. participa-

cion de alumnos con consultas y preguntas

Referencias Bibliograficas:

Sedra / k. Smith. (

).Circuitos microelectrénicas. 4ta. edicion.

Electronicos para la industria. Encontrado el 25-06 2015 en www.elecdesign.com -
Implementacion de sistemas.. Encontrado el 25-06 2015 en www.linear.com

UNIDAD TEMATICA N° 3: AMPLIFICACION LINEAL DE POTENCIA EN AUDIOFRECUENCIA

LOGROS DE LA UNIDAD: : el alumno especifica, analiza, disefia, simula y prueba etapas de amplificacion lineal
de potencia en audiofrecuencia en forma creativa, rigurosa y cuidadosa.

N° DE HORAS: 08

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Clasificacion de las etapas de salida. etapa de salida Anall§!s de ejemplos. Trabajq en grupo para
: . . solucidn de problemas. Manejo de instrumen-
5 clase a. etapa de salida clase b. célculos de potencia y . .
L tos de laboratorio. Instrucciones generales.
eficiencia
Transistores de potencia bit. Variaciones en la configu- | Exposicién y debate. Formacién de grupos
6 racion clase ab. Proteccidn. Transistores de potencia para analizar e interpretar..

mos. amplificador de potencia a C.I.

Referencias Bibliograficas:

Shilling, D & Belove, C. (
Sedra k. & Smith. (

).Circuitos microelectronica 4ta. Edicion.

UNIDAD TEMATICA N° 3: Dispositivos de potencia

). Circuitos electronicos discretos e integrados. Editorial: Marcombo.

LOGROS DE LA UNIDAD: el alumno especifica, analiza, disefia, simula y prueba etapas con dispositivos de
potencia en forma creativa, rigurosa y cuidadosa.
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N° DE HORAS: 08

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Dispositivos optoelectronicos: optoacoplador, fotodiodo,
7 fototransistores. Dispositivos controlados por tension:
SCR, transistores, TRIAC.

Andlisis de ejemplos. Trabajo en grupo para
solucién de problemas. manejo de instrumen-
tos de laboratorio. instrucciones generales
Andlisis de ejemplos. Trabajo en grupo para
solucion de problemas. Desarrollo de la. expe-
riencia introductoria

Exposicion y debate. Formacién de grupos
para analizar e interpretar.

Calculo de potencia: potencia,
9 instantanea, potencia media.

energia, potencia

Potencia aparente y factor de potencia

10

Referencias Bibliograficas:

Sedra / k. Smith. ().Circuitos microelectronicas. 4ta. edicion.

Electronicos para la industria. Encontrado el 25-06 2015 en www.elecdesign.com -
Implementacion de sistemas.. Encontrado el 25-06 2015 en www.linear.com

UNIDAD TEMATICA N° 4: Filtros activos - Rectificadores, convertidor CC/CC, AC/AC, DC/AC.

LOGROS DE LA UNIDAD: El alumno especifica, analiza, disefia, simula y prueba filtros activos en frecuencias
hasta 100 khz en forma creativa, rigurosa y cuidadosa, analizara circuitos rectificadores, convertidores de
CC/CC AC/AC DC/AC en forma creativa, rigurosa.

N° DE HORAS: 20

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Filtro Pas abajo, filtros pasaalto . butterworth y che- | Andlisis de ejemplos. trabajo en grupo para
11 | byshev. Filtro pasabanda , filtros supresores de banda. | solucion de problemas. manejo de instrumen-
butterworth y chebyshev. tos de laboratorio. instrucciones generales
Filtro pasabanda, filtros supresores de banda. but- | Exposicion interactiva del profesor del conte-
terworth y chebyshev. Conversién de potencia AC/DC, | nido de la teoria de las aplicaciones. participa-
12 Rectificadores contro- lados monofésicos, carga R, RL | cion de alumnos con consultas y preguntas
Transformaciones y disefios. Andlisis de ejemplos. Trabajo en grupo para
13 solucién de problemas. Desarrollo de la .
Experiencia introductoria .
Rectificadores controlados trifasicos, carga R, RL, RLE | Analisis de ejemplos. Trabajo en grupo para
14 Regulador monofasico unidireccional, principio de solucion de problemas. Manejo de instrumen-
control de fase, carga resistiva, regulador monofasico | tos de laboratorio. Instrucciones generales.
bidireccional carga resistiva, carga inductiva.
Convertidores CC/CC, introduccién, circuitos de con- | Andlisis de ejemplos. Trabajo en grupo para
trol, modulacion de ancho de pulso (PWM), Conmuta- | solucion de problemas. Desarrollo de la .
15 cion por PWM, convertidor reductor ("Buck"). Experiencia introductoria .
Convertidor elevador ("Boost"), convertidor reductor /
elevador ("Buck / Boost"), convertidor Cuk.
Convertidores AC/AC, control ON/OFF.

Referencias Bibliograficas:

Sedra / k. Smith. (

).Circuitos microelectrénicas. 4ta. edicion.

Electronicos para la industria. Encontrado el 25-06 2015 en www.elecdesign.com -
Implementacion de sistemas.. Encontrado el 25-06 2015 en www.linear.com
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V. METODOLOGIA

5.1 Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyeccion multimedia (Imagenes y diagramas)
desarrollada en los salones de clases.

5.2 Practica en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando las guias.

5.3 Seminarios: Dialogo y exposicién usando equipos disponibles respecto a contenidos especificos con
participacion plena del estudiante presentando una monografia.

5.4 Asesoria: Para el reforzamiento y solucién de problemas. Laboratorio guiado con explicacion previa y
desarrollo de aplicaciones reales. Experiencias de programacion en laboratorio. Método interactivo. El
método utilizado serd demostrativo- explicativo.

VI. EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e Instrumentos: Computadora con el software de programacion instalado.
Materiales: Tiza, plumones, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacién a través del aula
virtual.

VII.EVALUACION
a. Criterios
La evaluacién se el Calendario Académico periodos en los que se administraran los examenes parcia-
les y finales y un tercer periodo para el examen sustitutorio. Estos periodos deben figurar en el Calenda-

rio de Actividades Académicas de la Universidad.

b. Instrumentos de Evaluacion:

Examen Parcial CEP %
Examen Final cEF %
Laboratorio :LAB %
Examen Sustitutorio . ES

c. Férmula para evaluar el Promedio Final de la Asignatura:

PFA=PF=(((((LAB1+LAB2+LAB3+LABA4+LAB5+LAB6+LABT+LAB8+LAB9+LAB10)/10)+

((PRA1+PRA2+PRA3+PRA4/3))/2)+PAR1+FIN)/3

VIIl. EFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

a. Basica

Sedra / k. Smith. (). Circuitos microeletronica, 4ta. edicion.

Shilling, D & Charles. (). Circuitos Electrénicos Discretos e Integrados. Editorial, Marcombo.
Electronicos para la inddstria. Encontrado el 25-06 2015 en www.elecdesign.com -

Implementacion de sistemas.. Encontrado el 25-06 2015 en www.linear.com

b. De consulta

IEEE Transactions on Circuits and Systems.
|IEEE Transactions on Industrial Electronics.
|IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement
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