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SILABO
l. INFORMACION GENERAL:
1.1 Asignatura : SENSORES Y ACTUADORES INDUSTRIALES
1.2. Ciclo VI
1.3 Carrera Profesional . Ingenieria Mecatrénica
14 Area . Control y Automatizacién
1.5 Cddigo : IM 0703
1.6 Caracter . Obligatorio
1.7 Requisito . IM 0506-Mecénica de Fluidos y Transferencia de Calor.
IM 0607-Circuitos Electronicos
1.8 Naturaleza . Curso Tedrico-Practica-Laboratorio
1.9 Horas 102
: Teo (56)
. Lab (28)
: Lab (28)
1.10 Créditos . 03
1.11 Docente . Mag. Ing. Javier Cieza Davila
e-mail: javiercd1@hotmail.com
IIl. SUMILLA.

Acondicionadores de sefial. Transductores de fuerza. Transductores de presién. Transductores de tempera-
tura. Dispositivos fotovoltaicos y Opto electronicos. Actuadores.

lll. OBJETIVOS

El estudiante al finalizar el curso conocera a los elementos sensores mas frecuentemente utilizados en los
procesos industriales, asi como los actuadores mas comunes empleados en el control de los sistemas.

IV. PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD TEMATICA N° 1: Introduccién a los sistemas de control, sensores y transductores
LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante entendera las partes principales de un sistema de control de lazo ce-
rrado y de lazo abierto, entendera el funcionamiento de los principales sensores del tipo resistivo, inductivo y
capacitivo, asi como sus caracteristicas estaticas y dinamicas. Se desarrollara dos pequefios proyectos rela-
cionados con sensores y el procesamiento de la informacion utilizando microcontroladores.

N° DE HORAS: 30

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Explicacion del silabo. Introduccion a los sistemas | Exposicion y presentacion del docente de
de control de lazo cerrado y lazo abierto. Definicion | Teoria. Formacion de equipos de trabajo.
1 y ubicacién de los sensores y actuadores. Defini- | Desarrollo préctico de aplicaciones. Parti-
cion de actuadores. Presentacion de los proyectos | cipacién de estudiantes con consultas y
del laboratorio y proyecto final preguntas.

Sistemas de medicion. Partes de los sistemas de | Desarrollo de los ejercicios y problemas
2 medicion. Caracteristicas estaticas de los senso- | tipos por el docente y los estudiantes.
res: Intervalo y extension, error absoluto, error | Desarrollo en el laboratorio de la primera
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relativo, exactitud, sensibilidad, histéresis, ejem-
plos y problemas.

experiencia de laboratorio.

Caracteristicas estaticas: error por no linealidad,
repetitividad y no linealidad de los sensores, estabi-
lidad, banda muerta y tiempo muerto, resolucién
impedancia de salida y de entrada de los sistemas
de medicién, ejemplo y problemas

Desarrollo de los ejercicios y problemas
tipos por el docente y los estudiantes.
Desarrollo en el laboratorio de la primera
experiencia de laboratorio.

Caracteristicas dinamicas de los sensores: res-
puestas dinamicas de orden cero, uno y dos. Error
dindmico. Tipos de sensores: resistivos, capacitivos
e inductivos. Sensores de proximidad y desplaza-
miento, sensores de posicion, velocidad y movi-
miento. Sensores capacitivos, sensores inductivos,
sensores de efecto hall, sensores de temperatura,
sensores de nivel, sensores de ultrasonido, senso-
res de gas, sensores de flujo, sensores de luz,
seleccion de sensores

Desarrollo de los ejercicios y problemas
tipos por el docente y los estudiantes.
Desarrollo en el laboratorio de la primera
experiencia de laboratorio.

Repaso y primera préctica calificada

Desarrollo de los ejercicios y problemas
tipos por el docente y los estudiantes.
Desarrollo en el laboratorio de la primera
experiencia de laboratorio.

Referenci
Pallas, R. (
Bolton, W.

as Bibliograficas:

). Sensores y Acondicionadores de Sefal. 4ta edicion. Editorial Alfaomega
(). Sistemas de Control electrénico en la ingenieria mecénica y eléctrica. Editorial Alfaomega.

UNIDAD TEMATICA N° 2: Acondicionamiento de sefiales de sensores

LOGROS DE LA UNIDAD: Conocera y aplicara los circuitos basados en amplificadores operacionales y otros
circuitos resistivos para la amplificacién y acondicionamiento de sefiales eléctricas provenientes de los sen-

sores para

su posterior digitalizacion.

N° DE HORAS: 21

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Definicion de acondicionamiento, el amplificador
operacional, caracteristicas de los amplificadores
operacionales, diferentes configuraciones: amplifi-
cador inversor, no inversor, sumador, integrador,
amplificador de instrumentacion, el puente de
Weatstone.

Exposicion del docente de Teoria. Parti-
cipacion de los estudiantes en el desarro-
llo practico de aplicaciones. Exposicion de
trabajos.

Acondicionamiento de galgas extensiométricas,
acondicionamientos de sefiales de RTD, termocu-
pla, termistores, ejercicios y problemas

Desarrollo en el laboratorio de programas
con estructuras selectivas. Primer Labora-
torio Calificado que es la suma de las
notas de los dos primeros proyectos que
deberén ser presentados antes de las
semana 8.

Referenci
Pallas, R. (
Bolton, W.

UNIDAD TE

as Bibliogréficas:

). Sensores y Acondicionadores de Sefial. 4ta edicion. Editorial Alfaomega
(). Sistemas de Control electrénico en la ingenieria mecanica y eléctrica. Editorial Alfaomega.

MATICA N° 3: Actuadores neumaticos
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LOGROS DE LA UNIDAD: Conocera los sistemas de actuacion neumatica en sus diferentes tipos. Entendera todos los
procesos necesarios para conseguir el aire comprimido necesario para la transmision de energia entre los diferentes sis-
temas de control (valvulas) a los actuadores (cilindros y motores neumaticos). El estudiante sera capaz de elaborar un
diagrama esquematico de un sistema neumatico que permita realizar un proceso automatizado usando exclusivamente
elementos neumaticos.

N° DE HORAS: 36

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Sistemas de actuaciéon neumatica / Estructura de un | Exposicion del docente de Teoria. Participa-
sistema Electro neumatico / Diagramas de distribucion / | cién de los estudiantes en el desarrollo practi-
Generacion y preparacion del aire comprimido / Tipos | co de aplicaciones. Exposicion de trabajos.

de compresores (de embolo alternativo, de embolo
giratorio, de flujo) / Acumuladores / tipos de secado del
aire comprimido / Unidad de mantenimiento

Cilindros y Valvulas / Cilindros Neuméticos e Hidraulicos
/ Rangos de Presion de trabajo / Actuadores de movi-
mientos rectilineo: Cilindros de efecto simple, Cilindros
de efecto doble: amortiguados, de vastago pasante,
posicionador, en Tandem, Telescopico, de percusion /
Actuadores de movimiento rotativo: Actuadores girato-
rios (Cilindros de giro, cilindros de cable, cilindros de
embolo giratorio), motores neumaticos: motores de
pistones (axiales, radiales), motores rotativos (motores
de paletas y de engranajes)

Cilindros de embolo, cilindros de membrana, cilindros | Exposicion del docente de Teoria. Participa-
de membrana enrollable/ seleccidn y dimensionamiento | cién de los estudiantes en el desarrollo practi-
del cilindro / Valvulas Neumaticas / Tipos de Valvulas: | co de aplicaciones.

de vastago, de asiento, de carrete /simbologia de valvu- | Durante las clases de teoria y laboratorio los
11 las / Conexiones y posiciones de vélvulas / Tipos de | ejercicios son simulados en el software de
accionamiento de valvulas: manuales, mecanicos, | simulacion FluidSim.

eléctricos y neumaticos / valvulas servo pilotadas /
Vélvulas selectoras y de simultaneidad / Valvu-
las de temporizacién

Exposicién del docente de Teoria. Participa-
cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
co de aplicaciones.

Durante las clases de teoria y laboratorio los
ejercicios son simulados en el software de
simulacién FluidSim.

10

Exposicién del docente de Teoria. Participa-
cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
co de aplicaciones.

Secuenciado de cilindros / diagramas de estado o de | Durante las clases de teoria y laboratorio los
procesos / uso de software simulador Fluidsim. ejercicios son simulados en el software de
simulacion FluidSim. Los alumnos simulan en
sus computadoras y resuelven problemas de
tipo real usando el simulador.

Exposicion del docente de Teoria. Participa-
cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
co de aplicaciones.

Durante las clases de teoria y laboratorio los
ejercicios son simulados en el software de
simulacién FluidSim. Los alumnos simulan en
sus computadoras y resuelven problemas de
tipo real usando el simulador.

Segunda préctica calificada y evaluacién de sistemas Evaluacion con retroalimentacion.

neumaticos con software FluidSim

12

13 Ejercicios de préactica, problemas

14

Referencias Bibliograficas:
Serrano, N. (). Neumética. Editorial Thomson Paraninfo.

UNIDAD TEMATICA N° 4: Actuadores eléctricos y electrénicos.

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante conoce otros tipos de actuadores de tipo mecanico y eléctrico y/o
electrénico capaz de generar un cambio en la variable de control.
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N° DE HORAS: 06

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

15

Actuadores mecanicos / Actuadores eléctricos — elec-
tronicos / Servomotores / Electrovalvulas / Aplicaciones

de los actuadores.

Exposicion del docente de Teoria. Participa-
cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
co de aplicaciones. Los alumnos van mos-
trando sus avances del proyecto final

Referencias Bibliograficas:

Bolton, W. (). Sistemas de Control electronico en la ingenieria mecénica y eléctrica. Editorial Alfaomega.

V. METODOLOGIA

5.1 Clases expositivas y participativas: Son tipo de clase expositivas con proyecciéon multimedia (Image-

nes y diagramas) desarrollada en los salones de clases.

5.2 Experiencias practicas en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando el hardware y softwa-
re disponibles.

5.3 Asesoria: Para el reforzamiento y soluciéon de problemas. Laboratorio guiado con explicacion previa y
desarrollo de aplicaciones reales. Experiencias de programacion en laboratorio. Método interactivo. El

método utilizado serd demostrativo- explicativo.

V1. EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e Instrumentos: Computadora con el software de programacion instalado.
Materiales: Tiza, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacién a través del aula virtual.

VII.LEVALUACION

a. Criterios

El curso se desarrolla en sesiones de teoria, practica y laboratorio. En las sesiones de teoria, el docente
presenta los conceptos, teoremas y aplicaciones. En las sesiones practicas, se resuelven diversos pro-
blemas y se analiza su solucidn. En las sesiones de laboratorio los alumnos se dividen en grupos de tra-
bajo y se les presenta el problema a resolver. Al final del curso el alumno debe presentar y exponer un
trabajo o proyecto integrador. En todas las sesiones se promueve la participacion activa del alumno.

b. Instrumentos de Evaluacion:

¢. Formula para evaluar el Promedio Final del Curso:

EA: Examen Parcial
PC: Practicas Calificadas
TF: Trabajo Final

EB: Examen Final
LB: Laboratorios Calificados

PF=0.2EA+0.2EB+0.1PC1+0.1PC2+0.1LB1+0.1LB2+0.2TF

Nota: El curso no tiene examen sustitutorio, en esta fecha los alumnos presentaran el proyecto final del

curso
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VIIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
a. Basica

v Pallds,R. (). Sensores y Acondicionadores de Sefial. 4ta edicion. Editorial Alfaomega

v’ Bolton, W. (). Sistemas de Control electrénico en la ingenieria mecanica y eléctrica. Editorial Al-
faomega.

v" Serrano, N. (). Neumatica. Editorial Thomson Paraninfo.

b. De consulta

v’ Garcia, E. (). Compilador C CCS y simulador proteus para microcontroladores PIC. Editorial Mar-

combo, 2da edicién
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