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Limite y continuidad de funciones de una variable real, derivada de funciones y sus aplicaciones, la integral indefini-
da y técnicas de integracion, integral definida y aplicaciones: area, volumen y trabajo. Integral impropia, criterios de
convergencia. Coordenadas polares y aplicaciones. Superficies, graficas de superficies cuadraticas.

OBJETIVOS

El estudiante tendré los criterios y métodos para que modelar, analizar y desarrollar una base de conocimientos de
estructuras matematicas que les permita mejorar y enfrentar los cambios continuos en la Mecatrénica. Los conteni-
dos del curso se dividen en cinco unidades de aprendizaje y comprende: Limite y continuidad de funciones de una
variable real. Derivada de funciones y sus aplicaciones. Integral indefinida, integral definida y sus aplicaciones. In-
tegral impropia y coordenadas polares. Superficies cuadraticas y sus gréficas.

. PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD TEMATICA N° 1: Limite, Continuidad aplicaciones.

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante reconoceré é interpretara el concepto geométrico de limite y continuidad de
una funcién real ademas resolvera diversos problemas con rigurosidad y precision, también interpretara con preci-
sion los resultados en la solucion de problemas.

N° DE HORAS: 06

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Definicién de limite de una funcién en un punto. Propiedades. Limites | Calcula limites de funciones reales.
laterales, Limites infinitos y al infinito. Continuidad. Puntos de disconti- | Define y determina si una funcion es
1 nuidad, clasificacién. Teoremas fundamentales de las funciones conti- | continua. Aplica las propiedades de
nuas. Teoremas del valor intermedio. Cero de una funcién y proceso | limite y continuidad. Resuelve las
de Biseccién para resolver f(x) = 0. formas indeterminadas de limite.
Introduccién Mathcad




Referencias Bibliograficas:
Dennis, G. (2009). Calculo con G Analitica. Iberoamericana. México
Leithold, L. (2000). E/ Calculo con G. Analitica. Harla.

UNIDAD TEMATICA N° 2: Derivada de una Funcién y sus Aplicaciones.

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante interpretara el concepto geométrico de la derivada y su relacién con el limite
de una funcién en un punto, utilizara el concepto de derivada y los teoremas correspondientes para determinar los
extremos relativos y aplicara la derivada como razon de cambio en los problemas especificos.

N° DE HORAS: 24

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Derivada: Interpretacion geométrica de la derivada. Recta tangente y | Analizard limite y continuidad con
2 normal. Reglas de derivacion. Mathcad. Definira y calculara deriva-
das.
Regla de la Cadena: Derivada de funciones trigonométricas, logarit- | Aplica las propiedades de la derivada
3 mica y exponencial. Derivadas de orden superior. en la resolucién de problemas con
asistente
Derivacion implicita.  Funciones creciente y decreciente. Maximos y | Calcula derivadas de diversos tipos de
4 minimos locales: Criterio de la primera derivada. funciones. Primera préctica calificada.
12 evaluacion de laboratorio.
Maximos y minimos locales: Criterio de la 2da derivada para valores | Calculara valores extremos. Resolvera
5 extremos. Concavidad y puntos de inflexion. Gréafica de funciones. | ejercicios usando asistente. Optimiza-

Aplicaciones de maximos y minimos.

cion con Mathcad

Referencias Bibliograficas:
Leithold, L. (2000). El Calculo con G. Analitica. Harla.
Canales & Espinoza & Ulin. (2008). Calculo Diferencial e Integral. Reverte. México

UNIDAD TEMATICA 3: Integrales Indefinidas, Definidas y Aplicaciones

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante aprendera vy utilizara las técnicas de integracién, aplicara propiedades de la
integral definida para resolver problemas de area, volumen, trabajo, momentos, centro de masa y gravedad con rigu-
rosidad y precision.

N° DE HORAS: 36

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
La antiderivada. Integral indefinida. Integrales inmediatas. Integra- | Aplicara las técnicas de integracién
6 cion por sustitucién algebraica. Integracién por partes. con bastante precision. Calculara
integrales con Mathcad
Integrales de funciones trigonométricas. Integracion por sustitucién | Segunda practica calificada
7 trigonométrica. Integracion de funciones racionales por descomposi- | 22 Evaluacion de Laboratorio
cion en fracciones simples.
Integracion de funciones racionales Trigonométricas. Integral defini- | Integrara diferentes tipos de funcio-
9 da. Propiedades. nes con asistencia. Analizara integra-
les con Mathcad
Primer y Segundo teoremas fundamentales del Calculo Integral. | Derivard y calculard integrales con
10 Areas de regiones planas. asistente. Aplicaciones con Mathcad
Volumen de sdlidos de revolucion: Métodos del anillo, del disco y de | Tercera practica calificada. 3% Eva-
11 la corteza cilindrica. luacion de Laboratorio
Longitud de arco en coordenadas rectangulares. Trabajo. Momentos | Calculara la longitud de arco, mo-
12 de inercia. Centro de masa. Centro de gravedad. mentos y centros de gravedad con

asistencia. Aplicacion con Mathcad




VI.

Referencias Bibliograficas:
Canales & Espinoza & Ulin. (2008). Calculo Diferencial e Integral. Reverte. México
Stewart, J. (2009). Célculo. Prentice-Hall. México

UNIDAD TEMATICA N° 4 : Integrales Impropias y Coordenadas Polares.

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante reconocera y clasificara las integrales impropias y aplicara para resolver problemas
de area y volumen y graficara una regién plana cuyas coordenadas se expresan en coordenadas polares.

N° DE HORAS: 12

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Integrales impropias. Propiedades. Criterios de convergencia. Analizara y calculara una integral
13 ) impropia con asistente
Coordenadas polares. Gréficas en coordenadas polares. Area y Cuarta Préactica calificada.
14 longitud de arco en coordenadas polares. 42 Evaluacion de laboratorio.

Referencias Bibliograficas:
Canales & Espinoza & Ulin. (2008). Calculo Diferencial e Integral. Reverte. México
Stewart, J. (2009). Calculo. Prentice-Hall. México

UNIDAD TEMATICA 5: SUPERFICIES CUADRATICAS

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante reconocera y clasificara los diferentes tipos de superficies cuadraticas. Grafi-
cara una superficie cuadratica arbitraria.

N° DE HORAS: 06

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Superficies. Graficas de superficies. Cuadraticas Reconocera una superficie cuadrati-
15 ca
Grafica una superficies con Mathcad
y con asistente

Referencias Bibliograficas:

Canales & Espinoza & Ulin. (2008). Calculo Diferencial e Integral. Reverte. México
Stewart, J. (2009). Calculo. Prentice-Hall. México

METODOLOGIA

5.1 Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyeccién multimedia (Imagenes y diagramas) desarro-
llada en los salones de clases.

5.2 Practica en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando el hardware y software disponibles.

5.3 Seminarios: Dialogo y exposicién usando equipos disponibles respecto a contenidos especificos con participa-
cion plena del estudiante presentando un informe sobre el seminario.

5.4 Asesoria: Para el reforzamiento y solucion de problemas. Laboratorio guiado con explicacién previa y desarrollo
de aplicaciones reales. Experiencias de programacion en laboratorio. Método interactivo. El método utilizado se-
ra demostrativo- explicativo.

EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e Instrumentos: Computadora con el software de programacién instalado.



Materiales: Tiza, plumones, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacién a través del aula virtual.
VII.EVALUACION

a. Criterios

La evaluacion se realizara en forma sistematica y permanente durante el desarrollo del curso. Las formas de eva-
luacidn se regiran de la Guia de Matricula de la Escuela de Ingenieria Mecatronica. Capitulo 11, asi también el capi-
tulo V hace referencia que al margen de la modalidad de evaluacion que los docentes adopten para sus cursos la
Universidad establecera en el Calendario Académico periodos en los que se administraran los examenes parciales y
finales y un tercer periodo para el examen sustitutorio. Estos periodos deben figurar en el Calendario de Actividades
Académicas de la Universidad.

b. Instrumentos de Evaluacion:

Examen Parcial . EP

Examen Final . EF

Laboratorios : L (se elimina una de menor calificacion)
Practica : P (se elimina una de menor calificacion)
Promedio Final Asignatura : PFA

Examen Sustitutorio - ES

¢. Férmula para evaluar el Promedio Final de la Asignatura:

PFA={EP+EF +](L1+L2+L3+L4)/3 +P1+P2+P3+P4fJ/4} I3

Nota: El Examen Sustitutorio, sustituye a la menor nota obtenida en los exdmenes Parcial o Final

VIIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
a. Basica

Dennis, G. (2009). Calculo con G Analitica. Iberoamericana. México

Leithold, L. (2000). EI Célculo con G. Analitica. Harla.

Canales & Espinoza & Ulin. (2008). Calculo Diferencial e Integral. Reverte. México
Stewart, J. (2009). Calculo. Prentice-Hall. México

b. De consulta

Salas,Hille,Etgen. (2004). Calculus de una y varias variables. Reverte. EE.UU

Apostol, T. (2008) Calculus. Vol. | Reverte. México

Venero, A. (2000). Andlisis Matematico | y I. Ciencias S.R.l. Pert

Espinoza, E. (2008). Analisis Matematico | y I. Servicios gréficos. Peru

Aplicaciones de limites visto el 24 Mayo de 2015 en: hitp://thales.cica.es/rd97/UnidadesDidacticas/39-1-u-

continuidad.html

e Ejercicios de limites visto el 24 Mayo de 2015 en:
http://descartes.cnice.mecd.es/Bach CNST_1/Limite en_un_punto_continuidad/IndiceLimite punto continuidad.htm

o Aplicaciones de la derivada visto el 24 Mayo de 2015 en:

http://carmesimatematic.webcindario.com/derivadasaplicaciones.htm



http://thales.cica.es/rd97/UnidadesDidacticas/39-1-u-continuidad.html
http://thales.cica.es/rd97/UnidadesDidacticas/39-1-u-continuidad.html
http://descartes.cnice.mecd.es/Bach_CNST_1/Limite_en_un_punto_continuidad/IndiceLimite_punto_continuidad.htm
http://carmesimatematic.webcindario.com/derivadasaplicaciones.htm

