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SILABO
. INFORMACION GENERAL:
1.1 Asignatura : QUIMICA
1.2. Ciclo o
1.3 Carrera Profesional . Ingenieria Mecatronica
14 Area . Automatizacion y Control
1.5 Cédigo : IM 0210
1.6 Caracter . Obligatorio
1.7 Requisito : Ninguno
1.8 Naturaleza . Tedrico-Practica - Laboratorio
1.9 Horas : 102
Teo. (28)
Pra. (28)
. Lab. (28)
1.10 Créditos ;04
1.11 Docente . Isabel Ramirez Cdmac
e-mail:

IIl. SUMILLA.
Materia. Estructura y teoria atomica. Propiedades periddicas. Enlace quimico. Solidos. Conductores y semiconduc-

tores. Funciones y reacciones inorganicas. Estequiometria. Reaccion quimica. Soluciones. Electroquimica. Elemen-
tos inorganicos. Aplicaciones en la especialidad (sensores).

ll. OBJETIVOS
El estudiante conocera los conceptos basicos de la quimica necesarios para el reconocimiento y manejo de las sus-
tancias quimicas que utilizara en la carrera de Ingenieria Mecatrénica. Aplicara los conocimientos adquiridos en la
solucion de ejercicios, problemas y experimentos de aplicacion industrial.

. PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD TEMATICA N° 1: Materia y Estructura Atémica

LOGROS DE LA UNIDAD: Identificara las diferentes clases de materia, relaciona las particulas subatémicas y las
teorias atomicas con el modelo actual del atomo.

N° DE HORAS: 18

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

1 Materia - Propiedades Fisicas y Quimicas Clasificacion: mezclas y | Exposicion del profesor. Practica Dirigida:
sustancias puras .Estados de la materia caracteristicas generales - | Problemas Laboratorio : Introduccién
cambios de estado.

2 Estructura del atomo. Radiacién electromagnética. Teoria cuantica | Exposicién del profesor. Practica Dirigida:
de Planck Efecto Fotoeléctrico. Modelo atémico de Bohr. Problemas. Laboratorio N° 1 :Mezcla y com-
Ecuacion de Louis De Broglie. binacién

3 Mecanica cuantica, niveles de energia. Orbitales. Nimeros cuanti- | Exposicion del profesor. Practica Dirigida:
cos. Configuracién electrénica del atomo. Paramagnetismo y Dia- | Problemas. Laboratorio N° 2 : Estudio de la
magnetismo. llama.




Referencias Bibliograficas:
Brown T. H. Lemay. (2004). Quimica de la Ciencia Central. Prentice Hall. Mexico,

UNIDAD TEMATICA N° 2: Tabla Periédicay Enlace Quimico

LOGROS DE LA UNIDAD: Relacionara las propiedades de los elementos con sus configuraciones y reconoce la
naturaleza del enlace quimico

N° DE HORAS: 12

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
4 Tabla Periédica y clasificacion - Propiedades Periddicas: Radio | Exposicion del profesor. Practica Calificada
atomico. Energia de ionizacion. Afinidad electrénica. N° 01. Laboratorio N° 3: Tabla periédica
Electronegatividad. Caracter metélico y no metalico.
5 Enlace Quimico: Estructura Lewis — Regla del Octeto - Parametros | Exposicién del profesor. Practica Dirigida:

de enlaces quimicos, energia, longitud, angulo de enlace. Tipos de
enlace: iénico, covalente, metalico. Estado sélido - sélidos amorfos,
solidos cristalinos. Clasificacién: iénicos, covalentes metalicos.
Propiedades: conductoras, Semi-conductoras, aislantes.

Problemas. Laboratorio N° 4 :Enlace quimi-
co

Referencias Bibliograficas:
Brown T. H. Lemay. (2004). Quimica de la Ciencia Central. Prentice Hall. Mexico,
Chang Raymond. (2002). Quimica. Mc Graw Hill, Espafa.

UNIDAD TEMATICA N° 3:  Funciones y Reacciones Quimicas

LOGROS DE LA UNIDAD: Identificara las diferentes funciones y reacciones quimicas.

N° DE HORAS: 12

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
6 Valencia, nimero de oxidacion. Funciones quimicas: oxidos, hidré- | Exposicion del profesor. Practica Dirigida:
xidos, acidos, sales. Nomenclatura inorganica. Problemas. Laboratorio Calificado N° 1.
7 Reacciones quimicas y tipos de reacciones quimicas, balance de | Exposicién del profesor. Practica Dirigida:

reacciones redox por cambio en el nimero de oxidacion.

Problemas. Laboratorio N° 5 : Reacciones
quimicas

Referencias Bibliograficas:
Chang Raymond. (2002). Quimica. Mc Graw Hill, Espafa.
Whitten Kenneth. (1999). Quimica General. Mc Graw Hill.

UNIDAD TEMATICA N° 4: Estequiometria

LOGROS DE LA UNIDAD: Calculara con exactitud el peso formula, mol, peso equivalente. Analiza los célculos es-
tequiometricos aplicando los conceptos fundamentales de la quimica.

N° DE HORAS: 12

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
9 Estequiometria.- Conceptos fundamentales. Atomo gramo. Peso | Exposicion del profesor.Practica Dirigida:
atomico, peso férmula, mol. Nimero de Avogadro. Peso equivalen- | Problemas. Laboratorio N° 6 Estequiome-
te. Volumen molar. Composicién centesimal tria
10 Calculos estequiométricos: peso-peso, mol-mol, peso-volumen, | Exposicién del profesor. Practica Calificada
porcentaje de rendimiento. Reactivo limitante. N° 2. Laboratorio N° 7 : Reacciones redox

Referencias Bibliograficas:
Chang Raymond. (2002). Quimica. Mc Graw Hill, Espafia.
Whitten Kenneth. (1999). Quimica General. Mc Graw Hill.



UNIDAD TEMATICA N° 5: Soluciones y Equilibrio Quimico

LOGROS DE LA UNIDAD: Analizara la naturaleza de las soluciones y las formas de expresar su concentracion co-
nocera los factores que modifican la velocidad de las reacciones quimicas y el equilibrio quimico.

N° DE HORAS: 12

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

1

Definicion.- Naturaleza de las soluciones. Componentes — Clases
de soluciones. Unidades de concentracion: Fisicas y Quimicas.
Dilucion. Definicion.- Acido-base de Arrehnius. Neutralizacién.,pH,
pOH

Exposicion del profesor. Practica Dirigida:
Problemas. Laboratorio N° 9. Neutralizacion
4cido base

12

Velocidad de reaccion. Factores que modifican la velocidad de
reaccion - Reacciones reversibles-Ley de accion de las masas de
Guldberg y Waage - Equilibrio quimico Kc.Principio de LeChatelier.
Equilibrio l6nico:Ka,Kb.

Exposicion del profesor. Practica Calificada
N° 3. Laboratorio N° 10 : Equilibrio quimico.
cualitativo

Referencias Bibliograficas:
Chang Raymond. (2002). Quimica. Mc Graw Hill, Espafia.
Whitten Kenneth. (1999). Quimica General. Mc Graw Hill.

UNIDAD TEMATICA N° 6: Electroquimica y Materiales Quimicos

LOGROS DE LA UNIDAD: Comprendera la naturaleza de las reacciones redox y relacionara la interconversion de
la energia eléctrica y la energia quimica. Analiza las propiedades de los elementos inorganicos, relacionando con su
configuracién electrénica con la reactividad quimica, identifica a los nuevos materiales y su utilizacion industrial.

N° DE HORAS: 18

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

13 Definicion.- Procesos electroquimicos. Celdas galvanicas. Potencial | Exposicién del profesor. Practica Dirigida:
Normal de Hidrogeno. Tabla de potenciales. Potencial de celdas: | Problemas. Laboratorio Calificado N° 2
Pilas primarias y secundarias.

14 Electrélisis. Celdas electroliticas. Leyes de Faraday. Corrosion | Exposicién del profesor. Practica Dirigida:
electroquimica. Problemas. Laboratorio Calificado N° 3

15 Elementos Metalicos: Hierro -Cobre, Obtencién - Propiedades | Exposicion del profesor. Practica Dirigida:
fisicas y quimicas - Aleaciones .quimica del silicio- Aplicaciones. Problemas. Laboratorio: Entrega de notas.
Materiales modernos: cristales liquidos, productos ceramicos.

Referencias Bibliograficas:
Chang Raymond. (2002). Quimica. Mc Graw Hill, Espafa.
Whitten Kenneth. (1999). Quimica General. Mc Graw Hill.

. METODOLOGIA

5.1 Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyeccidn multimedia (Imagenes y diagramas) desarro-
llada en los salones de clases.

5.2 Practica en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando el hardware y software disponibles.

5.3 Seminarios: Dialogo y exposicién usando equipos disponibles respecto a contenidos especificos con participa-
cion plena del estudiante presentando un informe sobre el seminario.

5.4 Asesoria: Para el reforzamiento y solucién de problemas. Laboratorio guiado con explicacion previa y desarrollo
de aplicaciones reales. Experiencias de programacion en laboratorio. Método interactivo. El método utilizado se-
ra demostrativo- explicativo.



VI. EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e Instrumentos: Computadora con el software de programacion instalado.
Materiales: Tiza, plumones, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacién a través del aula virtual.

VII.EVALUACION

a. Criterios

La evaluacion se realizard en forma sistematica y permanente durante el desarrollo del curso. Las formas de eva-
luacién se regiran de la Guia de Matricula de la Escuela de Ingenieria Mecatronica. Capitulo Ill, asi también el capi-
tulo V hace referencia que al margen de la modalidad de evaluacion que los docentes adopten para sus cursos la
Universidad establecera en el Calendario Académico periodos en los que se administraran los exdmenes parciales y
finales y un tercer periodo para el examen sustitutorio. Estos periodos deben figurar en el Calendario de Actividades
Académicas de la Universidad.

b. Instrumentos de Evaluacion:

Examen Parcial . EP 1

Examen Final . EF 1

Control Laboratorio CL 2

Promedio Practicas Calif. : PC 1 (04 practicas calificadas se anula una, la que tenga la menor nota)
Promedio Laboratorio . PL 1 (10 practicas de laboratorio se anulan dos, las notas mas bajas )
Promedio Final Asignatura : PFA

Examen Sustitutorio . ES

¢. Formula para evaluar el Promedio Final de la Asignatura:

PFA= [EP +EF +PC +PL | /4

PL = L1+ L2+ L3+ L4+ L5+L6+L7+L8+2CL1+2CL2 PC = P1+ P2+ P3
12

Nota: El Examen Sustitutorio, sustituye a la menor nota obtenida en los exdmenes Parcial o Final
IV. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

a. Basica
= Brown T. H. Lemay. (2004). Quimica de la Ciencia Central. Prentice Hall. Mexico,
= Chang Raymond. (2002). Quimica. Mc Graw Hill, Espafia.
= Whitten Kenneth. (1999). Quimica General. Mc Graw Hill.

b. De consulta
» Propiedades de la materia. Recuperado el 24 mayo 2014 en;

http://www.omerique.net/pub/euda/naturales/1_eso/u03_propiedades_de_la_materia.pdf
= Estructura-atomica. Recuperado el 24 mayo 2014 en: www.pdf-search-engine.com/estructura-atémica-pdf.html



http://www.omerique.net/pub/euda/naturales/1_eso/u03_propiedades_de_la_materia.pdf
http://www.pdf-search-engine.com/estructura-atómica-pdf.html

