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. SUMILLA

Funciones de Variable Compleja. Integrales de linea en el plano. Series Complejas; series de Taylor y de Laurent.
Singularidades y teoria de residuos. Mapeos conformes. Series de Fourier, Transformadas de Fourier, Transfor-
mada de Fourier discreta, Transformada Z. Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales: Soluciones en serie de
Fourier de las ecuaciones de onda, calor y de Laplace.

lll. OBJETIVOS

Brindar al estudiante los criterios y métodos para que modele, resuelva, analice e intérprete los resultados geométri-
cos con la ayuda de un asistente matematico y desarrolle una base de conocimientos de estructuras matematicas
que sirve de base para afrontar los cambios continuos tecnoldgicos en Mecatronica. Los contenidos del curso se
desarrollan en dos unidades de aprendizaje: Funciones de Variable Compleja y Analisis de Fourier y comprende los
siguientes temas:

. PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD TEMATICA N° 1: Funciones de Variable Compleja

LOGROS DE LA UNIDAD: Definira, interpretara, evaluard limites, derivadas, desarrolla una funcién en serie de
potencias integrara en el plano complejo con rigurosidad y precision. Valorara la importancia de los temas y opti-
miza los diferentes métodos usados. Modelara problemas a partir de fenémenos fisicos reales. Aplica algoritmos e
interpreta los resultados en la solucién de problemas tecnoldgicos

N° DE HORAS: 36

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Nociones topologicas del plano complejo. Limite. Conti- | Calcula limite de F.V.C. Define y calcula
1 nuidad. Derivadas: Definicion e interpretacién geométri- | derivadas. Analiza limite, continuidad y deriva-
ca: Teoremas de derivacion. da con asistente matematico.
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La derivablidad. Ecuaciones de Cauchy - Riemann. Fun- | Verifica condiciones de Cauchy — Riemann
9 ciones holomorfas. Funciones elementales: Exponencial y | Resuelve problemas con asistente
logaritmica
Funciones complejas  trigonométricas e hiperbdlicas. | Calcula integrales de F. V. C. Resuelve ejerci-
3 Integrales de Linea en C . Propiedades. Teorema de | Cios usando asistente.
Cauchy y de extension
4 Serie complejas y serie de potencias de funciones Primera practica calificada. Primera evalua-
complejas. Serie de Taylor en C . cion de laboratorio
5 Serie de Laurent. Singularidades teoria de los residuos. Identifica y clasifica singularidades. Analiza
Teorema del residuo y sus aplicaciones serie de Taylor con asistente
6 Mapeos conformes. Transformaciones bilineales. Determina transformaciones bilineales y grafica
usando asistente.

Referencias Bibliograficas:
Murray R. Spiegel. (2005). Variable Compleja .McGraw-Hill. México
O'Neill, P. (2009 ). Matematica Avanzada para Ingenieria. V-1-2 Thomson. México

UNIDAD TEMATICA N° 2: Analisis de Fourier

LOGROS DE LA UNIDAD: Definira, interpretara, evaluara sefiales periodicas pares e impares y representa en se-
ries de Fourier. Identificara e interpretara la transformada de Fourier y Z. Aplicara el analisis de Fourier en pro-
blemas de sistemas oscilatorios y resuelve ecuaciones en derivadas parciales. Usara un software matematico, ana-
lizara la serie y transformada de Fourier y lo aplica en la solucién de problemas Tecnolégicos

N° DE HORAS: 36

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

7 Series de Fourier: Sefiales pares e impares Series de | Segunda practica calificada. Segunda evalua-

Fourier de las sefales periodicas. cion de laboratorio

Teorema de Parseval. Serie compleja de Fourier. Espec- | Aprende y calcula series de Fourier. Y grafica
9 tros de frecuencia. La funcion delta de Dirac: Propieda- | espectros de frecuencia con asistente.

des.

Series de Fourier trigonométrico y complejo mediante Calcula series de Fourier usando Delta de Dirac
10 delta de Dirac. Aplicaciones a circuitos eléctricos. o por diferenciacién .Resuelve sistemas RLC

con asistente.

Transformada de Fourier en tiempo continuo y discreto: Tercera practica calificada. Tercera evaluacion
1 Propiedades, transformada de: Impulso unitario, de laboratorio

, escalén unitario y otras sefiales especiales.

Transformada inversa de Fourier. Convolucion. Propie- | Calcula transforma de Fourier en tiempo conti-
12 dades. Solucion de ecuaciones diferenciales ordinarias nuo y discreto. Resuelve EDO con transfor-

usando transformada de Fourier mada de Fourier con asistente.

La Transformada de Fourier discreta y transformada | Calcula transformada réapida de Fourier. Analiza
13 Réapida de Fourier. Transformada Z: Propiedades. Aplica- | transformada Z con asistente

ciones

Inversién de la transformada Z. Teorema de Convolucién | Cuarta practica calificada. Cuarta evaluacién de
14 para la transformada Z. Ecuaciones en derivadas parcia- | Laboratorio

les.

Solucién de ecuaciones de Calor, de Onda y de Laplce | Resuelve EDP usando método de serie de
15 por método de serie de Fourier. Fourier. Resuelve la EDP de: Onda, Calor,

Laplace , usando asistente

Referencias Bibliograficas:
Murray R. Spiegel. (2005). Variable Compleja .McGraw-Hill. México
O’Neill, P. (2009 ). Matematica Avanzada para Ingenieria. V-1-2 Thomson. México

Pagina 2




V. METODOLOGIA

5.1 Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyecciéon multimedia (Imagenes y diagramas) desarro-
llada en los salones de clases.

5.2 Practica en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando el hardware y software disponibles.

5.3 Seminarios: Dialogo y exposicién usando equipos disponibles respecto a contenidos especificos con participa-
cién plena del estudiante presentando un informe sobre el seminario.

5.4 Asesoria: Para el reforzamiento y solucidn de problemas. Laboratorio guiado con explicacion previa y desarrollo
de aplicaciones reales. Experiencias de programacion en laboratorio. Método interactivo. El método utilizado se-
ra demostrativo- explicativo.

VI. EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e Instrumentos: Computadora con el software de programacion instalado.
Materiales: Tiza, plumones, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacién a través del aula virtual.

VII.EVALUACION

a. Criterios

La evaluacion se realizara en forma sistematica y permanente durante el desarrollo del curso. Las formas de eva-
luacién se regiran de la Guia de Matricula de la Escuela de Ingenieria Mecatronica. Capitulo lll, asi también el capi-
tulo V hace referencia que al margen de la modalidad de evaluacion que los docentes adopten para sus cursos la
Universidad establecera en el Calendario Académico periodos en los que se administraran los examenes parciales y
finales y un tercer periodo para el examen sustitutorio. Estos periodos deben figurar en el Calendario de Actividades
Académicas de la Universidad.

b. Instrumentos de Evaluacion:

Examen Parcial . EP
Examen Final . EF
Laboratorio L
Practicas P
Promedio Final Asignatura : PFA
Examen Sustitutorio . ES

c. Formula para evaluar el Promedio Final de la Asignatura:

PFA={EP+EF #](L1+L2+L3+L4)/3 +P1+P2+P3+Pafj/4} I3

VIIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BASICA:

= Murray R. Spiegel. (2005). Variable Compleja .McGraw-Hill. México
= O'Neill, P. (2009 ). Matematica Avanzada para Ingenieria. V-1-2 Thomson. México
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COMPLEMENTARIA

.Oppenheim, A. (2009). Sefiales y Sistemas. Prentice Hall. México

James, G. (2004). Matematica Avanzada para Ingenieria. Pearson. México

Pestana, P. (2008). Variable Compleja .Sintesis. Espafia

Wunsch, D. (2009) . Variable Compleja con Aplicaciones. Add-Wesley-Iberoa. México

Lépez & Gomez (2007). Ecuaciones Diferenciales y variables Compleja. Prentice-Hall. México

Addison —Wesley Iberoamericana —Longman Prentice Hall encontardo el 24 mayo 2015 en
www.cmat.edu.uy/cmat/cursos/2009/complejo/biblio .

Mc Graw- Hill Interamericana .en E-mail: McGraw-Hill@terra.com.pe
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