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SILABO
l. INFORMACION GENERAL:
1.1 Asignatura : MECATRONICA APLICADA AL AGRO Y AL GAS
1.2. Ciclo : X
1.3 Carrera Profesional . Ingenieria Mecatronica
14 Area . Robética, Procesamiento Digital de Sefiales y Disefio Mecatrénico
1.5 Cddigo : 1M 1006
1.6 Caracter . Obligatorio
1.7 Requisito . IM 0901-Control de Procesos Industriales
1.8 Naturaleza . Curso Tedrico-Laboratorio
1.9 Horas . 85
Teo (3)
. Lab (2)
1.10 Créditos : 03
1.11 Docente . Ing. Javier Rivas Ledn
e-mail: javier.rivasl@urp.pe
IIl. SUMILLA.

Entorno energético. Energia solar térmica. Energia solar fotovoltaica, Biomasa, bio-carburantes y biogas.
Energia edlica. Ahorro y eficiencia energética. Herramientas, incentivos, financiacion, gestion de proyectos
e iniciativas empresariales. Conocer las tecnologias emergentes en la implantacién de una nueva técnica
de sembrado de cafa de azucar. Disefio de sistema de control para aplicacidén de agroquimicos con equipo
de riego mecanizado tipo pivot y avance frontal. Disefiara equipos para realizar trabajos de labranza y
siembra. Usar la tecnologia para la adquisicion de datos auténomos para estudios agro-climatologicos y sis-
tema de riego programable.

lll. OBJETIVOS

El estudiante al finalizar la asignatura conocera la actual coyuntura medioambiental y la creciente necesi-
dad de energia en el mundo que obliga cada vez mas a la bisqueda de alternativas a las actuales fuentes
energéticas cuyo futuro es incierto y limitado. Conoceré el entorno energético actual, las posibles lineas de
financiacion y ayudas, las caracteristicas y situacion de las principales fuentes de energia renovable (edli-
ca, solar térmico y fotovoltaico, mini hidraulicas, biomasa, etc.)

IV. PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD TEMATICA N° 1: Introduccion a la Ingenieria Agricola

LOGROS DE LA UNIDAD: Da al alumno la introduccion a los conocimientos de los temas y fundamentos re-
lacionados a la normatividad nacional del agro, asi como la descripcion de sus principales caracteristicas.

N° DE HORAS: 06

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Presentacion del silabo y contenidos tematicos del | Exposicion de temas, discusion, ejercicios
1 Ccurso. sobre el tema, taller, practicas.
Normativa y legislacidn nacional referida al agro. Discusién grupal.
2 Entidades nacionales que legislan e impulsan el sector | Exposicion de temas, discusion, ejercicios
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agrario. sobre el tema, practicas.
Fundamentos de cartografia y descripcién de suelos. Discusi6n grupal.

Laboratorio N° 1. Métodos de planimetria,
altimetria, superficies y areas para proyectos
de irrigacion.

Referencias Bibliograficas:

Elias, I. (2010). La estrategia competitiva del sector agrario a través de la innovacion y desarrollo. Escuela
de posgrado UPC.

Ministerio de Agricultura. Normas legales.

Enlace: http://www.minag.gob.pe/portal/marco-legal/normas-legales66/leyes.

Libélula. (2011). Diagnéstico de la agricultura en el Pert. Peru Opportunity Fund.

INELI. (2012). Resultados Definitivos IV Censo nacional Agropecuario. Ministerio de Agricultura y Riego.

Centro Nacional de Planeamiento Estratégico CPLAN. (2014). Plan Bicentenario, el Peru hacia el 2021.

UNIDAD TEMATICA N° 2: Analisis de Variables dentro del Territorio

LOGROS DE LA UNIDAD: Les dara a los alumnos los elementos necesarios para el conocimiento y determi-
nacion de las principales variables geograficas y biolégicas que presenta un territorio.

N° DE HORAS: 06

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Fundamentos de geomorfologia de suelos e hidrografia. | Exposicion de temas, discusion, ejercicios
3 sobre el tema, taller, practicas dirigidas.
Discusion grupal.
Fundamentos de climatologia y meteorologia. Exposicién de temas, discusién, ejercicios
4 Fenologia. sobre el tema, practicas.

Referencias Bibliograficas:

Rodriguez, R & Benito, A. (2004). Meteorologia y Climatologia. Fundacion Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia.

Yzarra, W & Lépez, F.( ). Manual de Observaciones Fenoldgicas. Ministerio de Agricultura. Ministerio del
Ambiente. SENAMHI.

UNIDAD TEMATICA N° 3: Sistemas y Técnicas de Irrigacion Automatizado.

LOGROS DE LA UNIDAD: Fundamentos de los sistemas y técnicas de irrigacion tecnificada.

N° DE HORAS: 09

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Exposicion del docente de Teoria. Participa-
cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
Técnicas y clases de sistemas de irrigacion. co de aplicaciones.

S Primera Practica Calificada.
Laboratorio N° 2. Disefio de Unidades contro-
ladoras para riego tecnificado.
Fundamentos de automatizacién y sensérica. Valores N
) . N Desarrollo de los ejercicios y problemas de
6 de salida de los sensores. Conversién analdgica/Digital.

o - disefio de diversa aplicacion.
Sensores analégicos y digitales de uso general y espe-

cializado

Exposicion del docente de Teoria. Participa-
cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
co de aplicaciones.

Modelos y disefio de sistemas automatizados de irriga-
7 cion tecnificada.
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Referencias Bibliograficas:

Smith, C. (). Control Automético de procesos. Teoria y Practica. LIMUSA, México.

Henriquez Harper. ( ). EI ABC de la Instrumentacion en el control de procesos industriales. LIMUSA, Mé-
Xico.

UNIDAD TEMATICA N° 4: Sistemas y Técnicas de Procesos Automatizados para la Agroindustria.

LOGROS DE LA UNIDAD: El conocimiento de nuevas técnicas y aplicaciones para la automatizacion de la
agroindustria.

N° DE HORAS: 06

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Etapas de la produccion agroindustrial. Exposicién de temas, discusién, ejercicios
9 Modelo y disefio de sistemas automatizados para las | sobre el tema, practicas.
etapas de produccion agricola tecnificada. Discusion grupal.

Modelo y disefio de sistemas automatizados para la | Segunda Practica Calificada.
tecnificacion de la produccién de productos agroindus- | Laboratorio N° 3. Proyecto de Sistemas de

10 triales de valor afadido. Agrotecnologia.

Referencias Bibliograficas:

Smith, C. (). Control Automético de procesos. Teoria y Practica. LIMUSA, México.

Henriquez Harper. ( ). EI ABC de la Instrumentacion en el control de procesos industriales. LIMUSA, Mé-
Xico.

UNIDAD TEMATICA N° 5: Energias Renovables

LOGROS DE LA UNIDAD: Mediante esta unidad el alumno tendra los conocimientos y fundamentos de las
energias no renovables y sus aplicaciones.

N° DE HORAS: 06

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Exposicién del docente de Teoria. Participa-

Fundamentos de energias renovables.

11 P C cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
Clasificacion y aplicaciones. o
co de aplicaciones.
o . _— Exposicion del docente de Teoria. Participa-
Energias edlica, biomasa y geotérmica. 9 . L
12 cion de los estudiantes en el desarrollo practi-

co de aplicaciones.

Referencias Bibliograficas:
Vega de Kuyper, J & Ramirez, S.( ). Fuentes de Energia Renovables y no Renovables. Alfaomega.

UNIDAD TEMATICA N° 6: Sistemas de Extraccion y Transmision de Gas

LOGROS DE LA UNIDAD: Mediante esta unidad se le da al estudiante la capacidad de conocer y aplicar los
fundamentos técnicos e ingenieria para gestionar y administrar una red automatizada de distribucion de hi-
drocarburos.

N° DE HORAS: 09

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
13 Introduccion. Fundamentos generales. Exposicion del docente de Teoria. Participa-
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Normatividad. Ley Orgénica de Hidrocarburos. cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
Procesos y técnicas de extraccion y transmision de | co de aplicaciones.

hidrocarburos. Tercera Practica Calificada.

Laboratorio N° 4. Sistema de control y monito-
reo de gasoductos.

Exposicién del docente de Teoria. Participa-

Sistemas y redes de distribucion de hidrocarburos.

14 cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
co de aplicaciones.
Exposicion del docente de Teoria. Participa-
. . g - cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
Sistemas automatizados para la gestion y administra- e
15 co de aplicaciones.

cion de gasoductos. Cuarta Practica Calificada.

Proyecto Final.

Referencias Bibliograficas:

Leyes y Reglamentos. Encontrado el .... http://www.minem.gob.pe/_sector.php?idSector=5

Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria-OSINERMIN. Normas del sector hidrocarburos liquidos.
Encontrado el ....... http://srvapp03.0sinerg.gob.pe:8888/snl/normaPortalGeneral.htm?_formAction=init&_id=3

W. Bolton. (). Ingenieria de Control. Alfaomega, México.

V. METODOLOGIA

5.1 Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyeccion multimedia (Imagenes y diagramas)
desarrollada en los salones de clases.

5.2 Laboratorios: Consiste en realizar aplicaciones e implementacion de proyectos mecatronicos aplicados
al sector agrario y de gas utilizando componentes electrénicos, hardware y software de simulacién virtual.

5.3 Seminarios: Dialogo y exposicion usando equipos disponibles respecto a contenidos especificos con
participacion plena del estudiante presentando un informe sobre el seminario.

5.4 Asesoria: Para el reforzamiento y solucién de problemas. Talleres guiados con explicacién previa y
desarrollo de aplicaciones reales. Experiencias de implementacion de proyectos mecatrénicos. Método
interactivo. El método utilizado sera demostrativo- explicativo.

VI. EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e Instrumentos: Computadora con el software de simulacion virtual.
Materiales: Plumén, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacién a través del aula virtual.

VII.LEVALUACION

a. Criterios

La evaluacion se realizara en forma sistematica y permanente durante el desarrollo del curso. Las formas
de evaluacion se regiran de la Guia de Matricula de la Escuela de Ingenieria Mecatronica. Capitulo Ill, asi
también el capitulo V hace referencia que al margen de la modalidad de evaluacién que los docentes adop-
ten para sus cursos la Universidad establecera en el Calendario Académico periodos en los que se admi-
nistraran los examenes parciales y finales y un tercer periodo para el examen sustitutorio. Estos periodos
deben figurar en el Calendario de Actividades Académicas de la Universidad.

b. Instrumentos de Evaluacion:

Examen Parcial :EP  33%
Examen Final  EF 33%
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Practicas : Pi 1%

Laboratorios . Li 1%
Proyecto : PRO 1%
Promedio final del curso  : PFC
Examen Sustitutorio . ES

c. Férmula para evaluar el Promedio Final del Curso:

PFC={[](P1+P2+P3+P4)/3+L1+L2+L3+L4)/4+PRO] /3] +EP+EF}/3

Nota: El Examen Sustitutorio, sustituye a la menor nota obtenida en los exdmenes Parcial o Final

VIIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

a. Basica

\

Elias, I. (2010). La estrategia competitiva del sector agrario a través de la innovacion y desarrollo.
Escuela de posgrado UPC.

Ministerio de Agricultura. Normas legales.

Enlace: http://www.minag.gob.pe/portal/marco-legal/normas-legales66/leyes.

Libélula. (2011). Diagnostico de la agricultura en el Peru. Peru Opportunity Fund.

INEI. (2012). Resultados Definitivos IV Censo nacional Agropecuario. Ministerio de Agricultura y
Riego.

Centro Nacional de Planeamiento Estratégico CPLAN. (2014). Plan Bicentenario, el Peru hacia el
2021.

Smith, C. (). Control Automatico de procesos. Teoria y Préactica. LIMUSA, México.

Henriquez Harper. (). EI ABC de la Instrumentacion en el control de procesos industriales. LIMU-
SA, México.
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b. De consulta

v" Leyes y Reglamentos. Encontrado el .... http://www.minem.gob.pe/_sector.php?idSector=5

v" Organismo Supervisor de la Inversidn en Energia y Mineria-OSINERMIN. Normas del sector hidro-
carburos liquidos.Encontrado el
http://srvapp03.0sinerg.gob.pe:8888/snl/normaPortalGeneral.htm?_formAction=init&_id=3

v W.Bolton. ( ). Ingenieria de Control. Alfaomega, México.
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