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1.3 Carrera Profesional . Ingenieria Mecatrénica
14 Area . Robética
1.5 Cédigo : IM 0808
1.6 Caracter . Electivo
1.7 Requisito :
1.8 Naturaleza . Curso Tedrico-Laboratorio
1.9 Horas . 64

Teo (28)

. Lab (28)
1.10 Créditos 03

1.11 Docente . Mg. Ing. Javier Cieza Davila

e-mail: javiercd1@hotmail.com
SUMILLA.

Funcionamiento de los principales equipos biomédicos hospitalarios, asi como su principio de funciona-
miento y sus componentes principales. El curso utiliza clases de teoria y sesiones de laboratorio. Ademas
se plantea en el curso el disefio e implementacién de un proyecto que consiste en la construccién de un
equipo capaz de medir una sefial biolégica, entendiendo sus principales parametros.

lll. OBJETIVOS

Conocera las diferentes ramas de la ingenieria Biomédica y algunas de sus aplicaciones en el campo de la
salud de las personas. Conocera los principales equipos biomédicos y sus caracteristicas en los estableci-

mientos de salud. Disefiarad y construird un equipo electronico capaz de medir una sefial bioldgica y su in-
terpretacion.

. PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD TEMATICA N° 1: Sefiales biolégicas y sus mediciones

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante entendera cuales son las principales sefiales biologicas, sus carac-
teristicas y realiza mediciones del ECG en el laboratorio para corroborar su comportamiento

N° DE HORAS: 28

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Explicacion del silabo del curso. Definiciones de
bioingenieria, ingenieria clinica, dispositivos bio-
médicos e introduccion a las sefiales bioldgicas

Exposicion y presentacion del docente de
Teoria. Formacion de equipos de trabajo.
Desarrollo practico de aplicaciones. Parti-
cipacion de estudiantes con consultas y
preguntas.

Definiciones de sefiales bioldgicas, tipos de sefia-
les biolégicas, caracteristicas de las sefiales biol6-
gicas, sefiales bioeléctricas, interferencias en las
mediciones de las sefales bioldgicas, en especial

Exposicion y presentacion del docente de
Teoria. Formacion de equipos de trabajo.
Desarrollo practico de aplicaciones. Parti-
cipacion de estudiantes con consultas y
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de las sefales bioeléctricas. Interferencias Inducti-
vas y capacitivas.

preguntas. Durante esta semana los
alumnos iniciaran sus mediciones en el
laboratorio para medir una sefial biologi-
ca. Utilizaran equipos de laboratorio como
osciloscopio, fuente de voltaje, proto-
board, software de simulacion.

Bioamplificador y filtro para la eliminacion de sefia-
les de interferencia. Filtros anal6gicos de primer y
segundo orden. Disefio de filtros.

Exposicion y presentacion del docente de
Teoria. Formacion de equipos de trabajo.
Desarrollo practico de aplicaciones. Parti-
cipacion de estudiantes con consultas y
preguntas.

Oximetria de pulso. Caracteristicas es esta sefal.
La onda pletismografica, caracteristicas del equipo
y explicacion del funcionamiento de un pulsioxime-
tro.

Exposicion y presentacion del docente de
Teoria. Formacion de equipos de trabajo.
Desarrollo practico de aplicaciones. Parti-
cipacion de estudiantes con consultas y
preguntas.

Primera préactica calificada

Los alumnos son evaluados para medir su
nivel de aprendizaje, ademas durante las
sesiones de laboratorio, los alumnos
avanzan en el desarrollo de sus proyectos

Electrocardiografia. Fisiologia del corazén, poten-
ciales bioeléctricas, fases del ciclo cardiaco, dura-
cion del ciclo cardiaco, la sefial ECG y sus caracte-
risticas. Forma de medicién de esta sefial.

Exposicion y presentacion del docente de
Teoria. Formacion de equipos de trabajo.
Desarrollo practico de aplicaciones. Parti-
cipacion de estudiantes con consultas y
preguntas.

Derivaciones de Einthoven. Derivaciones del plano
frontal y del plano horizontal. Derivaciones mono
polares y bipolares. El electrocardiografo, sus
funciones y caracteristicas. Diagrama de bloques
de un electrocardidgrafo.

Durante esta semana, los alumnos deberan pre-
sentar su primer avance del proyecto final, la cual
seré asignada una calificacion.

Exposicion y presentacion del docente de
Teoria. Formacion de equipos de trabajo.
Desarrollo practico de aplicaciones. Parti-
cipacion de estudiantes con consultas y
preguntas.

Referencias Bibliograficas:

Webster, J. (
PH. D Profio, E. (

). Bioinstrumentation. Universidad Cambridge / USA
) . Biomedical Engineering . John Wiley Sons Inc, / USA

Geddes, L and Baker.L. (1989). Applied Biomedical Instrumentation. John Wiley & Sons,New York

UNIDAD TEMATICA N° 2: Equipos biomédicos hospitalarios.

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante reconocera los principales equipos biomédicos hospitalarios, en es-
pecial se hara énfasis en los equipos de hemodialisis como una muestra de estos equipos, se reconocera
su principio de funcionamiento y se revisara la fisiologia basica del 6rgano involucrado.

N° DE HORAS: 20

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Asignacién de trabajos de trabajos de investiga-

Exposicion y presentacion del docente de
Teoria. Formacion de equipos de trabajo.

9 cion y solucién del examen parcial. Asignacion de | Desarrollo practico de aplicaciones. Parti-

lecturas para evolucion. cipacién de estudiantes con consultas y
preguntas.

10 Clasificacién de los equipos médicos hospitalarios: | Exposicién y presentacién del docente de
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Clase I, Il y Il / Seguridad en equipos médicos /
Definicion de areas de atencion hospitalarios.

Teoria. Formacion de equipos de trabajo.
Desarrollo practico de aplicaciones. Parti-
cipacion de estudiantes con consultas y
preguntas.

1

Insuficiencia renal. Funciones de los rifiones, cau-
sas de la insuficiencia renal, tipos de insuficiencia
renal, procedimientos para tratamiento de la insufi-
ciencia renal (Hemodidlisis y diélisis peritoneal)

Exposicion y presentacion del docente de
Teoria. Formacion de equipos de trabajo.
Desarrollo practico de aplicaciones. Parti-
cipacion de estudiantes con consultas y
preguntas.

12

Equipos de hemodialisis. Principio de funciona-
miento de las maquinas de hemodiélisis, sistemas
de control y sistemas de alarmas.

Exposicién y presentacion del docente de
Teoria. Formacion de equipos de trabajo.
Desarrollo practico de aplicaciones. Parti-
cipacion de estudiantes con consultas y
preguntas.

13

Segunda préctica calificada

Los alumnos son evaluados para medir su
nivel de aprendizaje, ademas durante las
sesiones de laboratorio, los alumnos
avanzan en el desarrollo de sus proyectos

Referencias Bibliograficas:

Webster, J. (
PH. D Profio, E. (

). Bioinstrumentation. Universidad Cambridge / USA
) . Biomedical Engineering . John Wiley Sons Inc, / USA

Geddes, L and Baker.L. (1989). Applied Biomedical Instrumentation. John Wiley & Sons,New York

UNIDAD TEMATICA N° 3: Exposicion de trabajos de investigacidn

LOGROS DE LA UNIDAD: Los alumnos seran agrupados para formar grupos que realizan una presentacion expositi-
va sobre algun equipo biomédico. Los alumnos presentan un informe donde se resume todo lo expuesto.

N° DE HORAS: 16

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

14

Exposicién de trabajos de investigacion de alumnos:
primer grupo de exposiciones de alumnos: entre los
temas a exponer tenemos: Equipos de im&genes médi-
cas, equipos de rayos X, equipos de laparoscopia,
Equipos de ultrasonido, equipos de medicion de signos
vitales, etc.

Los alumnos seran agrupados para formar
grupos que realizan una presentacion exposi-
tiva sobre algun equipo biomédico. Los alum-
nos presentan un informe donde se resume
todo lo expuesto.

15

Exposicién de trabajos de investigacion de alumnos:
primer grupo de exposiciones de alumnos: entre los
temas a exponer tenemos: Equipos de im&genes médi-
cas, equipos de rayos X, equipos de laparoscopia,
Equipos de ultrasonido, equipos de medicion de signos
vitales, etc.

Durante esta semana, en el laboratorio los alumnos
deberan presentar su proyecto final con los requerimien-
tos y caracteristicas planteadas al inicio del curso.

Los alumnos seran agrupados para formar
grupos que realizan una presentacion exposi-
tiva sobre algin equipo biomédico. Los alum-
nos presentan un informe donde se resume
todo lo expuesto.

V. METODOLOGIA

5.1 Clases expositivas y participativas: Son tipo de clase expositivas con proyeccion multimedia (Image-
nes y diagramas) desarrollada en los salones de clases.

5.2 Experiencias practicas en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando el hardware y soft-
ware disponibles.
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5.3 Asesoria: Para el reforzamiento y solucion de problemas. Laboratorio guiado con explicacién previa y
desarrollo de aplicaciones reales. Experiencias de programacion en laboratorio. Método interactivo. El
método utilizado sera demostrativo- explicativo.

VI. EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e Instrumentos: Computadora con el software de programacion instalado.
Materiales: Tiza, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacién a través del aula virtual.

VII.LEVALUACION

a. Criterios

El curso se desarrolla en sesiones de teoria, practica y laboratorio. En las sesiones de teoria, el docente
presenta los conceptos, teoremas y aplicaciones. En las sesiones practicas, se resuelven diversos pro-
blemas y se analiza su solucién. En las sesiones de laboratorio los alumnos se dividen en grupos de
trabajo y se les presenta el problema a resolver. Al final del curso el alumno debe presentar y exponer
un trabajo o proyecto integrador. En todas las sesiones se promueve la participacion activa del alumno.

b. Instrumentos de Evaluacion:

PAR1 : Examen Parcial

FINT  :Examen Final

PRT1 : Practica Calificada 1
PRT2 : Practica Calificada 2
CTRL1 : Control del laboratorio
PRO  :Proyecto final

EXP1  : Exposicion

c. Férmula para evaluar el Promedio Final del Curso:

PF= 0.1*PRT1+0.1*PRT2+0.15*PAR1+0.2*EXP1+0.2*FIN1+0.05*CTL1+0.2*PRO1

Nota: El curso no tiene examen sustitutorio.

VIIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
a. Basica
v Webster, J. (). Bioinstrumentation. Universidad Cambridge / USA

v PH. D Profio, E. (). Biomedical Engineering . John Wiley Sons Inc, / USA
v" Geddes, L and Baker.L. (1989). Applied Biomedical Instrumentation. John Wiley & Sons,New York

b. De consulta

v' Garcia, E. (). Compilador C CCS y simulador proteus para microcontroladores PIC. Editorial Mar-

combo, 2da edicion.
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