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IIl. SUMILLA

Sucesiones, series de nimeros reales y serie de potencias. Ecuaciones diferenciales ordinarias y sus aplicacio-
nes, Funcién Gamma y Beta, ecuaciones diferenciales con coeficientes variables, funciones de Bisel. Transforma-
da de Llapase y aplicaciones. Delta de Dira. Sistema de ecuaciones diferenciales lineales.

lll. OBJETIVOS

Brindar al estudiante los criterios y métodos para que modele, analice, deduzca e intérprete los resultados geo-
métricos con la ayuda de un asistente matematico. Los contenidos del curso se dividen en tres unidades de
aprendizaje y comprende: Sucesiones y serie de nimeros reales. Ecuaciones diferenciales ordinarias y sus Apli-
caciones. Trasformada de La place.

. PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD TEMATICA N° 1: Sucesion, Series de Niimeros Reales y Serie de Funciones
LOGROS DE LA UNIDAD: Identificara los criterios de convergencia para determinar si una sucesion es conver-
gente o divergente. Reconocera y clasificara tipo de series de numeros reales. Reconocera las funciones elemen-

tales que se puedan representar utilizando serie de potencias.

N° DE HORAS: 12

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Sucesion de numeros reales — propiedades, Teoremas de: | Aplica criterios de convergencia y calcula
1 media aritmética-media geométrica - criterios de convergencia | limite de sucesiones. Usando asistente
— la razén. Sucesiones mondtonas y acotadas. matematico verifica limite de sucesio-
nes.
2 Sucesion de Cauchy — Teoremas de: Riemann Stirling — Stolz. | Aplica criterios de convergencia y calcula
Series de nimeros reales. Suma de series. Regla telescopca. | limite de series. Usando asistente  verifi-
ca limite de series.
Criterios de convergencia: comparacién, razén, raize inte- | Aplicara criterios de convergencia en
gral. Series alternadas: Teoremas de: Leibniz y de la razon. serie de potencias. Analizara series de




Serie de potencias, radio de convergencia, serie de Taylor y
Maclaurin.

potencias usando asistente.

Referencias Bibliograficas:
Quintana, P. (2009) . Métodos de Solucién de Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones. Reverté. México
Zill, D. (2009). Ecuaciones Diferenciales con Problemas en Frontera. Cengage learning. México.

UNIDAD TEMATICA N° 2: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

LOGROS DE LA UNIDAD: Definira, identificara los tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias. Aprendera y ana-
lizara problemas fisicos y de circuitos eléctricos. Reconocera problemas de vibraciones mecanicas y de circuitos.

N° DE HORAS: 42

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Ecuaciones diferenciales ordinarias.- su orden y grado . Primera practica calificada. Primera  eva-
4 Ecuaciones diferenciales de: variable separable, homogé- luacién de laboratorio
neas, exactas.
Ecuaciones diferenciales lineales y de Bernoulli, Lagrange y | Reconoce y clasifica las E.D.O. Resuelve
5 de Clairaut. Aplicaciones de ecuaciones diferenciales de E.D de primer orden Usando asistente anali-
primer orden. za solucién de E.D.y grafica.
Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior: homo- Resuelve E.D.O segun el caso. Resuelve
6 géneas y no homogéneas con coeficientes constantes. E.D. con asistente grafica e interpreta
Métodos de solucion: Método de los coeficientes indetermi- | soluciones
nados y variacién de parametros
Aplicaciones de ecuaciones diferenciales: Vibraciones me- s q i lificada. S d
7 canicas — Vibraciones libres no amortiguadas y amortigua- egunda - practica  calilicada. - eglinda
das. circuitos eléctricos evaluacién de laboratorio
Funcién Gamma y Beta: Propiedades. Solucién de ecuacio- | Calcula integrales usando la funcién Gamma
9 nes diferenciales mediante serie de potencias. y Beta. Resuelve problemas de vibraciones,
circuitos usando asistente y calcula inte-
grales eulerianas
Método de Frobenius. Ecuacion de Legendre. Polinomios de | Aplicando método de Frobenius resuelve
Legendre. Ecuacién de Bessel. E.D.de 2° orden con coeficientes variables.
Con asistente resuelve E.D. de: Hermite —
10 Legendre y grafica soluciones
Solucién de la ecuacion de Bessel y obtencion de las funcio- | Tercera practica calificada. Tercera evalua-
11 nes de Bessel. Aplicaciones. cién de laboratorio

Referencias Bibliograficas:
Quintana, P. (2009) . Métodos de Solucién de Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones. Reverté. México
Zill, D. (2009). Ecuaciones Diferenciales con Problemas en Frontera. Cengage learning. México.

UNIDAD TEMATICA 3: Transformada de Laplace y Aplicaciones

LOGROS DE LA UNIDAD: Definira y reconocera la transformada de Laplace de las funciones mas importantes.
Aprendera y utilizara las propiedades de la transformada de Laplace. Analizara ecuaciones diferenciales aplicados
a problemas fisicos y circuitos eléctricos con Transformada de Laplace. Interpretara los resultados de las ecua-
ciones diferenciales ordinarias.

N° DE HORAS: 24

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Transformada de Laplace. Propiedades. Tabla de transfor- Resuelve ecuaciones de Bessel segun el
12 madas de Laplace de funciones elementales. Aplicaciones.. | caso.
Usando asistente resuelve ecuacién de
Bessel y grafica




VL.

Calcula Transformada de Laplace y aplica en
Transformada Inversa de Laplace: Propiedades y Métodos la solucién de E.D.
13 de célculo. Calcula la transformada inversa de Laplace
con asistente
Aplicaciones de la transformada inversa de Laplace: Ecua- Cuarta practica calificada.
14 ciones diferenciales con coeficientes constantes y variables | Cuarta evaluacién de laboratorio
con valor inicial.
Sistema de ecuaciones diferenciales lineales y solucién Resuelve sistema de E.D aplicando Trans-
15 mediante la transformada de Laplace. Métodos numéricos formada de Laplace.
para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias: Método de | Usando asistente resuelve sistema de E.D.
Euler. Grafica y analiza soluciones.

Referencias Bibliograficas:
Quintana, P. (2009) . Métodos de Solucion de Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones. Reverté. México
Zill, D. (2009). Ecuaciones Diferenciales con Problemas en Frontera. Cengage learning. México.

METODOLOGIA

5.1 Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyeccion multimedia (Imégenes y diagramas) desa-
rrollada en los salones de clases.

5.2 Practica en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando el hardware y software disponibles.

5.3 Seminarios: Dialogo y exposicién usando equipos disponibles respecto a contenidos especificos con partici-
pacion plena del estudiante presentando un informe sobre el seminario.

5.4 Asesoria: Para el reforzamiento y solucién de problemas. Laboratorio guiado con explicacién previa y desarro-
llo de aplicaciones reales. Experiencias de programacion en laboratorio. Método interactivo. El método utilizado
sera demostrativo- explicativo.

EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e Instrumentos: Computadora con el software de programacion instalado.
Materiales: Tiza, plumones, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacién a través del aula virtual.

VII.EVALUACION

a. Criterios

La evaluacién se realizara en forma sistematica y permanente durante el desarrollo del curso. Las formas de eva-
luacién se regiran de la Guia de Matricula de la Escuela de Ingenieria Mecatronica. Capitulo lll, asi también el ca-
pitulo V hace referencia que al margen de la modalidad de evaluacién que los docentes adopten para sus cursos
la Universidad establecera en el Calendario Académico periodos en los que se administraran los examenes parcia-
les y finales y un tercer periodo para el examen sustitutorio. Estos periodos deben figurar en el Calendario de Acti-
vidades Académicas de la Universidad.

b. Instrumentos de Evaluacion:

Examen Parcial . EP
Examen Final . EF
Laboratorio oL
Practicas P

Promedio Final Asignatura : PFA
Examen Sustitutorio - ES



¢. Férmula para evaluar el Promedio Final de la Asignatura:

PFA={EP+EF +#](L1+L2+L3+L4)/3 +P1+P2+P3+Pafj/4} I3
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