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Il. SUMILLA

Carga eléctrica y Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Circuitos de corriente continta. Campo
magnético. Induccidn electromagnética. Corriente alterna. Circuitos simples de corriente alterna.

l1l. OBJETIVOS

El estudiante analizara los conceptos, principios y leyes fundamentales relacionados con la electrostatica, electri-
cidad y Magnetismo, aplicara estos conceptos a la resolucidn de problemas existentes en el campo de la mecatrd-
nica.

IV. PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD TEMATICA N° 1: Electrostatica

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante definira los cuerpos con carga eléctrica. Calculara fuerzas eléctricas.
Medira diferencias de potencial. Conocera las caracteristicas y su aplicacion de los condensadores

N° DE HORAS: 24

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDAD

1 Carga y Ley de Coulomb. Introduccién. Carga eléctrica y | Exposicion del profesor. Experimentos demostrati-
materia. Fendmenos de electrizacion. Conductores vy | vos.

aisladores. Ley de Coulomb. Principio de superposicién. | Practica introductoria de laboratorio: EI Multimetro.
Exposicion virtual. Uso del electroscopio.
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Campo Eléctrico. Definicion. Lineas de campo eléctrico
Campo eléctrico de cargas puntuales y de cargas conti-
nuas. Ley de Gauss. Campo eléctrico de linea infinita y
plano uniformemente cargado. Movimiento de cargas
puntuales en un campo eléctrico constante. Aplicaciones:
Tubos de rayos catodicos.

Exposicion del profesor. Experimento virtual. Reso-
lucion de problemas. Primera préactica de laborato-
rio.

3 Potencial Eléctrico. Energia potencial eléctrica. Diferencia | Exposicién del profesor. Exposicién virtual. Segunda
de potencial. Potencial eléctrico. Calculo de potencial: | practica de laboratorio. Resolucion de problemas
cargas puntuales y cargas continuas. Relacion entre | Primera Practica Calificada.
campo y potencial. Curvas Equipotenciales. Propiedades
electrostaticas de los conductores. Dipolo eléctrico

4 Condensadores y dieléctricos. Capacitancia. Condensa- | Exposicion del profesor. Exposicion virtual. Tercera
dores de placas paralelas. Condensadores en serie y en | practica de laboratorio. Disefiar un circuito sencillo
paralelo. Energia almacenada. Condensador con dieléc- | que muestre que el condensador almacena energia
trico. eléctrica.
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UNIDAD TEMATICA N° 2: Circuitos de Corriente Continua

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante definira la corriente eléctrica y las leyes que lo rigen. Planteara y re-
solvera las ecuaciones de un circuito de corriente continua. Utilizara los condensadores como parte de un circuito.

N° DE HORAS: 24

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDAD

5 Corriente eléctrica. Introduccion, Intensidad de corriente | Exposicion del profesor. Experimento demostrati-
eléctrica. Densidad de corriente, Ley de Ohm, conductivi- | vo. Cuarta practica de laboratorio. Trabajo domici-
dad, resistividad y resistencia. Potencia, Efecto Joule. | liario: Buscar en Internet una descripcion sencilla
Resistencias en serie y paralelo. de los materiales superconductores

6 Circuitos de corriente continua CC. Fuerza electromotriz. Exposicién del profesor. Exposicién virtual
Amperimetros, voltimetro, chmidmetros. Leyes de Kirch- Resolucion de problemas. Quinta practica de
hoff. laboratorio. Segunda practica calificada

7 Circuitos RC. Carga y descarga de un condensador. Grafi- | Exposicion del profesor. Exposicion virtual. Reso-
co de Carga, Corriente y Voltaje en funcién del tiempo. lucién de problemas Primer control de laboratorio
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UNIDAD TEMATICA N° 2: Electromagnetismo

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante observara campos y fuerzas magnéticas. Producira campos magnéticos por me-
dio de corrientes. Conocera el funcionamiento de un motor eléctrico. Producira corrientes a partir de campos magnéticos va-

riables
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N° DE HORAS: 24

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDAD

9 Campo magnético. Introduccién. Induccidn magnética, | Exposicién del profesor. Experimento demostra-
definicion. Lineas de campo. Fuerza sobre una carga en | tivo. Exposicion virtual. Resolucion de proble-
movimiento. Fuerza sobre hilos conductores. Momento | mas. Sexta practica de laboratorio. Trabajo
magnético. Aplicacion: Motor DC domiciliario: Hacer un disefio de un motor de

corriente continua.

10 Corrientes como fuentes de campo magnético. Leyes de Exposicion del profesor. Experimento demostra-
Biot-Savart y Ley de Ampere. Campo producido por cables | tivo. Exposicién virtual. Séptima practica de
rectos y espiras circulares. Campo dentro de una bobina laboratorio. Resolucion de problemas.

11 Magnetismo. Estudio experimental de la induccion magné- | Exposicién del profesor. Experimento demostra-
tica. Fuerza magnética sobre cargas en movimiento. Fuer- | tivo. Resolucién de problemas. Octava préctica
za magnética sobre un conductor con corriente. de laboratorio. Tercera practica calificada.

12 Induccién electromagnética. Flujo magnético. Fuerza elec- | Exposicion del profesor. Experimento demostra-
tromotriz y corriente inducidas. Ley de Faraday y de Lenz. | tivo. Resolucion de problemas. Trabajo domicilia-
Transformador. rio: Disefiar un dispositivo que muestre el fené-

meno de induccion. Novena practica de labora-
torio.
Bibliografia
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UNIDAD TEMATICA N° 2: Circuitos de Corriente Alterna

LOGROS DE LA UNIDAD: El estudiante conocera la generacién de corrientes alternas .Analizara circuitos de co-
rriente alterna

N° DE HORAS: 24

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDAD

13 Corriente alterna (AC). Introduccién. Parametros de una | Exposicion del profesor. Exposicién virtual.
corriente senoidal: amplitud, frecuencia, periodo, &ngulo | Resolucion de problemas. Décima practica de
de fase. valores eficaces. Desfasaje. laboratorio.

14 Circuito en serie R LC. Representaciéon ondulatoria. Re- | Exposicién del profesor. Semana de recupera-
presentacion con fasores. Impedancias, reactancias e | cion de laboratorio. Resolucion de problemas.
inductancias. Desfasaje de sefiales. Resonancia. Cuarta practica calificada

15 Circuito AC. Analisis de circuitos de corriente alterna. | Exposicion del profesor. Exposicion virtual.
Calculo fasorial de impedancias, voltajes y corrientes. | Segundo Control de Laboratorio. Repaso para el
Factor de potencia examen final.
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V. METODOLOGIA
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5.1 Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyeccion multimedia (Imégenes y diagramas) desa-
rrollada en los salones de clases.

5.2 Practica en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando el hardware y software disponibles.

5.3 Seminarios: Dialogo y exposicion usando equipos disponibles respecto a contenidos especificos con partici-
pacion plena del estudiante presentando un informe sobre el seminario.

5.4 Asesoria: Para el reforzamiento y solucién de problemas. Laboratorio guiado con explicacion previa y desarro-
llo de aplicaciones reales. Experiencias de programacion en laboratorio. Método interactivo. EI método utilizado
sera demostrativo- explicativo.

V1. EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e Instrumentos: Computadora con el software de programacion instalado.
Materiales: Tiza, plumones, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacién a través del aula virtual.

VII.LEVALUACION

a. Criterios

La evaluacién se realizara en forma sistematica y permanente durante el desarrollo del curso. Las formas de eva-
luacion se regiran de la Guia de Matricula de la Escuela de Ingenieria Mecatronica. Capitulo lll, asi también el ca-
pitulo V hace referencia que al margen de la modalidad de evaluacion que los docentes adopten para sus cursos
la Universidad establecera en el Calendario Académico periodos en los que se administraran los examenes parcia-
les y finales y un tercer periodo para el examen sustitutorio. Estos periodos deben figurar en el Calendario de Acti-
vidades Académicas de la Universidad.

b. Instrumentos de Evaluacion:

Examen Parcial EP 1

Examen Final D EF 1

Promedio Practicas Calif. : PC 1 (04 practicas calificadas se anula una, la que tenga la menor nota)
Promedio Laboratorio . PL 1 (10 préacticas de laboratorio se anulan dos, las notas mas bajas )
Promedio Final Asignatura : PFA

Examen Sustitutorio =]

c¢. Férmula para evaluar el Promedio Final de la Asignatura:

PFA= (EP+EF + PC +PL ) /4

PL = L1+L2+L3+L4+L5+L6+L7+L8+2CL1+2CL2 PC = P1+P2+P3
12 3

Nota: El Examen Sustitutorio, sustituye a la menor nota obtenida en los exdmenes Parcial o Final
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