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SILABO
l. INFORMACION GENERAL:
1.1 Asignatura : INTRODUCCION A LA INGENIERIA MECATRONICA
1.2. Ciclo o
1.3 Carrera Profesional . Ingenieria Mecatronica
14 Area . Robética, Procesamiento Digital de Sefiales y Disefio Mecatrénico
1.5 Cddigo : IM 0106
1.6 Caracter . Obligatorio
1.7 Requisito : Ninguno
1.8 Naturaleza . Curso Tedrico-Taller
1.9 Horas 102
Teo (2)
: Tall (4)
1.10 Créditos . 04
1.11 Docente . Ing. Javier Rivas Ledn
e-mail: javier.rivasl@urp.pe
IIl. SUMILLA.

Historia de la Mecatrénica. Campos de la Mecatronica. Fundamentos de electricidad. Corriente Continua.
Ley de Ohm. Corriente Alterna. Amplificadores. Sensores. Fundamentos de Légica Digital. Circuitos Digita-
les. Principios de Mecanica. Principios de Control y Robética. Principios de Telecomunicaciones. Introduc-
cion a la Informatica: PC como medio de control. Mecatrénica en nuestra vida. Aplicaciones Mecatronica.

lll. OBJETIVOS

Al finalizar la asignatura el estudiante conocera e identificara de manera basica y practica los diferentes
campos de la ingenieria mecatronica. Serd capaz de analizar circuitos (analogicos y digitales) y sistemas
mecanicos simples comparando los resultados tedricos y experimentales con la presentacién de diferentes
aplicaciones de la mecatrénica en la industria, robotica, computacion, bioingenieria, etc. Para esto contara
con el desarrollo de experiencias de laboratorio con uso de instrumentos de medicién y equipos de uso co-
mun en ingenieria.

IV. PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD TEMATICA N° 1: Electricidad y electronica
LOGROS DE LA UNIDAD: El alumno conocera los principios basicos de los fundamentos de electricidad y
electronica, componentes y circuitos que son mas comunmente usados en laboratorios de ingenieria meca-

tronica.

N° DE HORAS: 08

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Simbolos y abreviaturas de los componentes. Fuentes | Exposicion y presentacion del docente de
1 de energia eléctrica. La fuente de energia electrénica. | Teoria. Desarrollo practico de aplicaciones.
Ley de OHM. Potencia de calor y luz. Circuitos resistivos | Participacién de estudiantes con consultas y
serie-paralelo. preguntas.
2 Divisores de voltaje. El voltimetro de CD. El amperime- | Desarrollo de los ejercicios y problemas tipos
tro de CD. por el docente y los estudiantes.
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Primer Proyecto de Taller: Robot Seguidor
de Luz.

Divisores de voltaje y corriente. El voltimetro de CD. El

Exposicion del docente de Teoria. Participa-

3 amperimetro de CD. Ley de Kirchoff. Teoremas de | cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
Thevenin y Norton. co de aplicaciones.
Capacitancia. Constantes de tiempo. Inductores y trans- | Exposicion y presentacion del docente de
4 formadores. Teoria. Desarrollo practico de aplicaciones.

Participacion de estudiantes con consultas y
preguntas.

Referencias Bibliograficas:
Hermoza, A.( ). Principios de Electricidad y Electronica. Marcombo.
Zbar, P. (1992). Practicas de electronica. Marcombo.

UNIDAD TEMATICA N° 2: Fundamentos de Logica Digital

LOGROS DE LA UNIDAD: El alumno aplicara el algebra de circuitos de conmutacion a la solucién de pro-
blemas. Aplicar en forma préctica el funcionamiento de varios circuitos integrados en operaciones aritméti-
cas, légicas y de aimacenamiento de informacién. Identificar y utilizar diferentes tipos de circuitos digitales.

Utilizar los conceptos revisados en el curso a la solucion de un problema especifico.

N° DE HORAS: 06

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Introduccion a los diodos semiconductores. Introduccion
a los transistores. Prueba de transistores. Polarizacion
de transistores. Hoja de especificaciones del transistor.

Exposicién del docente de Teoria. Participa-
cién de los estudiantes en el desarrollo practi-
co de aplicaciones.

Segundo Proyecto de Taller: Robot Segui-
dor de Linea.

Las familias légicas digitales. Informacion y sistemas
binarios de numeracion. Algebra de Boole y Circuitos
l6gicos combinacionales.

Exposicién y presentacion del docente de
Teoria. Desarrollo practico de aplicaciones.
Participacion de estudiantes con consultas y
preguntas.

Circuitos combinacionales. Aplicacion de métodos de
simplificacion a diferentes tipos de problemas. Identificar
los elementos logicos del tipo MSI. Implementar funcio-
nes logicas con los diferentes elementos MSI.

Exposicion y presentacion del docente de
Teoria. Desarrollo practico de aplicaciones.
Participaciéon de estudiantes con consultas y
preguntas.

Referencias Bibliograficas:
Tocci, R. (1996). Sistemas digitales. Principios y aplicaciones. Prentice Hall.

Morris Mano. (1994).Légica y disefio de computadores. Prentice Hall.

Boylestad — Nashelsky. (1996). Circuitos electrénicos. Teoria de circuitos. Prentice Hall.
(). Anélisis y Disefio de Circuitos Logicos Digitales. Kampfar Horde.

Nelson, V.

UNIDAD TEMATICA N° 3: Principios de Control y Robética.

LOGROS DE LA UNIDAD: EI alumno conocera los principios basicos de un robot, componentes de un ro-
bot, grados de libertad, y como se llevan a cabo las tareas de control. Conocera la importancia de los sen-
sores y actuadores cuando se tenga que construir un robot.

N° DE HORAS: 06

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

o - . Exposicién del docente de Teoria. Participa-
Dispositivos programables. Identificar los diferentes 9 ; o
. ) o s cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
tipos de dispositivos programables y sus caracteristicas. e

9 - ; g . y co de aplicaciones.

Posicién, orientacion y referencias. Traslacion y rota- Al

- . Tercer Proyecto de Taller: Aplicaciones con
cion. Cambio de base. . oy .

tarjeta electronica controladora Arduino.
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Introduccion a los sensores. Valores de salida de los
sensores. Conversion analdgica/Digital. Sensores ana-
lgicos mas frecuentes: fotorresistencia, termistor, etc. | Desarrollo de los ejercicios y problemas de
10 Sensores digitales de uso general: switch o llaves, | disefio de diversa aplicacion.

microswitch, sensores infrarrojos acoplados. Principio
del sensor de efecto Hall. Conceptos basicos de los
actuadores: servomotores DC.

Fundamentos basicos de las telecomunicaciones. | Exposicién del docente de Teoria. Participa-
Modelo de un sistema de telecomunicaciones y los | cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
principios basicos de la teoria de la telecomunicacion. | co de aplicaciones.

11 Importancia de la relacion velocidad de transmisién y
ancho de banda y las caracteristicas del espectro radio-
eléctrico.

Referencias Bibliograficas:
Alciatore, D. (2008).Introduccion a la Mecatronica y los Sistemas de Medicion. MCGRAW-HILL / interameri-

cana de México.
Barrientos, A. (). Fundamentos de Robdtica. MCGRAW-HILL

UNIDAD TEMATICA N° 4: Principios de Informatica y Telecomunicaciones

LOGROS DE LA UNIDAD: El alumno conocera el modelo de un sistema de telecomunicaciones y los princi-
pios basicos de la teoria de telecomunicaciones.

N° DE HORAS: 04

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Hardware. Tipos de ordenadores. Nanocomputadoras | Exposicion del docente de Teoria. Participa-
(nanos). cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
Sistemas operativos. co de aplicaciones. Exposicién de trabajos.

Fundamentos basicos de las telecomunicaciones.
Modelo de un sistema de telecomunicaciones y los
principios basicos de la teoria de la telecomunicacion.
Importancia de la relacién velocidad de transmisién y
ancho de banda y las caracteristicas del espectro radio-
eléctrico.

12

Transmision y conmutacion. Descripcidn de los medios | Cuarto Proyecto de Taller: Aplicaciones
de transmisién. Técnicas de optimizacion de los medios | dométicas con tarjeta electronica controladora
13 de transmision: sefales analdgicas y sefiales digitales. | Arduino.

Estudio de las propiedades de los cables de cobre, de
las fibras dpticas y de los enlaces de radio.

Referencias Bibliograficas:

Ferrel G. Stremler. (). Introduccién a los Sistemas de Comunicacion. Addison Wesley, México.
Leon W. Couch II. (). Sistemas de Comunicacion Digitales y Analdgicos. Prentice Hall, Hispanoameri-
cana, S.A.

UNIDAD TEMATICA N° 5: Fundamentos de Sistemas Arduinos

LOGROS DE LA UNIDAD: El alumno tendra una visién general sobre los fundamentos y aplicaciones de
los sistemas arduinos como una plataforma de software libre y aplicado a la mecatronica.

N° DE HORAS: 08

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
14 Fundamentos del Arduino. Hardware. Exposicién del docente de Teoria. Participa-
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Esquema de pines: Entradas/salidas, Especificaciones | cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
co de aplicaciones.

Introduccién al lenguaje de programacion. Exposicion del docente de Teoria. Participa-
15 Funciones basicas y sintaxis. cion de los estudiantes en el desarrollo practi-
Control de puertos co de aplicaciones.

Ejemplos y aplicaciones de control.

Referencias Bibliograficas:

Smith, A. (2011). Introduction to Arduino. Encontrado el ... ...... en-
http://www.princeton.edu/~ffab/media_downloads_files/IntroArduinoBook.pdf.

Arduino Learning encontrado el .......... En http://www.arduino.cc/en/Reference/HomePage.

V. METODOLOGIA

5.1 Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyeccion multimedia (Imagenes y diagramas)
desarrollada en los salones de clases.

5.2 Talleres: Consiste en realizar aplicaciones e implementacion de proyectos mecatronicos utilizando
componentes electronicos, hardware y software de simulacion virtual.

5.3 Seminarios: Dialogo y exposicion usando equipos disponibles respecto a contenidos especificos con
participacion plena del estudiante presentando un informe sobre el seminario.

5.4 Asesoria: Para el reforzamiento y solucién de problemas. Talleres guiados con explicacion previa y
desarrollo de aplicaciones reales. Experiencias de implementacion de proyectos mecatrénicos. Método
interactivo. El método utilizado sera demostrativo- explicativo.

VI. EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e Instrumentos: Computadora con el software de simulacion virtual.
Materiales: Plumén, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacién a través del aula virtual.

VII.LEVALUACION

a. Criterios

La evaluacion se realizara en forma sistematica y permanente durante el desarrollo del curso. Las formas
de evaluacion se regiran de la Guia de Matricula de la Escuela de Ingenieria Mecatronica. Capitulo IlI, asi
también el capitulo V hace referencia que al margen de la modalidad de evaluacién que los docentes adop-
ten para sus cursos la Universidad establecera en el Calendario Académico periodos en los que se admi-
nistraran los examenes parciales y finales y un tercer periodo para el examen sustitutorio. Estos periodos
deben figurar en el Calendario de Actividades Académicas de la Universidad.

b. Instrumentos de Evaluacion:

Examen Parcial :EP  25%
Examen Final EF 25%
Talleres i 50%
Promedio final del curso  : PFC
Examen Sustitutorio . ES

¢. Formula para evaluar el Promedio Final del Curso:

PFC={2](T1+T2+T3+T4)/4|+EP+EF}/4
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Nota: El Examen Sustitutorio, sustituye a la menor nota obtenida en los exdmenes Parcial o Final

VIIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
a. Basica

Hermoza, A.( ). Principios de Electricidad y Electronica. Marcombo.

Zbar, P. (1992). Practicas de electronica. Marcombo.

Tocci, R. (1996). Sistemas digitales. Principios y aplicaciones. Prentice Hall.

Morris Mano. (1994).Légica y disefio de computadores. Prentice Hall.

Boylestad — Nashelsky. (1996). Circuitos electrénicos. Teoria de circuitos. Prentice Hall.

Nelson, V. ( ). Andlisis y Disefio de Circuitos Ldgicos Digitales. Kampfar Horde.

Alciatore, D. (2008).Introduccion a la Mecatronica y los Sistemas de Medicion. MCGRAW-HILL / in-
teramericana de México.

Barrientos, A. (). Fundamentos de Robética. MCGRAW-HILL
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b. De consulta

v Smith, A. (2011). Introduction to Arduino. Encontrado el ... ...... en-
http://www.princeton.edu/~ffab/media_downloads_files/IntroArduinoBook.pdf.
v" Arduino Learning encontrado el .......... En http://www.arduino.cc/en/Reference/HomePage.
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