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I. DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : INGENIERIA AMBIENTAL
2. Codigo : IN 0901
3. Naturaleza : Tedrico-practica
4. Condicion : Obligatorio
5. Requisito : IN 0801 Seguridad Industrial
6. N° de Créditos 03
7. N° de horas : Tedricas: 2 / Practicas: 2
8. Semestre Académico 9
9. Docente : Dr. Juvenal Cabezas / Mg. Orlando Door
10 Correo Institucional : juvenal.cabezas@urp.edu.pe / orlando.door@urp.edu.pe
ILSUMILLA

La asignatura Ingenieria Ambiental pertenece al area de planeamiento y es de caracter obligatorio.
Su naturaleza es tedrico-practica y es un curso de formacion profesional que tiene como propésito
que los estudiantes tengan una visidn general de las caracteristicas de la contaminacién del
ambiente por efecto de las transformaciones industriales y otras fuentes derivadas de las
actividades productivas, remarcando tanto los grandes problemas de contaminaciéon a nivel
mundial, como los de nivel local. La asignatura abarca cuatro unidades de aprendizaje:
Introduccién, Contaminacién de los ecosistemas, Sistemas de control de la contaminacién en las
fabricas y Gestion para el control de la contaminacion.

lll. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Responsabilidad Social
e Resolucién de Problemas
e Pensamiento critico y creativo

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
¢ Valoracion Ambiental
¢ Soluciona problemas de Ingenieria
¢ Aprendizaje para toda la vida

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE:
INVESTIGACION e INNOVACION (X) RESPONSABILIDAD SOCIAL (X)

VI. LOGROS DE LA ASIGNATURA. Al finalizar la asignatura, el estudiante:
Conoce los conceptos fundamentales de la ingenieria ambiental aplicada a los procesos
industriales y a las actividades productivas en general.
Investiga y evalua los dafos al medio ambiente producidos por los contaminantes generados por
las industrias, recomendando soluciones para reducir las emisiones y efectua seguimiento sobre
dichas recomendaciones para asegurarse de su éxito.
Establece programas ambientales, entre las que estan las Evaluaciones de Impacto Ambiental,
para reducir la afectacidon del medio ambiente por las industrias, especialmente las que afectan a
las comunidades y monitorea dichos programas.
Asume un rol relevante en el cumplimiento de la responsabilidad social de las empresas, con
énfasis en el respeto a la legislaciéon del medio ambiente y mejora las tecnologias como parte del
valor agregado que su carrera debe proporcionar al desarrollo del pais.
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VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA CONTAMINACION INDUSTRIAL

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante reconoce los principales problemas
de contaminacion a nivel global; conoce y evalla la interaccion que existe entre la contaminacion local
producida por la industria y la contaminacién global del planeta y se interesa en reducir el
calentamiento global, el problema de |la capa de ozono y la lluvia acida.

Semana Contenido

Introduccién. Alcance de la asignatura. Principales Conceptos.

1 Revision del Silabo. Asignaciéon del trabajo de investigacion. Prueba de Entrada.
Quimica Ambiental: Compuestos inorganicos, compuestos organicos, combustibles,

2 sistemas gaseosos. Resolucién de ejercicios y problemas.
Participacion de la industria en el efecto invernadero, calentamiento global y en la

3 afectacion de la capa de ozono. Mecanismo de Desarrollo Limpio: proyectos en el Peru
con Certificados de Carbono. Problemas de aplicacion.
Participacion de la industria en la lluvia acida: pH, lluvia humeda y lluvia seca;

4 contaminantes: generacion y efectos. Problemas de aplicacion. PC N°1

UNIDAD IIl: PROCESOS DE CONTAMINACION DE LOS ECOSISTEMAS

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante conoce como hacer frente a los
problemas de contaminacion de los ecosistemas que afectan a las aguas, a la atmosfera y a los suelos;
evalua y recomienda soluciones para contrarrestar la contaminacion en los ecosistemas debido a que
ha interiorizado los impactos de los contaminantes en ellos.

Semana Contenido
Contaminacion de las aguas. Fuentes de contaminacion antropogénicas y naturales.
5 Contaminacion de aguas en el Peru. Sistemas de tratamiento de agua, tecnologias,

descripcidn de equipos y procesos. Problemas de aplicacion.

Contaminacién del aire. Fuentes antropogénicas y naturales. Participacion de las
6 actividades econdmicas en la contaminacion del aire: petroleo, gas natural, mineria,
pesca, industria del cemento, etc.

Contaminacion de los suelos. Fuentes antropogénicas y naturales. Fertilizantes y
7 plaguicidas. El problema de los residuos solidos urbanos: causas, generacion de basura
en el Perq, tratamiento, rellenos sanitarios. Gestion de la basura.

8 EXAMEN PARCIAL

UNIDAD lil: SISTEMAS DE CONTROL DE LA CONTAMINACION EN LAS FABRICAS

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante efectia un trazado de los
contaminantes emitidos en las fabricas durante las transformaciones quimicas que sufren las materias
primas, asi como en los productos finales y recomienda soluciones técnico-econémicas viables para
resolver problemas de contaminacion en la industria.

Semana Contenido
Accion de los contaminantes sobre las instalaciones industriales: Corrosion: dafios que
9 produce, velocidad de corrosion, formas de corrosion. Problemas.

Absorcidn y reaccién quimica: Control de los 6xidos de azufre SOX. Oxidacion-reduccion.
10 Extraccion de compuestos de azufre del petréleo y del gas natural. Extraccion del SO2 de
los gases ricos y pobres de desecho.

Resolucién de problemas tipicos sobre control de los SOX en las industrias de petroleo,
11 de gas natural, petroquimica, quimica y minera.

La Ingenieria Ambiental, la Ingenieria Industrial y la problematica ambiental nacional.
12 Potencialidades para el desarrollo sostenible del Pera.
Evaluacién de logros de la Unidad 3. PC N°2
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UNIDAD IV: PLANEAMIENTO PARA CONTROLAR LA CONTAMINACION

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante adquiere las competencias para
intervenir en las evaluaciones de impacto ambiental, los relaciona con la evaluaciéon de contaminantes
y con la implantacion de técnicas para reducirlos; y monitorea dichos programas para mantener a los
contaminantes por debajo de los limites maximos permisibles.

Semana Contenido

Gestion ambiental. Evaluaciones de impacto ambiental. Instrumentos. Declaracién de

13 impacto ambiental. Estudios de impacto ambiental semidetallados y detallados. Declaracién
de adecuacion ambiental y PAMAs. Planes de Cierre.
Indice de nocividad de los combustibles. Factores de emision. Factores de ponderacion.

14 Combustibles: labor de las refinerias de petréleo de Talara y La Pampilla en la reduccién
de contaminantes de la gasolina y el diésel.

15 Exposicién de trabajos de investigacién

16 EXAMEN FINAL

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Disertaciéon, Aprendizaje Basado en Proyectos, Problemas, Juegos, Aprendizaje Colaborativo,
Aprendizaje Basado en Investigacion, Estudio de Casos, etc.
Se desarrollaran actividades sincrénicas (que los estudiantes realizaran al mismo tiempo con el
docente) y asincronicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo su
aprendizaje auténomo.
La planificacion y ejecucion de las sesiones de aprendizaje deberan considerar actividades que se
organizaran de la siguiente manera:

Exploracion: preguntas de reflexion vinculada con el contexto, otros.
Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.

Motivacion: bienvenida y presentacién del curso, otros.

Presentacion: PPT, otros.

Practica: resolucion individual de un problema, resolucién colectiva de un problema.
Evaluacién de la unidad: presentacion del resultado o producto.

Extension / Transferencia: presentacion de la resolucion individual de un problema.

IX. EVALUACION
Criterios

Durante el semestre se tomaran 2 practicas calificadas. Estas pruebas daran lugar a un promedio
de practicas calificadas (PC) que tendra peso triple en el calculo del promedio de practicas (PP).
Asimismo el Profesor asignara un trabajo de investigacion (Tl) a cada alumno, que dara origen a
la nota Tl que tendra peso doble en el calculo del promedio de practicas (PP).

La asistencia del alumno, puntualidad y participacion, constituyen criterios para la evaluacion.
Estos aspectos daran origen a una Nota de Participacion (NP) del alumno que tendra peso simple
en el calculo del promedio de practicas (PP). La justificacién de faltas/ausencias a clases debera
hacerse a mas tardar en la semana siguiente en que sucede la falta/ausencia del alumno.

El Promedio final de Practicas (PP) se obtendra al sumar las siguientes notas: el triple del
promedio de practicas calificadas (3PC), el doble de la nota del trabajo de investigacion (2T1) y la
nota simple de Participacion (NP). La suma total se dividira entre 6. Ver formula.

La nota final del curso (PF) se obtendra del promedio simple del Promedio final de Practicas (PP),
Examen Parcial (EP) y Examen Final (EF). Ver formula.

El Examen Sustitutorio reemplazara solamente a los Examenes Parcial o Final. Para que los
alumnos puedan rendir el Examen Sustitutorio deberan cumplir con los requisitos sefialados en el
Reglamento de Examenes que figura en la Guia de Matricula.
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o El profesor hara uso intensivo del Aula Virtual para colocar el material didactico, caracteristicas
de los trabajos de investigacion, asi como para colocar notas de interés. Las calificaciones
seran colocadas inmediatamente en la Intranet para conocimiento de los alumnos, por lo que
se recomienda a los estudiantes que revisen constantemente la Intranet de la Universidad.

Formula de Evaluacion

Para la obtencion de las notas del curso se usaran las siguientes terminologias y férmulas:

Practicas Calificadas 1y 2 PC1/PC2

Promedio de Practicas Calificadas PC PC =(PC1+PC2)/2
Trabajo de Investigacion TI

Nota de Participacion NP

Promedio de Practicas PP PP = (3PC + 2Tl + 1INP)/ 6
Examen Parcial EP

Examen Final EF

Promedio Final PF PF=(PP+EP+EF)/3
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