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I. DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : Ingenieria de Planta

2. Cddigo :IN0703

3. Naturaleza : Tedrico-Practica

4. Condicién : Obligatorio

5. Requisitos : INO603 Ingenieria de Métodos Il

6. Nro. Créditos 03

7. Nro. de horas : Tedricas 02 horas / Practicas 02 horas

8. Semestre Académico Vi

9. Docente : MSc. Carlos Martin Garcia Arana
Correo Institucional :martingarciaarana@hotmail.com

Il. SUMILLA

Propésito general:

Fortalece el concepto de tecnologia de procesos y consolida la relacion procesos-equipos para implementar
los procesos : metalicos, ceramicos, plasticos, compuestos, quimicos, bioprocesos, electrdnicos, dpticos,
laser, automatizados y procesos de servicios con conocimientos de ingenieria basica de las especificaciones
de disefio, operacion, control automatico, material de construccion, gestion de mantenimiento bdasico é
ingenieria de costos de las maquinas hidraulicas, mecanicas, térmicas, eléctricas, automatizadas y sus equipos
comunmente usados en la empresa con una visidn de ingenieria de planta.

Sintesis de contenido:

Filosofia de Tecnologia de Procesos de Maquinaria y Equipos; Maquinas Hidraulicas(Bombas),
Eléctricas(Motor Eléctrico), y de Combustion Interna(Motor Gasolinero); Maquinas
Neumaticas(Compresores, Ventiladores), Automaticas(CNC, PLC, actuadores, etc.) y de Control (Sensores,
instrumentacion y regulacion automatica, etc.); Maquinas Térmicas(Turbinas, Generadores, calderos) y de
Refrigeracion(Intercambiador de calor), Maquinaria Pesada (Scoops, payloaders) ¢é Instalaciones
Industriales(Equipos de elevacién y transporte), Disefio de Plantas y Mantenimiento Industrial

Ill. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Liderazgo Compartido.
e Autoaprendizaje.
e Resolucién de Problemas.

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e  Solucién de problemas de Ingenieria.
e Diseilo de Ingenieria.
e  Valoracién Ambiental.
e Responsabilidad ética y profesional.

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION ( ) RESPONSABILIDAD SOCIAL ( )

VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura el estudiante:

e identifica la importancia de la Ingenieria de Planta en las industrias, el rol de los ingenieros de planta ante
un entorno competitivo. La Ingenieria de Planta y su relacion con el Plan Estratégico de las Empresas
(objetivos de negocio). Ingenieria de Planta como nexo entre area comercial y manufactura. Entregables
en un Proyecto de Ingenieria. Conoce los criterios que se usan para la localizacién y disefio de las plantas.
Seleccionar el tipo de disefio en funcidn al proceso y flujo de produccidn. Conoce los criterios que se usan
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para la localizacion y disefio de las plantas. Seleccionar el tipo de disefio en funcion al proceso y flujo de
produccion.

e  Utiliza las herramientas de planeacion de capacidad de planta, con diferentes escenarios para definir los
equipos correctos. Desarrolla los fundamentos tedricos que fundamenta las maquinas, los equipos y los
instrumentos, con su aplicacién en el campo empresarial.

e Identifica las maquinas y equipos necesarios para la instalacion de una Planta a fin de precisar la ingenieria
basica, indicadores de eficiencia y costos operativos.

e Identifica y evalla los procesos claves de la Gestiéon de Mantenimiento. Implementacion de estrategias
de mantenimiento de acuerdo con el nivel de mantenimiento identificado para asegurar un buen
funcionamiento y extender la vida de los equipos

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: Ingenieria de Planta, Ubicacion de Planta & Disefio de Planta

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante identifica la importancia de la Ingenieria de Planta
en las industrias, el rol de los ingenieros de planta ante un entorno competitivo. La Ingenieria de Planta y su
relacidn con el Plan Estratégico de las Empresas (objetivos de negocio). Ingenieria de Planta como nexo entre
area comercial y manufactura. Entregables en un Proyecto de Ingenieria. Conoce los criterios que se usan para
la localizacion y disefio de las plantas. Seleccionar el tipo de disefio en funcidn al proceso y flujo de produccién

Semana Contenido

1 Ingenieria de Planta. Ingenieria de Planta. Definicidn Basica. Misidn — Vision. Responsabilidades del
Ingeniero de Planta.

2 Planificacidn de Planta. Importancia. Planificacion. Objetivos

3 Ubicacidn de Planta. Factores que considerar. Aspectos de localizacion. Factores de localizacion
(cualitativos, cuantitativos). Ejemplos de localizacion. Casos de localizacién.

4 Disefo de Planta. Definiciones. Plano de sitio. Principios. Consideraciones. Disefio. Tipos de
disefio.

UNIDAD II: Capacidad de Planta, Maquinaria y Equipos Industriales, Instrumentacién y Controles
LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante puede utiliza las herramientas de planeacién de
capacidad de planta, con diferentes escenarios para definir los equipos correctos. Desarrolla los fundamentos
tedricos que fundamenta las maquinas, los equipos y los instrumentos, con su aplicacion en el campo
empresarial.
Semana Contenido

5 Capacidad de Planta. Capacidad de Produccion. Tipos de Capacidad. Demanda y Capacidad.
Planeacion de la Capacidad (lineas de produccién Mono producto & Multiproducto). Balance de
Linea. Cuellos de Botella.
6 Conceptos Basicos de Maquinaria y equipos en una Planta Industrial. Maquinas, Equipos y
Suministros. Equipos de Procesamiento de alimentos.

7 Instrumentacion y Controles. Control de Procesos. Elementos del Ciclo de Control (Sensores, PLC,
Activadores). Instrumentacion. HMI. SCADA

UNIDAD lII: Conceptos basicos de maquinas, equipos e instalaciones utilizados en los procesos de Plantas
Industriales

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante identifica las maquinas y equipos necesarios para
la instalacion de una Planta a fin de precisar la ingenieria basica, indicadores de eficiencia y costos operativos.
Semana Contenido

9 Conceptos Basicos: Sistemas de Aire Comprimido. Sistemas Criogénicas. Generadores de Vapor.
Sistemas de Refrigeracion. Sistemas HVAC.

10 Conceptos Basicos: Generadores Eléctricos, Transformadores y Motores. Sistemas de Energia
Eléctrica (Generacion, Distribucidn, Transporte). Grupos Electrégenos. UPS.

11 Conceptos Basicos: Bombas, Valvulas y Tuberias. Sistemas contra incendios. Lubricantes y
sistemas de lubricacidn.

12 Conceptos Basicos: Sistemas de Cogeneracién. Plantas de Tratamiento. Pinturas y recubrimientos
industriales. Pisos Industriales
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UNIDAD IV: Gestion de Mantenimiento
LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante identifica y evalua los procesos claves de la Gestion
de Mantenimiento. Implementacidn de estrategias de mantenimiento de acuerdo con el nivel de
mantenimiento identificado para asegurar un buen funcionamiento y extender la vida de los equipos.
Semana Contenido

13 Mantenimiento. Evolucion del mantenimiento, Definicion y objetivos. Misién de mantenimiento.
Mantenimiento excelente. Tipos de Mantenimiento. Mantenimiento Correctivo. Mantenimiento
Preventivo. Mantenimiento Predictivo.

14 Estrategias de mantenimiento. TPM. Pilares. Resultados esperados. TPM vs TQM. RCM (07 pasos).
PMO. MIO.

15 Indicadores de Gestion (KPI’s). OEE (Disponibilidad, Rendimiento, Calidad). Seis grandes pérdidas,
MTBF, MTT. Casos Practicos. Costos de Mantenimiento.

16 Auditorias de Mantenimiento (areas de mantenimiento y Niveles)
PRACTICA CALIFICADA N2 4

17 EVALUACION SUSTITUTORIA (5ta Practica)

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacion

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL
La modalidad no presencial desarrollara actividades sincrdnicas (que los estudiantes realizaran al mismo
tiempo con el docente) y asincronicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo su
aprendizaje autonomo. La metodologia del aula invertida organizara las actividades de la siguiente manera:
Antes de la sesion
Exploracion: preguntas de reflexidn vinculada con el contexto, otros.
Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.
Durante la sesion
Motivacion: bienvenida y presentacion del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica: resolucion individual de un problema, resolucidn colectiva de un problema, otros.
Después de la sesién
Evaluacion de la unidad: presentacion del producto.
Extension / Transferencia: presentacién en digital de la resolucién individual de un problema.

IX. EVALUACION
La modalidad no presencial se evaluara a través de trabajos practicos y practicas calificadas que el estudiante
presentard y participara durante la duracidn del curso. Para los trabajos practicos, estos se realizaran en
grupos fomentando el trabajo en equipo.
Retroalimentacion. En esta modalidad no presencial, la retroalimentacidon se convierte en aspecto primordial
para el logro de aprendizaje. El docente devolverd los productos de la unidad revisados y realizard la
retroalimentacion respectiva.
La nota final sera la resultante de los siguientes aspectos a evaluarse:

PF = (PC1 + PC2 £ PC8 + PC4 + PC5) | 4
La Practica Calificada N°5 reemplaza a la nota mas baja.

PC3 = Trabajo GR1 (10%) + Trabajo GR2 (10%) + Trabajo GR3 (35%) + Participacion en clase (45%)

X. RECURSOS
e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e Materiales: Presentaciones de Clases, Casos y Ejercicios Practicos.
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e Plataformas: Blackboard.
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Ben-Daya, M. Duffuaa, S. 0., Raouf, A., Knezevic J., & Ait-Kadi., D. (2009). Handbook of Maintenance
Management and Engineering. Springer.

Berk, Z. (2018). Elements of process control. Food Process Engineering and Technology.

Dunn, R. (2001). Definition and Organization of the Plant Engineering Function. Plant Engineer’s
Handbook.

Dunn, W. (2005). Fundamentals of Industrial Instrumentation and Process Control. McGraw-Hill.
Frenzel, L. E. (2018). Industrial Control. Electronics Explained.

Kiran, D. R. (2019). Factory planning. Production Planning and Control.

Kiran, D. R. (2019). Plant layout. Production Planning and Control.

Krajewski, Ritzman & Malhotra (2013). Administracion de Operaciones. Décima Edicion. Pearson.
Mexico.

Moran, S. (2017). Site Layout Principles. Process Plant Layout.

Sinnott, R. & Towler, G. (2020). General Site Considerations. Chemical Engineering Design.

Willmott, P. & McCarthy, D. (2000). TPM - A Route to World Class Performance. 2nd Edition. BH

REFERENCIAS EN INTERNET
https://new.siemens.com/global/en/products/automation/industry-software/automation-software/scada.html

https://www.sew-eurodrive.com.pe/productos/reductores/reductores.html#was ist_ein_getriebe

http://www.hidrostal.com.pe/pag%20industrias/industria.htm]

https://america.sullair.com/en/industry/food-and-beverage
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