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1. DATOS ADMINISTRATIVOS
Asignatura FISICAI
Cédigo ID 0305
Area Académica Fisica
Condicién Obligatorio
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Créditos 4
NUmero de horas por semana 7 hrs.
Teoria: 2
Practica: 2
Laboratorio: 3
Requisito ID 0205 Fisica |
Profesores Rodolfo Ventocilla A., Pablo Lino O.
SUMILLA.

El curso Fisica Il corresponde al tercer ciclo de formacion de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Industrial. El
curso es de naturaleza Tedrico — Practico — Experimental y brinda a los estudiantes los principios basicos de la Fisica Ge-
neral. Tiene como objetivo general describir y explicar los fenémenos relacionados con la Mecanica de los medios conti-
nuos y de la Termodindmica. Trata los temas: Elasticidad, Movimiento Oscilatorio, Ondas Mecénicas, Estatica de Fluidos,
Dindmica de Fluidos, Teoria Cinética de los Gases, Calor y Temperatura, Trabajo y Primera Ley de la Termodindmica, Se-
gunda Ley de la Termodinamica y Entropia.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA QUE EL CURSO DESARROLLA

Conduce, gestiona y lidera empresas en marcha con el objeto de generar valor agregado y aportar al desarrollo nacio-
nal desde el sector de actividad econémica en el que se desempefia.

Formula, elabora, evalua e implementa proyectos de inversién para la puesta en valor de los recursos naturales o de
ampliacion o renovacion de la infraestructura productiva, aplicando tecnologias adecuadas que armonicen con el me-
dio ambiente y contribuyan a la generacién de empleo.

Formula, elabora, evalla e implementa proyectos de mejora de la infraestructura productiva, optimizacion de los pro-
cesos que generan valor y productividad fomentando una cultura de calidad que involucre la participacion del personal
y la colaboracién de los proveedores.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Describe las deformaciones mecanicas basicas de los sdlidos, en términos de los conceptos de esfuerzo — deformacion.
Analiza, describe y caracteriza el movimiento oscilatorio mecanico, desde el punto de vista cinematico, dinamico y energé-
tico, tomando como modelo el sistema masa-resorte.

Describe y caracteriza el movimiento ondulatorio mecanico desde el punto de vista cinematico, dindmico y energético,
analizando los casos de ondas transversales, longitudinales, viajeras y estacionarias, aplicando los resultados obtenidos
en el andlisis de casos sencillos, por ejemplo en la acustica.

Formula, interpreta y aplica los principios y leyes basicas que gobiernan la estatica y la dinamica de los fluidos.

Describe y aplica los conceptos de temperatura y calor en la comprension de las propiedades térmicas de la materia.
Diferencia, caracteriza y aplica los modelos macroscopico y microscopico de los gases y aplica sus leyes en la termodi-
namica.

Formula e Interpreta conceptos y leyes que caracterizan y gobiernan a un sistema termodindmico sometido a procesos
térmicos fundamentales.
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5. RED DE APRENDIZAJE
Unidad 1 Unidad 2 Unidad 4 Unidad 5
Elasticidad Oscilaciones Fluidos Temperatura
Unidad 3 Unidad 6
Ondas Gases
Unidad 7
Termodinamica
6. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1: ELASTICIDAD

Logros de la unidad: Analiza y calcula deformaciones y esfuerzos en diferentes casos de cuerpos sometidos a fuerzas o cargas
externas, valorando su importancia en su carrera.

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES
1 Elasticidad de los materiales. Introduccién al curso.
Esfuerzo y Deformacion. Anélisis de casos.
Ley de Hooke. Mddulos de Elasticidad. Solucién de ejercicios y problemas.
Energia elastica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

1. Sears — Zemansky — Young — Freedman, Fisica Universitaria, Volumen 1, 2004, Editorial Pearson Addison Wesley, Undéci-
ma Edicion, México, 414 al 435 paginas.

2. Tipler A. Paul, Fisica para la Ciencias y la Tecnologia, volumen 1, 2003, Editorial Reverté S.A., Cuarta Adicién, México, 359
al 374 paginas.

3. Serway Raymond A.- Jewett, Fisica para Ciencias e Ingenieria, volumen 1, 2006, Editorial Thomson Paraninfo, 12 Edicién,
México.

DIRECCIONES ELECTRONICAS

1. http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

2. http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/

3. http://colossrv.fcu.um.es/ondas/cursoondas.htm

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2: OSCILACIONES

Logros de la unidad: Analiza, distingue y aplica las ecuaciones de la cinematica, dindmica y energia a los diferentes casos de
sistemas oscilantes, con eficiencia y responsabilidad.

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES
2 Movimiento Arménico Simple (MAS). Introduccioén.
Cinematica del MAS. Dinamica del MAS. Andlisis de casos. Ejemplos.
Energia de un oscilador arménico simple. Experimento Demostrativo.
Lab. N°1: Elasticidad
3 Movimiento Arménico Amortiguado. Solucién de ejercicios y problemas.
Oscilaciones Forzadas y Resonancia. 1ra Préactica Calificada
Combinaciones de MAS. Lab. N° 2: Movimiento Armonico Simple y
Amortiguado.
RELACION DE LECTURAS

1. Sears — Zemansky — Young - Freedman, Fisica Universitaria, Volumen 1, 2004, Editorial Pearson Addison Wesley, Undécima
Edicion, México, 476 al 514 paginas.

2. Tipler A. Paul, Fisica para la Ciencias y la Tecnologia, volumen 1, 2003, Editorial Reverté S.A., Cuarta Adicién, México, 403 al
440 paginas.

ESCUELA DE INDUSTRIAL FISICA Il PAGINA: 2


http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/
http://colossrv.fcu.um.es/ondas/cursoondas.htm

FACULTAD DE INGENIERIA PLAN DE ESTUDIOS ACTUALIZADO 2006-I1

3. Serway Raymond A.- Jewett, Fisica para Ciencias e Ingenieria, volumen 1, 2006, Editorial Thomson Paraninfo, 12 Edicién,
México.

DIRECCIONES ELECTRONICAS

1. http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

2. http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/

3. http://colossrv.fcu.um.es/ondas/cursoondas.htm

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3: ONDAS MECANICAS

Logros de la unidad: Formula, caracteriza y cuantifica las ecuaciones y propiedades de diferentes clases de ondas, valorando su
importancia en la ingenieria.

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES

Concepto de onda. Caracteristicas de las ondas. Introduccion. Analisis de casos.

4 Tipos de Ondas. Experimento Demostrativo.
Descripcion matematica de la propagacién de una onda en una Solucién de ejemplos y problemas
dimension. Onda senoidal o arménica. Lab. N°3: Movimiento Ondulatorio y Ondas

Estacionarias.

Velocidad de propagacion de la onda. Velocidad de oscilacién. | Andlisis de casos.
Ecuacién de la onda en una dimensioén. Experimento demostrativo.

5 Potencia e Intensidad de una Onda. Solucién de ejemplos y problemas.

Principio de Superposicion. Interferencia de Ondas Arménicas. | Lab. N°4: Ondas Sonoras
Ondas Estacionarias y Resonancia.

Ondas Sonoras. Caracteristicas. Experimento demostrativo.
6 Potencia e Intensidad de las Ondas sonoras. Sistemas Vibratorios | Solucién de ejemplos y problemas.
y fuentes de sonido. Lab. N° 5. Principio de Arquimedes
Efecto Doppler. 2da Préactica Calificada
RELACION DE LECTURAS

1. Sears - Zemansky — Young — Freedman, Fisica Universitaria, Volumen 1, 2004, Editorial Pearson Addison Wesley, Undécima
Edicién, México, 547 al 639 paginas.
2. Tipler A. Padl, Fisica para la Ciencias y la Tecnologia, volumen 1, 2003, Editorial Reverté S.A., Cuarta Adicién, México, 441 al

505 paginas.

3. Serway Raymond A.- Jewett, Fisica para Ciencias e Ingenieria, volumen 1, 2006, Editorial Thomson Paraninfo, 12 Edicién,
México.

DIRECCIONES ELECTRONICAS

1. http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm
2. http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/
3. http://colossrv.fcu.um.es/ondas/cursoondas.htm

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 4: FLUIDOS

Logros de la unidad: Aplica las leyes de la estatica y la dindmica de los fluidos a los diferentes casos, con rigor y empefio.

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES

7 Estética de fluidos. Anélisis de casos.
Densidad. Peso Especifico y Presion. Experimento Demostrativo.
Variacién de la presion en un fluido con la profundidad. Solucion de ejercicios y problemas
Principios de Pascal y de Arquimedes. Primer control de laboratorio (CL1).

8 EVALUACION: UNIDADES 1,2, 3 y 4 EXAMEN PARCIAL.

9 Dindmica de fluidos. Caracteristicas del movimiento. Fluido Ideal. | Anélisis de Casos.
Lineas de flujo. Tubo de flujo. Experimento Demostrativo.
Ecuaciones de continuidad y de Bernoulli. Lab. N° 6: Fluidos en Movimiento.
Liquidos Reales y Viscosidad. Ecuacion de Poiseuille. Solucion de ejemplos y problemas.

10 Temperatura. Descripciones Macroscépica y Microscopica de un | Introduccion.
sistema. Anélisis de casos.
Concepto de Temperatura. Equilibrio Térmico. Medicion de Tempe- | Solucion de ejercicios y problemas.
ratura y Escalas Termométricas. Experimento Demostrativo.
Dilatacion Térmica Lab. N° 7: Coeficiente de Dilatacion Lineal.

11 Concepto de Calor. Energia interna, energia térmica. Anélisis de casos.
Capacidad Calorifica. Calor Especifico. Equivalente Mecanico del | Experimento demostrativo.
Calor. Lab. N° 8: Calor Especifico de un Sélido.
Cambios de Estado. Solucién de ejercicios y problemas.
Transmisién del Calor. Conduccién, Conveccién y Radiacion. 3ra. Préactica Calificada.
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REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS:

1. Sears — Zemansky — Young — Freedman, Fisica Universitaria, Volumen 1, 2004, Editorial Pearson Addison Wesley, Undécima
Edicion, México, 640 al 683 paginas.

2. Tipler A. Pall, Fisica para la Ciencias y la Tecnologia, volumen 1, 2003, Editorial Reverté S.A., Cuarta Adicién, México, 537 al
540 paginas.

3. Serway Raymond A.- Jewett, Fisica para Ciencias e Ingenieria, volumen 1, 2006, Editorial Thomson Paraninfo, 12 Edicién,
México.

DIRECCIONES ELECTRONICAS

1. http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

2. http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/

3. http://colossrv.fcu.um.es/ondas/cursoondas.htm

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 6: GASES
Logros de la unidad: Describe y aplica los modelos macroscopico y microscdpico de los gases en los procesos termodindmicos,
con eficiencia y responsabilidad.

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES
12 Gas Ideal. Descripcion Macroscopica. Ecuacion de Estado. Des- | Andlisis de casos.
cripcién Microscopica de un gas Ideal. Teoria cinética. Experimento Demostrativo.

Solucién de ejercicios y problemas.
Lab. N° 9: Proceso Isovolumétrico.

13 Modelo molecular de un gas ideal. Célculo cinético de la presion. | Andlisis de casos.
Interpretacion Cinética de la Temperatura. Solucién de ejercicios.
Energia Interna. Teorema de la Equiparticion de la Energia. Lab. N°10: Presion de Vapor Saturado.

Capacidades calorificas de los gases ideales. Gases Reales.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

1. Sears — Zemansky — Young - Freedman, Fisica Universitaria, Volumen 1, 2004, Editorial Pearson Addison Wesley, Undécima
Edicién, México, 640 al 683 paginas.

2. Tipler A. Pall, Fisica para la Ciencias y la Tecnologia, volumen 1, 2003, Editorial Reverté S.A., Cuarta Adicién, México, 537 al
540 péaginas.

3. Serway Raymond A.- Jewett, Fisica para Ciencias e Ingenieria, volumen 1, 2006, Editorial Thomson Paraninfo, 12 Edicién,
México.

DIRECCIONES ELECTRONICAS

1. http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

2. http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/

3. http://colossrv.fcu.um.es/ondas/cursoondas.htm

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 7: TERMODINAMICA

Logros de la unidad: Aplica las leyes de la termodinamica a diferentes casos de maquinas Térmicas, apreciando su importancia en
la ingenieria.

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES

14 Calor y Trabajo. Primera Ley de la Termodindmica. Aplicaciones. | Analisis de casos.
Procesos Isotérmicos, Isobaricos, Isovolumétricos y Adiabaticos. Experimento demostrativo.
Solucién de ejercicios y problemas.
4ta Practica Calificada.
Recuperacion de Laboratorio.

15 Méquinas Térmicas. Segunda Ley de la Termodinamica. Anélisis de casos

Procesos Reversibles e Irreversibles, Ciclo de Carnot. Experimento demostrativo.

Entropia: Procesos Reversibles e Irreversibles. Entropia y Segunda | Solucién de problemas.

Ley. Entropia y Probabilidad. Segundo control de Laboratorio (CL2).
16 EVALUACION UNIDADES 4,5,6y 7 EXAMEN FINAL
17 EVALUACION Todas las Unidades EXAMEN SUSTITUTORIO

RELACION DE LECTURAS

1. Sears — Zemansky — Young — Freedman, Fisica Universitaria, Volumen 1, 2004, Editorial Pearson Addison Wesley, Undécima
Edicion, México, 723 al 791 paginas.

2. Tipler A. Paul, Fisica para la Ciencias y la Tecnologia, volumen 1, 2003, Editorial Reverté S.A., Cuarta Adicion, México, 561 al
648 paginas.

3. Serway Raymond A.- Jewett, Fisica para Ciencias e Ingenieria, volumen 1, 2006, Editorial Thomson Paraninfo, 12 Edicién,
México.
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DIRECCIONES ELECTRONICAS
1. http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm
2. http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/
3. http://colossrv.fcu.um.es/ondas/cursoondas.htm
7. METODOLOGIA
e  Exposicion de los temas en cada clase, con participacion activa de los estudiantes.
e  Solucién de problemas propuestos por el profesor a los alumnos para su desarrollo en clase.
e  Presentacion en el aula de experimentos demostrativos y/o videos y/o simulaciones de fenémenos fisicos que refuer-
cen los conceptos tedricos vertidos en la clase.
e Realizacion por los estudiantes de practicas de laboratorio en relacién con los fenémenos fisicos tratados en el cur-
S0.
o Trabajo de Investigacién con exposicidn por parte de los alumnos cada tres semanas.
EQUIPOS Y MATERIALES
Equipos experimentales de Fisica, Multimedia, Software de Fisica, Pizarra
8. CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION:
Instrumento Sigla Peso
Promedio Préacticas Calificadas PC 1
Promedio Laboratorio PL 1
Control de Laboratorio CL 2
Examen Parcial EP 1
Examen Final EF 1
Examen Sustitutorio ES 1
Nota Final NF
e De 04 practicas calificadas, se anula una practica que tenga la menor nota.
o De 10 practicas de laboratorio, se anulan dos con las notas mas bajas de laboratorio.
e  Promedios de précticas calificadas (PC) y laboratorio (PL):
P1+P2+P3
PC=—~—"=
3
PL = L1+ L2+ L3+L4+L5+L6+L7+L8+2CL1+2CL2
12
La nota del Examen Sustitutorio (ES) reemplaza al Examen Parcial o Final de menor nota.
El Promedio Final (PF) resulta de aplicar la siguiente férmula:
EP + EF+PC+PL
PF =
4
REQUISITOS PARA LA RENDICION DEL EXAMEN SUSTITUTORIO:
Art. 100 Para que los alumnos puedan rendir el examen sustitutorio, deberan cumplir los siguientes requisitos:
1. Haber rendido el examen parcial y/o final.
2. Haber alcanzado un promedio no menor de 07,0 en practicas y/o monografias segun el caso que corresponda.
3. Siha rendido el examen parcial y final, haber alcanzado en el curso un promedio ponderado igual o superior a 07,0.
9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

¢+ Sears — Zemansky — Young — Freedman, Fisica Universitaria, Volumen 1, 2004, Editorial Pearson Addison Wesley,
Undécima Edicion, México, 791 paginas.

«+ Tipler A. Pall, Fisica para la Ciencias y la Tecnologia, volumen 1, 2003, Editorial Reverte S.A., Cuarta Adicién, Méxi-
co, 716 péaginas.

«+ Serway Raymond A.- Jewett, Fisica para Ciencias e Ingenieria, volumen 1, 2006, Editorial Thomson Paraninfo, 12
Edicion, México, 1420 paginas.

DIRECCIONES ELECTRONICAS:

< http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

< http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/

< http://colossrv.fcu.um.es/ondas/cursoondas.htm
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