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DATOS ADMINISTRATIVOS
Asignatura ' METROLOGIA
Cadigo : ID 0706
Area Académica . Operacion
Condicion : Obligatorio
Nivel : Vllciclo
Créditos .02
NUmero de horas por semana . 4hrs.
Teoria :1/Laboratorio: 3
Requisito : 1D 0605 Mejoramiento de Procesos.
Profesor . Ing. Silvano Cardenas Jesus.
SUMILLA.

Definicion. Clasificacion de instrumentos y aparatos de medicion. Sistemas internacionales de unidades. Instrumentos de
medicién. Vernier o pie de rey, micrometro, campos de aplicacion, errores admisibles, micrometro especiales: Micrometro
para interiores, micrometros para profundidades. Micrémetro para roscas, micrémetros para engranajes. Aplicacién de cada
uno de ellos.

Uso de calibre patrones. Gomiometro. Verificacidén de angulos. Medicion y verificacion de roscas. Medicion y verificacion de
engranajes rectos. Medicion de tiempos. Medicién de velocidades. Determinacion de pesos. Mediciones relativas a liquidos
y gases. Medicion de temperaturas. Medicion de cantidad calor. Medicion de dureza. Ensayos de traccion: compresion, ci-
zallamiento, flexion.

El curso se desarrolla mayormente con experiencias de laboratorio con piezas reales.

Lograr que los participantes identifiquen y manipulen instrumentos de medicion.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

o |dentifica, organiza y conduce proyectos de investigacion y desarrollo con el objeto de generar ventajas competitivas pa-
ra su empresa, efectuando las coordinaciones con las areas funcionales relacionadas.

o Formula, elabora, evalua e implementa proyectos de mejora de la infraestructura productiva, optimizacion de los proce-
s0s que generan valor, fomentando una cultura de calidad que involucre la participacion del personal y la colaboracién
de proveedores

o Formula, elabora, evalla e implementa proyectos de inversion para la puesta en valor de los recursos naturales o de
ampliacién o renovacion de la infraestructura productiva, aplicando tecnologias adecuadas que armonicen con el medio
ambiente y contribuyan a la generacién de empleo.

o Conduce, gestiona y lidera empresas en marcha con el objeto de general valor agregado y aportar al desarrollo nacional
desde el Sector de Actividad Econdmica en el que se desempefia.

o |dentifica, coordina y promueve la formacién de mecanismo de integracién con clientes intermedios y proveedores, con
el objeto de general valor en términos de calidad, oportunidad de entrega, costos y magnitud de los inventarios de ma-
nera que se tienda a optimizar la cadena de suministro y se desarrolle las estrategias conjuntas para satisfacer a los
clientes finales.

COMPETENCIAS DEL CURSO

1. Identifica y manipula instrumentos de medicién longitudinal — regla graduada, calibrador o vernier, micrémetro.
2. ldentifica y manipula instrumentos de medicidn angular goniémetro.

3. Identifica y manipula instrumentos de verificacion.
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COMPARADORES

4. Controla y manipula instrumentos de verificacion.
5. Controla parametros fisicos — quimicos.
6. Utiliza correctamente los rangos de tolerancias y ajustes.
5. RED DE APRENDIZAJE
UNIDAD 1
»  MEDICIONES VER-
NIER REGLA-
.| MACROMETROY
METROLOGIA > ESCALAS
o  INSTRUMENTOS
"|  DEVERIFICACION
| MEDICIONES ANGU-
"|  LARES GONIOME-
6. PROGRAMACION SEMANAL DE LOS CONTENIDOS

A 4

PROCESOS

INDUSTRIALES

\ 4

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1: METROLOGIA, MEDICIONES, VERNIER, MICROMETRO, INSTRUMENTOS DE VERIFICA-

CION Y EL GONIOMETRO.

Logro de la Unidad: El alumno se encuentra capacitado para realizar diferentes mediciones con instrumentos tales como el Ver-

nier, micrémetro, verificadores y goniémetro.
SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES
1 Conceptos fundamentales. Trabajo en grupo.
Metrologia. Sistema de medicién Medicion directa e indirecta.
Usos de sistemas de medicion Laboratorio: Ejercicios de medicion con piezas

reales
Separatas con ejercicios.
Trabajo de investigacidn sistemas ISO.

2 Medicién con regla graduada.Tipos, Aplicaciones Mediciones de piezas reales

3 Medicién longitudinales con el vernier. Usos. Ejercicios con R. Graduada y Vernier.
Laboratorio: Ejercicios de medicién con piezas
reales.

4 Micrémetro — Concepto. Caracteristicas Identificacidn del micrémetro. Parte

5 Micrémetro. Tipos. Sistemas usados. Mediciones en piezas reales

6 Micrémetro especiales Aplicaciones directos.
Laboratorio: Ejercicios de Medicién con piezas
reales.
Trabajo de investigacién Micrometros.

7 Conceptos: Instrumentos de verificacion — Clases Identificacion de los verificadores.
Laboratorio: Ejercicios de Medicién con piezas
reales.

8 EXAMEN PARCIAL

9 El goniémetro Mediciones angulares

Laboratorio: Ejercicios de Medicién con piezas
reales.

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS. Aplicacién, operaciones de medicion, discusion grupal, participacion

individual.

RELACION DE EQUIPOS DE ENSENANZA. Retroproyector transparencias, pizarra.

BIBLIOGRAFiA: Metrologia. Carlos Gonzales.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2: BLOQUES ESTANDAR, COMPARADOR, TOLERANCIAS Y PROCESOS INDUSTRIALES
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Logro de la Unidad: El alumno se encuentra capacitado para realizar operaciones y comparacién de mediciones con los bloques
estandar, con el reloj comparador, realiza lecturas de medicion de flujos, presion y temperatura.

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES

10 Bloques estandar. Fundamentales Manejo de bloques

11 Comparador de espera. Usos Uso de comparador

12 Tolerancia y ajustes Ejercicios sobre tolerancias.
Laboratorio: Ejercicios de Medicion
con piezas reales.

13 Medicién de flujos. Fluidos Ejercicios grupales-Separatas. Trabajo
de Investigacion sobre los temas.
Fluido.

14 Mediciones de presion Ejercicios grupales-Separatas. Trabajo
de Investigacion sobre los temas.
Presion.

15 Medicién de temperatura Ejercicios grupales-Separatas. Trabajo
de Investigacion sobre los temas.
Temperatura.

16 EXAMEN FINAL

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS. Aplicacion, operaciones de medicion, discusion grupal, participacion.

RELACION DE EQUIPOS DE ENSENANZA. Retroproyector, transparencias, pizarra.

BIBLIOGRAFIA: Carranza R. Instrumentacién para procesos.

7. METODOLOGIA

Se usara metodologia activa para favorecer el aprendizaje del alumno.
Participacion activa de los alumnos a través de intervenciones orales y resolucion de problemas y ejercicios.
Andlisis y discusion de casos por equipos.

8. CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION:

Se

considera asistencia, participacion y puntualidad de los alumnos.

La nota final del curso se obtendré de la siguiente manera:

Nota Final = Nota de Lab. + Nota Examen Parcial + Nota Examen Final

3

Nota de Lab. = Nota Lab. Calif.+Nota Laboratorio+Nota Monografia

3

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y OTRAS FUENTES

Noakkwh=

8.
9.
10.
1.

Lasheras E. José, Procedimiento de fabricacion y control Senati; capitulo de mecanica de produccion.

Lasheras E. José. Procedimientos de fabricacion y control. Senati — capitulo Micrometro. Tipos. Aplicaciones.
Lasheras E. José. Procedimientos de fabricacion y control. Senati — Instrumentos de Verificacién..

Lasheras E. José. Procedimientos de fabricacion y control. Senati — El Goniémetro..

Lasheras E. José. Procedimientos de fabricacion y control. Senati — Reglas Metalicas, Bloques Patron, Compaces.
Gerling A. Alrededor de las Maquinas y Herramientas. Instrumentos de Medicion. Editorial Revate.

Raymundo Carranza, Instrumentacion para Procesos. Medidas de presién — pag. 23 — 35 Medidas de temperatura —
pag. 41-50

Carranza. Medidas de Flujo Pag.62-69.

Lawrence Doyle. Procesos Industriales.

Krar Check. Tecnologia de Maquinas H. Editorial Alfaomega. 5ta Edicion.

Carlos Gonzalez. Metrologia. Editorial Mc Graw Hill.

12.Antonio Creus. Instrumentacion Industrial. Editorial Alfaomega.
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