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1. DATOS ADMINISTRATIVOS
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2, SUMILLA

El curso de Procesos de Manufactura Il corresponde al octavo ciclo de estudios de la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria Industrial y es de caracter obligatorio. Es de naturaleza teérico-practico y proporciona a los estudiantes las carac-
teristicas de las transformacionales, desde las materias primas hasta los productos terminados, abarcando la calidad de las
materias primas, las operaciones y procesos (remarcando los procesos de manufactura limpios), la calidad y usos de los
productos terminados y las caracteristicas de la fabrica. El curso abarca cuatro unidades de aprendizaje: Introduccion a los
Procesos de Manufactura, Procesos de Manufactura para obtener productos inorganicos, Procesos de Manufactura para
obtener productos organicos y Procesos de Manufactura de materias primas de origen vegetal y animal.

3. COMPETENCIAS DE LA CARRERA:

e Conduce, gestiona y lidera empresas en marcha con el objeto de generar valor agregado y aportar al desarrollo desde
el sector de actividad econdmica en el que se desempefia.

e Formula, elabora, evallia e implementa proyectos de inversion y planes de negocio para la puesta en valor de los re-
cursos naturales o de ampliacién o renovacion de la infraestructura productiva, aplicando tecnologias adecuadas que
armonizan con el medio ambiente y contribuyen a la generacién de empleo.

e Formula, elabora, evallia e implementa proyectos de mejora de la infraestructura productiva, optimizacion de los pro-
cesos que genera valor y productividad, fomentando una cultura de calidad que involucre la participacién del personal
y la colaboracién de los proveedores.

o Identifica, organiza y conduce proyectos de investigacién y desarrollo con el objeto de generar ventajas competitivas
para su empresa, efectuando coordinaciones con las areas funcionales relacionadas.

4, COMPETENCIAS DEL CURSO

e Registra, identifica y aplica los procesos unitarios en las diferentes transformaciones que se desarrolla en las fabricas
de Procesamiento de Manufactura para obtener productos inorganicos y organicos.

e Analiza, discrimina y reconoce equipos de procesos de manufactura incluidos en diagramas de plantas industriales, asi
como representa a los procesos y operaciones unitarias en diagramas de facil interpretacion.

e Utiliza y valora el uso correcto de las herramientas fundamentales de la Fisica, Quimica, Matematicas, Conformacion
de los metales y de los plasticos, e Ingenieria Termodinamica aplicandolas a la solucién de los problemas que se pre-
sentan en los Procesos de Manufactura.

e Utiliza, enuncia y simboliza las caracteristicas basicas de los Procesos de Manufactura mediante ecuaciones quimicas
y resuelve los problemas de balance de materia y energia usando generalmente el sistema internacional de unidades.
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5. UNIDADES DE APRENDIZAJE:

UNIDAD N° 1

INTRODUCCION A LOS PROCESOS DE MANUFACTURA

|

UNIDAD N° 2

PROCESOS DE MANUFACTURA PARA OBTENER PRODUCTOS INORGANICOS

|

UNIDAD N°3

PROCESOS DE MANUFACTURA PARA OBTENER PRODUCTOS ORGANICOS.

|

UNIDAD N° 4

PROCESOS DE MANUFACTURA DE MATERIAS PRIMAS DE ORIGEN VEGETAL Y ANIMAL.

6. PROGRAMACION SEMANAL DE LOS CONTENIDOS
UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1: INTRODUCCION A LOS PROCESOS DE MANUFACTURA
Logros de la unidad: Analiza, discrimina y reconoce equipos de proceso incluidos en diagramas de plantas industriales y represen-

ta a los procesos y operaciones unitarias en diagramas de facil interpretacion. Identifica las principales materias primas inorganicas
y las usa y controla correctamente para evitar la corrosién en la industria y la contaminacion ambiental. Aplica los cursos técnicos

basicos a la solucion de los problemas que se presenta en los Procesos de Manufactura.

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES

1 Conceptos generales. Procesos unitarios y operaciones unitarias; | Exposicion del Profesor.

ejemplos. Diagramas de flujo. Uso de diagramas para explicar los procesos.
Cronograma de précticas, de trabajo de inves-
tigacién, y de visitas a las fabricas.

2 Procesos de Manufactura de los gases industriales del aire: Oxigeno | Exposicion del docente. Participacién de los
y nitrégeno; gases raros de la atmosfera. Amoniaco y urea. Fertili- | alumnos y exposicion del trabajo de investiga-
zantes: sulfato de amonio y fosfato de amonio. Usos industriales. | cién grupal N° 1.

Principios fundamentales de balance de masa en las operaciones | Solucion de problemas tipos. Comentarios
unitarias en régimen estacionario. sobre alternativas para reducir la corrosion y
contaminacién en la industria.

3 Procesos de Manufactura del acido nitrico y sus sales: nitrato de | Exposicion del docente. Participacion de los
calcio, nitrato de amonio, nitrato de amonio calcico, nitrato de sodio y | alumnos y exposicion del trabajo de investiga-
potasio. Usos industriales. Balance de masa aplicado a operaciones | cion grupal N° 2. Solucién de problemas tipos.
unitarias de mezclado o de evaporacion. Comentarios sobre corrosién y contaminacién

en la industria. Visita Técnica N° 1 a una fabri-
ca.

4 Procesos de Manufactura del agua. Tecnologia del tratamiento de | Exposicion del docente. Participacién de los
aguas y usos industriales. Balance de masa aplicado a operaciones | alumnos y exposicion del trabajo de investiga-
unitarias de destilacién. cion grupal N° 3. Solucion de problemas tipos.

Comentarios sobre corrosién y contaminacién
en la industria. Practica calificada N° 1.

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS: Analisis. Motivacion. Dialogo. Diagramas. Lectura comentada. Video de un
proceso de manufactura. Explicacion. Solucion de preguntas orales. Presentacion y técnicas para resolver problemas.

RELACION DE EQUIPOS DE ENSENANZA: Multimedia, pizarra, TV/VHS, Internet, correo electronico.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2: PROCESOS DE MANUFACTURA PARA OBTENER PRODUCTOS INORGANICOS.

Logros de la unidad: Analiza, discrimina y reconoce las transformaciones quimicas que sufren las materias primas de
origen inorganico. Evalla la elaboracién de productos en proceso y productos terminados para obtenerlos con la calidad
que demanda el mercado. Soluciona problemas de procesos, de tratamiento de agua y de balances de materia y energia.
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SEMANA

CONTENIDO

ACTIVIDADES
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Procesos de Manufactura del azufre y del &cido sulfurico. Extraccion
y produccion del azufre. Sulfuro de sodio y potasio. Acido sulfurico y
sulfato de sodio y potasio. Didxido de de azufre y tridxido de azufre.
Usos industriales. Balance de masa aplicado a operaciones unitarias
de secado.

Exposicion del Profesor.

Participacién de los alumnos y exposicién del
trabajo de investigacion grupal N° 4. Solucion
de Problemas tipos. Comentarios sobre corro-
sién y contaminacion en la industria.

Procesos de Manufactura del fluor, cloro, bromo, yodo. Acido clorhi-
drico 0 muridtico y sus sales. Blanqueadores: Polvo blanqueador,
hipoclorito de calcio e hipoclorito de sodio. Fluorocarburos. Usos
industriales. Balance de masa aplicado a operaciones unitarias de
extraccién por adsorcion y absorcion.

Exposicion del docente. Participacién de los
alumnos y exposicion del trabajo de investiga-
cion grupal N° 5. Visita Técnica N° 2 a una
fabrica. Solucion de problemas tipos. Comen-
tarios sobre alternativas para reducir la corro-
sion y contaminacion en la industria.

Procesos de manufactura del fosforo y &cido fosférico. Fosfatos.
Fertilizantes. Explosivos industriales y militares. Procesos de Manu-
factura del sodio y del potasio. Hidroxidos y sus sales. Permangana-
to de sodio y potasio. Dicromato de sodio y potasio. Usos industria-
les. Balance de masa aplicado a operaciones unitarias de intercam-
biadores de calor.

Exposicion del docente. Participaciéon de los
alumnos y exposicion del trabajo de investiga-
cion grupal N° 6. Solucién de problemas tipos.
Comentarios sobre corrosién y contaminacion
en la industria.

EXAMEN PARCIAL

Procesos de Manufactura de lo recubrimientos de superficie. Pintu-
ras, pigmentos, barnices y lacas. Recubrimientos marinos. Tintas de
impresién y pulimentos industriales. Usos industriales. Balance de
masa aplicado a procesos unitarios de lixiviacion.

Exposicion del Profesor.

Participacién de los alumnos y exposicion del
trabajo de investigacion grupal N° 7. Solucion
de Problemas tipos. Comentarios sobre corro-
sion y contaminacion en la industria. Visita
técnica N° 3 a una fabrica.
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Procesos de Manufactura de los procesos electroliticos. Aluminio,
Calcio, Magnesio, Zinc, Plomo, Cobre, Cromo, Cadmio, Oro, Plata,
Titanio, Platino. Sus oxidos, hidréxidos y sales. Cloratos y perclora-
tos. Celdas primarias y celdas secundarias. Carbonatos y bicarbona-
tos. Usos industriales. Balance de masa aplicada a procesos unita-
rios de flotacion.

Exposicion del docente. Participacion de los
alumnos y exposicién del trabajo de investiga-
cion grupal N° 8. Solucion de problemas tipos.
Comentarios sobre alternativas para reducir la
corrosion y contaminacion en la industria.

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS: Analisis. Motivacion. Dialogo. Diagramas. Lectura comentada. Video de un
proceso de manufactura. Explicacion. Solucién de preguntas orales. Presentacion y técnicas para resolver problemas. Visita Téc-
nica a una planta industrial.

RELACION DE EQUIPOS DE ENSENANZA: Multimedia, pizarra, TV/VHS, Internet, correo electronico.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3: PROCESOS DE MANUFACTURA PARA OBTENER PRODUCTOS ORGANICOS.

Logros de la unidad: Analiza, discrimina y reconoce las transformaciones quimicas que sufren las materias primas de origen orga-
nico. Evalua la elaboracién de productos en proceso y productos terminados para obtenerlos con la calidad que demanda el merca-
do. Soluciona problemas de procesos en plantas de carbon, en refinerias de petréleo y en plantas tratamiento de gas natural, y de
balances de materia y energia.

SEMANA CONTENIDO

Procesos de Manufactura de las materias primas carbéon y
petroleo. Composicion. Transporte, Las refinerias de petro-
leo del Perd. Procesos de Refinacion: UDP, UDV, FCC.
Usos industriales. Balance de masa aplicado a procesos
unitarios de calcinacion o tostacion.

Procesos de Manufactura del gas natural. Planta criogénica
Gasoducto y poliducto. Planta de Licuefaccion. Industria
petroquimica. Balance de masa aplicado a procesos unita-
rios de combustion.

ACTIVIDADES
Exposicién del Profesor.
Participacion de los alumnos y exposicion del trabajo de
investigacion grupal N° 9. Visita técnica N° 4 a una
fabrica. Solucion de Problemas tipos. Comentarios
sobre corrosion y contaminacion en la industria.
Exposicion del docente. Participacion de los alumnos y
exposicién del trabajo de investigacién grupal N° 10.
Solucién de problemas tipos. Comentarios sobre co-
rrosién y contaminacion en la industria. Practica califi-
cada N° 2.

1"

12

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS: Analisis. Motivacion. Dialogo. Diagramas. Lectura comentada. Video de un
proceso de manufactura. Explicacion. Solucién de preguntas orales. Presentacion y técnicas para resolver problemas. Visita Téc-
nica a una planta industrial.

RELACION DE EQUIPOS DE ENSENANZA: Multimedia, pizarra, TV/VHS, Internet, correo electronico.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 4: PROCESOS DE MANUFACTURA DE MATERIAS PRIMAS DE ORIGEN VEGETAL Y ANIMAL.
Logros de la unidad: Analiza, discrimina y reconoce las transformaciones quimicas que sufren las materias primas de origen vege-
tal y animal. Evalla la elaboracién de productos en proceso y productos terminados para obtenerlos con la calidad que demanda el
mercado. Solucién de problemas de procesos en las fabricas de: azlcar de cafia y remolacha, cereales y de alcohol por fermenta-
cion, leche y derivados, pescado y mariscos, de papeles y cartones, y de grasas y aceites. Balances de materia y energia.

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES

Procesos de Manufactura del azlcar de cafia y de la remo- | Exposicién del Profesor.

lacha. Industria de los cereales, almidones y maicenas. | Participacion de los alumnos y exposicion del trabajo de
13 Harinas y pastas. Procesos de Manufactura por fermenta- | investigacién grupal N° 11. Visita técnica N° 5 a una
cion. Alcoholes. Cervezas. Vinos vy licores. Vinagre y &cido | fabrica.

acetico. Fertilizantes organicos. Usos industriales. Balance | Solucion de Problemas tipos. Comentarios sobre corro-
de masa aplicado a procesos unitarios de combustion. sién y contaminacion en la industria.

Procesos de Manufactura de los productos de la leche. | Exposicion del docente. Participacion de los alumnos y
Lacteos, quesos y helados. Carnes, aves y huevos. Embu- | exposicidon del trabajo de investigacion grupal N° 12,
tidos. Procesos de Manufactura de los productos del pes- | Visita Técnica N° 6 a una fabrica. Solucién de proble-
14 cado y mariscos. Conservas. Harinas y aceite de pescado. | mas tipos. Comentarios sobre alternativas para reducir
Algas marinas. Produccién de algas y peces. Usos indus- | la corrosion y contaminacion en la industria.

triales. Balance de masa aplicado a operaciones unitarias
con corrientes de recirculacion y derivacion.

Procesos de Manufactura de papeles y cartones. Algodon. | Exposicién del Profesor.

Pieles y cueros. Procesos de Manufactura de grasas y | Participacion de los alumnos y exposicidn del trabajo de
15 aceites vegetales y animales. Aceites esenciales. Procesos | investigacion grupal N° 13 Solucién de Problemas tipos.
de Manufactura de jugos, néctares, y purés. Jabones y | Comentarios sobre corrosion y contaminacion en la
detergentes. Usos industriales. Balance de energia aplica- | industria.

do a un proceso industrial.
16 EXAMEN FINAL

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS: Analisis. Motivacion. Dialogo. Diagramas. Lectura comentada. Video de un
proceso de manufactura. Explicacion. Solucién de preguntas orales. Presentacion y técnicas para resolver problemas. Visita Téc-
nica a una planta industrial.

RELACION DE EQUIPOS DE ENSENANZA: Multimedia, pizarra, TV/VHS, Internet, correo electronico.

7. METODOLOGIA:

La metodologia del curso esta orientado a promover la participacion activa del estudiante. En clase los alumnos podran rea-
lizar preguntas y exponer opiniones. El profesor tendré a su cargo la exposicion de los temas del curso y ademas comple-
mentara la participacion e intervencion de los estudiantes. Los temas teoricos se complementaran con la solucién de ejerci-
cios y problemas de las separatas del curso y de la bibliografia. Las clases de laboratorio consistiran en visitas técnica
guiadas a las plantas industriales con presentacién de informes. Se le ensefiara técnicas de la solucién de problemas tipos.
En todas las clases los estudiantes usaran calculadoras cientificas para resolver los problemas tipos de los diferentes capi-
tulos junto con el Profesor.

8. CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVA-
LUACION :

Criterios.-

a. Durante el semestre se tomaran dos practicas calificadas (PCi), que tendra peso uno en el célculo del promedio de
practicas (PP).

b. También se tomara en cuenta la asistencia y participacion. Estos aspectos dan lugar a una nota de participacion (PA),
que tendra peso uno en el calculo del Promedio de Préacticas.

c. ElPromedio de Préacticas (PP) se obtiene sumando las dos notas de la practica calificada mas la nota de participacion
y dividiendo todo entre tres. El promedio de practicas tendré peso uno en el célculo del promedio final del curso.

d. Los alumnos desarrollaran durante el semestre un trabajo de investigacion grupal (Tl) que tendré peso uno en el célcu-
lo del promedio final del curso.

e. Los alumnos durante el semestre desarrollaran cuatro visitas a fabrica (VFi) obligatorias, y presentaran su respectivo
informe.

f. El promedio de vistas a fabrica se obtiene sumando las cuatro notas y dividiendo todo entre cuatro. EL promedio de vi-
sitas a fabrica tendra peso uno en el calculo del promedio final del curso.
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g.
h.

El examen parcial y el examen final, cada uno tendra peso dos en el calculo del promedio final del curso.

La nota final del curso (PF) se obtendra sumando el Promedio de Précticas (PP) mas el Promedio de Visitas a Fabrica
(VF), mas el Trabajo de Investigacion (T1), mas el doble de la Evaluacion Parcial (EP), y mas el doble de la Evaluacion
Fina (EF), todo dividido entre siete. El Examen sustitutorio solo reemplazara una de las evaluaciones. Para que los es-
tudiantes puedan rendir el examen sustitutorio deberan cumplir con los requisitos sefialados en el Articulo 10 del Re-
glamento de Examenes que figura en la Guia de Matricula.

Procedimientos:
Procedimiento de calculo para obtener el Promedio de Practicas y la Nota Final.

* Promedio de Practicas PP = (PC1+PC2+ PA) / 3

*  Dos Practicas Calificadas PC1, PC2,

*  Promedio de Visitas a Fabricas VF= (VF1+VF2+VF3+VF4) / 4
*  Cuatro visitas a Fabricas VF1, VF2, VF3, VF4

*  Trabajo de investigacién Tl

*  Una nota promedio de asistencia y participacion PA

*  Examen Parcial EP

*  Examen Final EF

*  Examen Sustitutorio es opcional ES

*  Promedio Final del Curso PF = (PP+VF+TI+2EP+2EF)/ 7
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