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Il SUMILLA.

El curso de Redes de Banda Ancha y Comunicaciones Multimedia
corresponde al décimo semestre del plan de estudios de la carrera de
Ingenieria Electronica. Es de naturaleza tedrica practica, complementado
con exposiciones de casos practicos. Tiene como objetivo brindar al
estudiante los criterios para que analice las nuevas soluciones
propuestas para que la Internet ofrezca adecuada calidad de servicio
con las aplicaciones de tiempo real (multimedia). El curso comprende los
siguientes temas: Revision de los aspectos de Subneteo. VLSM y CIDR.
Estudio de los protocolos de enrutamiento: RIPv1, RIPv2, OSPF y BGP.
Los sistemas autonomos. Calidad de servicio (QoS). Mecanismos de
QoS para las aplicaciones y para los servicios de red. Protocolos IPv6.
Redes basadas en IPv6. Protocolo de trafico en tiempo real (RTP).
Reserva de recursos para trafico en tiempo real (RSVP). Tecnologia
ATM. Internet de Servicios Diferenciados. Internet de Servicios
Integrados. Arquitectura de red Multiprotocol Label Switching-MPLS.

1. COMPETENCIAS DE LA CARRERA

El curso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera:
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1)

2)

3)

Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos,
equipos y sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio
para la produccion industrial y uso comercial.

Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias
electrénicas, en telecomunicaciones, en automatizacién, en
bioingenieria, resolviendo problemas que plantea la realidad
nacional y mundial.

Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para
asimilar los cambios y avances de la profesiobn y continuar
estudios de posgrado.

AV COMPETENCIAS DEL CURSO

1. Conoce las principales arquitectura de redes basadas en IP que
ofrecen adecuada calidad para las aplicaciones multimedia, que
servira de base para entender nuevas soluciones que se
presentaran durante el ejercicio de la profesion.

2. Analiza articulos técnicos selectos y tesis para comprender las
nuevas soluciones en Internet.

3. Utiliza software de simulacién para entender los principales
protocolos relacionado con la mejora de la Internet.

V. RED DE APRENDIZAJE
UNIDAD V
Tecnologia ATM
UNIDAD | UNIDAD I UNIDAD I UNIDAD IV UNIDAD V
Revision de _ Protocolos de Protocolos Internet de
Subneteoy ) Calidad de =X enrutamiento. = IPV6. —4  Servicios
configuraciéon Servicios (QoS) Sistemas Redes Integrados y
de routers en Redes IP auténomos Avanzadas Diferenciados
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VI.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I : Revision de aspectos bésicos de Subneteo y
configuracion de routers.

Logro de la unidad: Revisar Los conceptos necesarios para entender las
nuevas propuestas en redes IP. Comprender el funcionamiento de los
VLAN. Analizar casos préacticos sobre el tema de asignacion de
direcciones IP.

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES
1.1.- Introduccion - Exposicion en clase.
Revision de aspectos de | - Dialogo con los
1 subneteo. alumnos.

1.2 VLSM, Agregacion, CIDR
1.3 Configuracion de Router y

switches.
1.4.- Configuracion de Routers. | - Exposicion en clase.
2 1.5.- VLAN - Dialogo con los

1.6.- Configuracion de Switches. | alumnos.

UNIDAD Il : Calidad de Servicios (QoS) en Redes IP

Logro de la unidad: Analizar y comprender las propuestas para que una
red IP ofrezca adecuada calidad de servicios (Qo0S) a las aplicaciones de
tiempo real. Comprender las diferentes etapas internas de los routers
para dar mas calidad a las aplicaciones: Gestion de Colas y Planificacion
de Colas.

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES
2.1.- Aspectos de calidad de | - Exposicion en clase.
servicio (QoS) - Dialogo con los
Los principales parametros | alumnos.
3 que definen la QoS: delay,

jitter, ancho de banda,
throughput, pérdida de
paquetes.

2.2.- Modelos de redes para
ofrecer Qo0S:
SoftQoS y HardQoS

2.3.- El router como dispositivo | - Exposicion en clase.
en la mejora de QoS en | - Dialogo con los

redes IP. alumnos.
4 2.4.- Etapa de Clasificacion de

los

paquetes IP
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2.5.- Etapa de Gestion de Colas:
RED, WRED.

2.6 Etapa de Planificacion:
FIFO, PQ, FQ, WFQ, WRR.

2.7 Etapa de Control de
Admision: Basado en
Medidas (MBAC) y basados
en parametros.

2.8.- Descripcion de los
modelos de redes que
soportan QoS.

Primera practica calificada

UNIDAD TEMATICA Il ; Protocolos de Enrutamiento.

Logro de la unidad: Analizar el concepto de sistemas auténomos.
Estudios de los principales protocolos de enrutamiento en la Internet:
RIPvl, RIPv2, OSPF, BGP, IGRP y EIGRP. Discutir experiencias
practicas sobre el tema de enrutamiento.

de Gateway Exterior (EGP).
3.2.- Algoritmos de
enrutamiento en
comunicacién de paquetes.
Distancia-Vector: Algoritmo
Bellman-Ford
Link-State.
3.3.- Protocolo RIP: Routing
Information Protocol
RIPv1, RIPv2
Andlisis de su
funcionamiento.

Segunda préactica calificada.

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES
3.1.- Sistema Autonomos (AS). | - Exposicion en clase.
Protocolos de enrutamiento | - Dialogo con los
de Gateway Interior (IGP) alumnos.
6 Protocolos de enrutamiento

3.4.- Protocolo OSPF: Open
Shortest Path First
Analisis de funcionamiento:)
Los costos en OSPF:
10%/BW

- Exposicion en clase.
- Dialogo con los
alumnos.
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3.5.- Protocolo BGP: Border
7 Gateway Protocol
Analisis de funcionamiento
3.6.- Protocolos de
enrutamiento propietarios.
Protocolo IGRP:
Enrutamiento de Gateway
Interior
Protocolo de EIGRP:
Enrutamiento de Gateway
Interior Mejorado
Protocolo IS-IS: Sistema
Intermedio-Sistema
Intermedio
3.7.- Casos practicos de
configuracion de redes con
RIP, OSPF y BGP.
8 EXAMEN PARCIAL

UNIDAD TEMATICA IV : Protocolo IPv6 y Redes Académicas

Avanzadas

Logro de la unidad: Analizar las limitaciones que ofrece el protocolo
IPv4. Estudiar y comprender el funcionamiento del protocolo IPv6.
Conocer los aspectos de direccionamiento en redes basadas en IPv6.
Conocer las principales redes académicas avanzadas en el mundo y su
relacion con I+D.

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES
4.1.- El nuevo protocolo IPv6: | - Exposicion en clase.
Internet Protocolo version 6 | - Dialogo con los
9 Analisis de sus campos. alumnos.
Las cabeceras opcionales.
4.2.- Direcciones en IPv6.
Espacio de direcciones IPv6
Expresion de una direccion
IPv6
Prefijo de red
- Exposicion en clase.
10 4.3.- El protocolo ICMPv6 - Dialogo con los
4.4.- Redes académicas alumnos.
Avanzadas
45- La Red Académica
Peruana-RAAP
11 Tercera préctica calificada
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UNIDAD TEMATICA V : Nuevas Arquitectura de redes: ATM,
DiffServ, IntServy MPLS

Logro de la unidad: Comprender el funcionamiento de las arquitecturas
de redes para ofrecer adecuada QoS: DiffServ, InterServ y MPLS.

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES

5.1.- Principios bésicos de la | - Exposicion en clase.
arquitectura ATM - Dialogo con los

5.2.- Arquitectura de la red | alumnos.
ATM

5.3.- Arquitectura de la Internet

12 de Servicios Diferenciados-

DiffServ

Concepto de PHB.

Tipos de clasificacion: MF y

BA.

Modelo de red DiffServ.
5.4.- Tipos de servicios

definidos en DiffServ.

Servicios EF

Servicios AF

Modelo de referencia ATM

13 Cuarta préctica calificada

5.5.- Arquitectura de la Internet

14 de Servicios Integrados-
IntServ
Concepto de reserva en
IntServ.

5.6.- Protocolo ReSerVation
Protocol-RSVP.
Objetos en RSVP.

5.7.- Mensajes RSVP.
Path, Resv, PathErr,
ResvErr, ResvConfig,
PathTear, ResvTear

5.8.- Proceso de reserva en la
red IntServ.

5.9.- Principales problemas del
IntServ
Problema de escalabilidad.

5.10.-Arquitectura de red MPLS
15 Concepto de etiquetas
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Vi

Vil

Concepto de tuneles
5.11.-Componentes de una red
MPLS
LSP
Ingress LER
Egress LER
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN
SUSTITUTORIO.

METODOLOGIA

La asignatura se desarrolla en tres modalidades didacticas:

1. Clases tedricas: Se desarrollan mediante exposicion del profesor
cumpliendo el calendario establecido. En estas clases se estimula
la participacion activa del estudiante, mediante preguntas, solucion
de problemas, discusibn de casos practicos, busqueda de
informacion bibliogréfica y por Internet.

2. Clases practicas: Se desarrollan con la finalidad de incentivar las
habilidades y actitudes descritas en las competencias. Se plantean
ejercicios y casos practicos a ser resueltos con los conocimientos
adquiridos en las clases teodricas.

3. Clases de laboratorio: Se realizaran con el software analizador de
protocolos adecuado y simuladores de redes que permita verificar
lo estudiado en las clases. Los casos a resolver se entregaran con
anticipacion para que los informes incluyan investigacion,
actualizacion y conocimiento profundo del mismo.

Los equipos como computador y proyector multimedia y los materiales
como el texto, separatas, software y el aula virtual permitiran la mejor
comprension de los temas tratados.

EVALUACION

El sistema de evaluacion es permanente. Comprende evaluaciones de
los conocimientos, habilidades y actitudes.

Para evaluar los conocimientos se utilizan las practicas calificadas y
examenes. Para evaluar las habilidades se utilizan adicionalmente a las
anteriores las intervenciones orales, exposiciones y el trabajo de
laboratorio. Para evaluar las actitudes, se utiliza la observacion del
alumno, su comportamiento, responsabilidad, respeto, iniciativa y
relaciones con el profesor y alumnos.

Los instrumentos de evaluacion del curso son :
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1.  Précticas calificadas (PRA) : Son cuatro, se elimina la de menor

nota.

2. Trabajos de laboratorio (LAB) : Son cuatro, no se elimina

ninguna.

3. Exadmenes (E) : Son tres, examen parcial (PAR1), examen final
(FIN1) y examen sustitutorio (SUS1).

La nota final se obtiene mediante la siguiente formula :

NF=
(PRAL1+PRA2+PRA3+PRA4)/3)+((LAB1+LAB2+LAB3+LAB4)/4)+PAR1+FIN1)/4

La redaccion, orden y ortografia influyen en la calificacion de las
pruebas escritas.

En la calificacion de los trabajos de laboratorio se tiene en cuenta la
puntualidad, las exposiciones de los trabajos, intervenciones orales,
comportamiento, responsabilidad e iniciativa.
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