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l. DATOS ADMINISTRATIVOS.

Nombre : INGENIERIA DE CONTROL

Cadigo : CE 0905

Area Académica : Control

Nivel DX

Créditos 03

Numero de horas semanales : T(1), P(2), L(2)

Semestre académico 12009 -1

Condicion : Obligatorio.

Requisito . Control Il (CE 0804 )

Profesor . Miguel A. Sanchez Bravo
I. SUMILLA.

El alumno al final del curso sera capaz de programar controladores PLC y
aplicarlos a los procesos industriales.

Comprende: Disefio de control de procesos. Componentes de sistemas de
control de procesos. Elementos primarios. Reguladores. Control de procesos
con computador. Control de procesos con PLC.

Il ASPECTOS DEL PERFIL PROFESIONAL QUE APOYA LA ASIGNATURA
El curso aporta el logro de las siguientes competencias de la carrera:

1. Analiza, disefia, especifica, modela y selecciona los sistemas de control
para aplicaciones dentro de un proceso industrial.

2. Evalla, desarrolla, acondiciona y aplica tecnologias electronicas analégicas
y discretas en automatizacioén, instrumentacion, medicina y bioingenieria,
control de vehiculos, sistemas armamentistas, ingenieria ambiental |,
industria del proceso, ingenieria espacial, industria de la produccion e
industria manufacturera, resolviendo problemas que plantea la realidad
nacional y mundial.

3. Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacién permanente para
asimilar los cambios tecnolégicos y avances de la profesién para continuar
estudios de especializacion y posgrado.

V. COMPETENCIAS DEL CURSO

1. Conoce los conceptos basicos de los sistemas de control utilizados en los
procesos industriales.
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V.

VI.

2. Analiza en forma teorica y experimental el comportamiento de los sistemas
de regulacién denominados controladores, buscando la optimizacion de
estos componentes dentro de un sistema de control industrial.

Formula los principios basicos para la programacién de un controlador
I6gico programable PLC, haciendo el uso del laboratorio de control.

Evalla desde una concepcién practica y experimental los elementos
complementarios de un sistema de control industrial con sus respectivos
protocolos de comunicacion.

RED DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1
Introduccion a la

Ingenierfa de Control F——P

componentes de un
sistema de control

UNIDAD I
Modelos y

oy

UNIDAD 11l
Disefio de Sistemas
de Control. Algoritmos
PID, Sintonizacién

aplicaciones industriales.

UNIDAD IV
PLC, programacion,

PROGRAMACION SEMANAL DE CONTENIDOS

UNIDAD TEMATICA | : Introduccion ala Ingenieria de Control

Logro de aprendizaje

Conoce los conceptos basicos de los sistemas de control industrial lineales e
invariables en el tiempo y las principales técnicas de control utilizadas en la
industria.

N° de horas: 05

SEMANA | CONTENIDO

ACTIVIDADES

1 Objetivo del
procesos.

control

Técnicas de control:
continuo y de eventos discretos.
Estandar ISA de simbologia.

de

control

Reconoce y elabora diagramas
de instrumentacion P&ID.

Lecturas selectas

Smith, C. — Corripio, A. , Principles and Practice of Automatic Process
Control , 2006, 32 edicion , Jhon Wiley & Sons,Inc.,USA, pp. 491 - 497 .
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Referencias bibliograficas

Smith, C. — Corripio, A. , Principles and Practice of Automatic Process
Control , 2006, 32 edicion , Jhon Wiley & Sons,Inc.,USA, 563 paginas.

Creus, Antonio., Instrumentacion Industrial, 2006, 72 edicion, Alfaomega —
Marcombo, México, 775 paginas.

Acedo, J., Control Avanzado de Procesos, 2003, 12 edicion, Ediciones Diaz
de Santos, Madrid, 579 paginas.

Direcciones electrénicas
www.control-automatico.net

www.controlmag.com
www.kosancrisplant.com

Técnicas didacticas a emplear
Explicacion. Descripcion. Interrogacion didactica.
Equipos y materiales

- Pizarra, plumones

- Proyector multimedia.
- Separatas del curso en el aula virtual.

UNIDAD TEMATICA 1l : Modelos y componentes de un sistema de control.
Logros de aprendizaje

- ldentifica en forma experimental modelos matematicos de procesos.
- Selecciona sensores, transmisores y actuadores.

N° de horas: 15

SEMANA | CONTENIDO ACTIVIDADES

2 Caracteristicas de procesos: | Reconoce y  elabora
Resistencia, capacitancia, tiempo | diagramas de
muerto. instrumentacion P&ID.
Identificacién experimental de
modelos matematicos de procesos.

3 Sistemas de medicién. Caracteristicas | Especifica  instrumentos
estaticas y dinamicas de sensores. de medicién.
Transmisores. Modela sensores /
Modelo matematico de un sensor / | transmisores.
transmisor

4 Actuadores. Especifica valvulas de
Vélvulas de control: Funcionamiento, | control.
ganancia, tamafo, caracteristicas de | Practica calificada 1
flujo, modelo matematico. Laboratorio 1
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Lecturas selectas

Smith, C. — Corripio, A. , Principles and Practice of Automatic Process
Control , 2006, 32 edicion , Jhon Wiley & Sons,Inc.,USA, pp. 154 - 173.

Referencias bibliograficas

Smith, C. — Corripio, A. , Principles and Practice of Automatic Process
Control , 2006, 32 edicion , Jhon Wiley & Sons,Inc.,USA, 563 paginas.
Creus, Antonio., Instrumentacion Industrial, 2006, 72 edicion, Alfaomega —

Marcombo, México, 775 paginas.

Acedo, J., Control Avanzado de Procesos, 2003, 12 edicion, Ediciones Diaz

de Santos, Madrid, 579 paginas.
Direcciones electrénicas
www.control-automatico.net

www.controlmag.com
www.kosancrisplant.com

Técnicas didacticas a emplear

Explicacion. Descripcion. Interrogacion

didactica. Practica con

retroalimentacion. Ensefianza asistida con laboratorio.

Equipos y materiales

- Pizarra, plumones
- Proyector multimedia.
- Separatas del curso en el aula virtual.

UNIDAD TEMATICA Il : Disefio de sistemas de control industrial

Logros de aprendizaje

- Selecciona la accion y los modos de control a emplear de acuerdo al

tipo de proceso.
- Sintoniza los controladores.
N° de horas: 22

SEMANA | CONTENIDO

ACTIVIDADES

5 Accion del controlador: directa e
inversa.

Tipos de controladores: P, PI, PID.
PID modificado.

Reajuste excesivo.

Conoce las caracteristicas de
los modos de control.

6 Sintonizacién de controladores.
Método de razén de asentamiento
% mediante la ganancia Ultima vy
mediante curva de reaccion del
proceso.

Método de minimizar la integral del
valor absoluto del error (IAE)

Calcula los parametros de
controladores mediante
métodos de sisntonizacion.
Practica calificada 2.
Laboratorio 2.
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7 Aplicacion:

Control de flujo y control de nivel

Selecciona y calcula
controladores para flujo y
nivel.

Laboratorio 3.

8 Examen Parcial

9 Aplicacion: Selecciona y calcula
Control de temperatura y de | controladores para
presion. temperatura y presion.

Lecturas selectas

Smith, C. — Corripio, A. , Principles and Practice of Automatic Process
Control , 2006, 32 edicion , Jhon Wiley & Sons,Inc.,USA, pp. 229 - 270.

Acedo, J., Control Avanzado de Procesos, 2003, 12 edicion, Ediciones Diaz
de Santos, Madrid, pp. 333 — 354.

Referencias bibliograficas

Smith, C. — Corripio, A. , Principles and Practice of Automatic Process
Control , 2006, 32 edicion , Jhon Wiley & Sons,Inc.,USA, 563 paginas.

Creus, Antonio., Instrumentacion Industrial, 2006, 72 edicion, Alfaomega —
Marcombo, México, 775 paginas.
Acedo, J., Control Avanzado de Procesos, 2003, 12 edicion, Ediciones Diaz
de Santos, Madrid, 579 paginas.

Direcciones electrénicas

www.control-automatico.net

www.controlmag.com

www.kosancrisplant.com

Técnicas didacticas a emplear

Explicacion.

Descripcion.

Interrogacion

didéctica. Practica con

retroalimentacion. Ensefianza asistida con laboratorio.

Equipos y materiales

- Pizarra, plumones
- Proyector multimedia.

- Separatas del curso en el aula virtual.

UNIDAD TEMATICA IV : El controlador I6gico programable, programacion

y aplicaciones

Logros de aprendizaje

Aplica los conceptos basicos de la programacién secuencial de un controlador
I6gico programable haciendo uso intensivo de los laboratorios de control.
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Se optimiza la interrelacion de un controlador I6gico programable dentro de un

sistema de control industrial

industrial.

N° de horas: 34

haciendo uso de protocolos de comunicacion

SEMANA | CONTENIDO ACTIVIDADES
10 Mandos  eléctricos: relé vy | Elabora circuitos de mando
contactor. eléctricos y neumaticos.
Mandos neumaticos: cilindros y | Aplica mandos para arranque
valvulas de vias. de motores.
Circuitos electroneumaticos.
11 Controladores I6gicos | Conoce las caracteristicas de
programables: definicion, | los PLC.
estructura, arquitectura, ciclo de | Practica calificada 3.
funcionamiento. Laboratorio 4.
Interface de entrada salida.
12 Programacion del PLC: Programa PLC con diferentes
Diagrama de contactos. lenguajes de programacion.
Lista de instrucciones. Laboratorio 5.
Diagrama de funciones.
13 Sistemas de eventos discretos. Modela  automatismos de
El GRAFCET: Estructuras VY | caracter secuencial.
reglas. Aplica  programacion  con
GRAFCET.
14 Implementacién de automatismos | Elabora programas en
a partir del GRAFCET. diagrama de contactos o listas
Las temporizaciones y contadores | de instrucciones a partir del
en el GRAFCET. GRAFCET.
Practica calificada 4.
15 Modos de marcha y paro de | Programa automatismos con
sistemas automatizados. la finalidad de efectuar
paradas de emergencia Yy
rearme.
Laboratorio 6.
16 Examen final
17 Examen sustitutorio

Lecturas selectas

Piedrafita, R., Ingenieria de la Automatizacion Industrial, 2001, 12

Alfaomega — Ra Ma, México, pp. 243 — 287.
Garcia Moreno, E., Automatizacion de Procesos Industriales, 2001, 12
edicion, Alfaomega, México, pp. 233 — 260.

Referencias bibliograficas

Piedrafita, R., Ingenieria de la Automatizacion Industrial, 2001, 12

Alfaomega — Ra Ma, México, 570 paginas.
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VILI.

VIII.

Garcia Moreno, E., Automatizacion de Procesos Industriales, 2001, 12
edicion, Alfaomega, México, 377 paginas.

Direcciones electrénicas
www.control-automatico.net

www.controlmag.com
www.kosancrisplant.com

Técnicas didacticas a emplear

Explicacion. Descripcion. Interrogacion didactica. Practica  con
retroalimentacion. Ensefianza asistida con laboratorio.

Equipos y materiales

Pizarra, plumones
Proyector multimedia.
Separatas del curso en el aula virtual.

METODOLOGIA
El curso se desarrolla en tres modalidades didacticas:

1. Clases tedricas: Son desarrolladas mediante exposiciones del profesor
cumpliendo el calendario establecido. Es estas clases se estimula la
participacion del estudiante, mediante las intervenciones orales, solucién de
problemas, discusién de casos e investigacion bibliografica y por internet.

2. Clases practicas: Son desarrolladas con el objetivo que el alumno
desarrolle sus habilidades y actitudes descritas en las competencias. Se
plantean y resuelven problemas de aplicacion industrial en base a los
conceptos teoricos dados en las clases de teoria.

3. Clases de laboratorio: Se realizan en los ambientes del laboratorio de
control y son clases netamente experimentales, donde se analizan casos
presentados en los sistemas de procesos industriales.

Los equipos como controladores, software para control, computadores,
proyectores multimedia, textos, manuales de fabricante, internet y el aula virtual
permitiran la mejor comprension de los temas tratados.

EVALUACION

El sistema de evaluaciébn es permanente. Comprende evaluacién de
conocimientos y habilidades del alumno ante casos reales.

Para la evaluacién de conocimientos se utilizan las practicas calificadas y los
examenes. Para evaluar las habilidades se utilizan las intervenciones orales,
exposiciones y trabajos de investigacion y el desarrollo experimental de los
laboratorios.

Los instrumentos de evaluacién del curso son:
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1. Practicas calificadas (P) : son tres y un trabajo de investigacion. La nota del
trabajo de investigacion equivale a la 4ta. practica calificada. No se elimina
notas

2. Laboratorios (L) : Son siete, se elimina la de menor nota

3. Examenes (E): Son tres, examen parcial (EP), examen final (EF) y examen
sustitutorio (ES).

La nota final se obtiene mediante la siguiente férmula:
NF=(EP+EF+PPC)/3
PPC: Promedio de Practicas Calificadas = (PC+PL) /2

PC: Promedio de Practicas = (P1+P2+P3+P4)/4
PL: Promedio de Laboratorios=(L1+L2+L3+L4+L5+L6)/6

La redaccién, orden y ortografia influyen en la calificacién de las pruebas
escritas.

Los laboratorios deberan realizarse en los horarios y establecidos y con la
presencia del alumno durante todo el desarrollo del mismo.

El alumno debera contar con un minimo de 70% de asistencia durante el
semestre para ser evaluado.

Hay un examen sustitutorio que reemplaza en la formula a la menor nota entre
EPyEF.

IX. BIBLIOGRAFIA Y WEBGRAFIA

1. Smith, C. — Corripio, A. , Principles and Practice of Automatic Process
Control , 2006, 32 edicion , Jhon Wiley & Sons,Inc.,USA, 563 paginas.

2. Creus, Antonio., Instrumentacion Industrial, 2006, 72 edicion, Alfaomega —
Marcombo, México, 775 paginas.

3. Acedo, J., Control Avanzado de Procesos, 2003, 12 edicién, Ediciones Diaz
de Santos, Madrid, 579 paginas.

4. Piedrafita, R., Ingenieria de la Automatizacion Industrial, 2001, 12 edicidn,
Alfaomega — Ra Ma, México, 570 paginas.

5. Garcia Moreno, E., Automatizacién de Procesos Industriales, 2001, 12
edicion, Alfaomega, México, 377 paginas.
DIRECCIONES ELECTRONICAS
www.controlmag.com

www.control-automatico.net
www.kosancrisplant.com
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REVISTAS

IEEE Transactions on Control Systems Technology.
IEEE Transactions on Control Systems Magazine.
IEEE Transactions on Automatic Control.
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