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[l. SUMILLA DEL CURSO
El curso prepara al estudiante para aplicar los conocimientos tedricos y practicos, en la
operacion, mantenimiento y disefio de los sistemas de microondas, a través de la
exposicion de los temas de lineas de transmision, las guias de onda, los modos de
propagacion en las guias de onda, los dispositivos de microondas, las cavidades
resonantes, y otros dispositivos. Las caracteristicas de la propagacion de las ondas en el
espacio libre, disefio de los enlaces utilizando redes de microondas.

[1l. COMPETENCIAS DEL CURSO
1. Analiza los requerimientos de las comunicaciones por microondas y plantea diversas
alternativas dependiendo de las necesidades del usuario.
2. Disefia enlaces de microondas y dimensiona el equipamiento en funcion de cada caso
especifico.
3. Selecciona tecnologias y métodos de comunicacion por microondas adecuado a los
requerimientos.

4. Implementa soluciones de comunicacién por microondas teniendo en cuenta la
preservacion del medio ambiente.

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. FUNDAMENTOS TEORICOS/ 6 HORAS
Introduccion a las comunicaciones por microondas / Parametros de las lineas de
transmisién / Unidades de medida problemas y aplicaciones.



2. GUIAS DE ONDA Y MODOS DE PROPAGACION / 6 HORAS
Estructura de las guias de onda, mecanismos de propagacion en las guias de onda /
Modos de propagacion / Ejercicios y Problemas de aplicacion.

3. DISPOSITIVOS DE MICROONDAS / 6 HORAS
Acopladores direccionales / Aisladores de microondas / Circuladores / Desfadores /
Polarizadores / Cavidades Resonantes / Caracteristicas de la T mégica.

5. TIPOS DE MODULACION / 6 HORAS
Modulacién analogo y modulacion digital / Formacion de la banda base / Diversos tipos de
cadigos / Amplificadores a klistron, tubos de onda progresiva, amplificadores de estado
solido.

6. PROPAGACION DE LAS ONDAS EN EL ESPACIO LIBRE / 3 HORAS
Fenémenos de difraccion, reflexién y refraccion / Calculo de la constante K y diversos
tipos de K / Desvanecimiento de las ondas

7. TRAZADO DE PERFILES DEL TERRENO / 6 HORAS
Determinacién de los trayectos / Ubicacion de los sitios / Determinacion de las distancias
/ Trazado de mapas de ruta.

8. DISENO DE LOS ENLACESE / 9 HORAS
Calculo de las alturas de antenas / analisis de onda reflejada para los diversos tipos de
perfiles / Disefio de las antenas / Determinacién de los tipos de interferencias / Calculo de
la relacion del C/N en funcidn de los objetivos de calidad, tales como la relacion a ruido 6
la tasa de error deseada.

V. LABORATORIOS Y EXPERIENCIAS PRACTICAS

Laboratorio 1: Medida de la atencion en las guias de onda

Laboratorio 2: Calculo de la longitud de onda dentro de las guias de onda
Laboratorio 3: Determinacion de la onda reflejada en las guias de onda (ROE)
Laboratorio 4: Mediciones de frecuencia con dispositivos de guia de onda
Laboratorio 5: Determinacion del patron de radiacién de las antenas

VI. METODOLOGIA

El curso se desarrolla en sesiones de teoria, practica y laboratorio. Las sesiones de teoria
comprenden la presentacion de los fundamentos, técnicas y el estado del arte de las
comunicaciones por microondas. Las sesiones practicas permiten desarrollar ejercicios y
problemas relacionados a los aspectos del curso. Las sesiones de laboratorio permiten a los
Aumnos interactuar con equipos de microondas y validar los conocimientos de las clases
tedricas. La didactica del curso se basa en las practicas de metodologia del aprendizaje,
motivando la participacion del alumno en clase mediante preguntas dirigidas, tareas de
investigacién asi como exposiciones en clase de los mismos, proponiéndoles sintetizar las
lecciones aprendidas al final de cada clase.



VIl. FORMULA DE EVALUACION
PF = (EP + EF + PP)/3
EP: Examen Parcial, EF: Examen Final, PP: Promedio de Préacticas
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IX. APORTES DEL CURSO AL LOGRO DE RESULTADOS

El aporte del curso al logro de los Resultados del Programa (Competencias Profesionales) se
indica en la tabla siguiente:

K =clave R =relacionado Recuadro vacio = no aplica



Resultados del Programa (Competencias Profesionales)

Competencia Aporte
Aplicacién de las | Habilidad para aplicar los conocimientos de matematicas, ciencias e K
Ciencias ingenieria.
Experimentacion | Habilidad para disefiar y conducir experimentos, asi como analizar e R
interpretar resultados.
Disefio en Habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que satisfacen K
Ingenieria necesidades dentro de restricciones realistas tanto econdémicas, ambientales,
sociales, politicas, éticas, salud, seguridad.
Trabajo en Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinarios. R
Equipo
Solucién de Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. K
Problemas
Eticay Entendimiento de la ética y la responsabilidad profesional.
Responsabilidad
Profesional
Comunicacién Habilidad para comunicarse efectivamente. R
Perspectiva local | Una educacion amplia para entender el impacto de las soluciones de
y global ingenieria en un contexto global, econémico, ambiental y social.
Aprendizaje Un reconocimiento de la necesidad, asi como la habilidad para desarrollar un K
para Toda la aprendizaje para toda la vida.
Vida
Conocimiento Un conocimiento de temas y asuntos contemporaneos. R
de la Realidad
Uso de Técnicas | Habilidad para usar técnicas y herramientas modernas necesarias para la R
y Métodos de préactica de la ingenieria.
Ingenieria
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