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1.- DATOS GENERALES

1.1 Nombre : Circuitos Electrénicos Il

1.2 Cddigo : CE 0803

1.3 Tipo de curso : Tedrico, Practico, Laboratorio

1.4 Area Académica : Circuitos y Dispositivos Electrénicos
1.5 Condicion : Obligatorio

1.6 Nivel avalll

1.7 Créditos 4

1.8 NuUmero de horas semanales : Teoria 2, Practica 2, Laboratorio 2
1.9 Requisito : CE 0703 Circuitos Electrénicos Il
1.10 Semestre Académico : 2010-1

1.11 Profesores :Juan F. Tisza Contreras

2.- SUMILLA

El curso es de naturaleza teérico-practico y brinda a los participantes una comprensién del
funcionamiento ,andlisis y una introduccion a los criterios y calculos fundamentales en el
disefio de circuitos de conmutacion y de pulsos. Analiza el comportamiento en el tiempo
de redes RC con excitaciones pulsantes en el tiempo, para posteriormente analizar las
respuestas estaticas y dindmicas de las principales familias logicas fundamentales que
soportan la electrénica digital. Analiza y especifica los criterios de disefio para los circuitos
multivibradores, con sus aplicaciones. El curso analiza y explica los criterios de disefio de
los mas importantes  métodos de conversion analogo/digital, digital/analogo,
voltaje/frecuencia y frecuencia/voltaje a partir de sus bases circuitales. Se analiza los circuitos
generadores de funciones, y las aplicaciones no lineales de los circuitos integrados
analdgicos como base la comprension cuantitativa y cualitativa del procesamiento analégico
de sefiales en el dominio del tiempo y a un nivel de mediana complejidad. Finalmente se
hace una explicaciéon cualitativa y cuantitativa como base de un analisis basico de los
Phase Locked Loop (PLL), asi como de sus aplicaciones mas importantes. Se realiza un
tratamiento analitico de la generacion y uso de las sefiales PWM.

3. COMPETENCIAS DE LA CARRERA

El curso contribuye en el perfil establecido del ingeniero electrénico en relacion con
la siguiente competencia:

3.1 Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos Yy sistemas
electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion industrial y uso
comercial.
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3.2 Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electrénicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo problemas que
plantea la realidad nacional y mundial.

4. COMPETENCIA DEL CURSO

Al Finalizar el curso el estudiante podra:
4.1 Identificar y explicar de manera cualitativa y cuantitativa el funcionamiento de
redes RC sometidas a excitaciones pulsantes e
Identificar y explicar de manera cualitativa y cuantitativa redes atenuadoras y
conformadoras de ondas

4.2 Comprender el funcionamientoy las caracteristicas, dinamicay estatica de las
compuertas logicas mas importantes de la electronica digital.

4.3 Comprender las implicancias de los parametros de performance de las compuertas
en las aplicaciones en sistemas digitales.

4.4 Comprender el funcionamiento y tendrd la capacidad de analizar las
aplicaciones no lineales basicas de los Cl en regimenes de no linealidad.

4.5 Comprender el funcionamiento, analizar y evaluar las caracteristicas, de los
multivibradores y temporizadores.

4.6 Analizar y comprender las aplicaciones de los diversos temporizadores diversos en
los sistemas electronicos.

4.7 Comprender el funcionamiento a nivel  circuital, de las caracteristicas funcionales y
de performance de los mas importantes métodos de conversién A/D, D/A, Vify
f/V. También estard capacitado para analizar dichos circuitos y tendra cimentados
los criterios de disefio que eventualmente le permitiran efectuar disefios a nivel
discreto como integrado.

4.8 Comprender el funcionamiento de los Circuitos de enganche de fase (Phase Locked
Loop) (PLL). Analizar el funcionamiento a nivel circuital, calcular y evaluar los
principales pardmetros caracteristicos.

Comprender y efectuar aplicaciones del PLL como un CI.

4.9 Comprender el funcionamiento de los Circuitos generadores PWM. Analizar el
funcionamiento a nivel circuital, calcular y evaluar los principales parametros
caracteristicos. Comprender y efectuar aplicaciones de PWM.

5. RED DE APRENDIZAJE
UNIDADES TEMATICAS;

UNIDAD I.- Redes RC en Conmutacion
UNIDAD II.- Familias Logicas

UNIDAD lll.-Multivibradores

UNIDAD IV.-Convertidores A/D, D/A, VIF, FIV.
UNIDAD V.-Aplicaciones No-Lineales de Cls.
UNIDAD VLI.- El PLL, PWM vy sus Aplicaciones.

UNIDAD | UNIDAD |V
Redes RC en Convertidores
Conmutacién é//\[/) D/A, VIF,

UNIDAD 11l UNIDAD VI

* Multi- El PLL y los

vibradores Ctols. . PWM,
UNIDAD I Aplicaciones
Familias UN!DADV 5
Légicas Aplicaciones noé

lineales de Cls
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6. PROGRAMACION SEMANAL DE LOS CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1: Redes RC en Conmutacién

Logro de la unidad:
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Entiende y explica los diversos casos de redes RC en conmutacion, entiende y

domina

los efectos

de los transitorios

componentes activos en estados de conmutacion.

N° de Horas 6

en circuitos pasivos interactuando con

compensados. Familias l6gicas.

Semana | Temas Actividades
1 Introduccion al curso. | Exposicion del profesor con
Diferenciacion e integracion con | aplicaciones.
redes pasivas. Atenuadores | Intervencién de los alumnos.

Interpretacion de resultado de
simuladores.

UNIDAD 2: Familias Ldgicas

Logro de la unidad:

Entiende y explica los diversos casos de redes RC en conmutacién, entiende y

domina

N° de horas 24

los efectos de los transitorios en circuitos pasivos interactuando con
componentes activos en estados de conmutacion.

Semana Temas Actividades

2 Familias I6gicas. Conceptos | Exposicion del profesor con
basicos. Inversor NMOS con carga | Discusion de resultados de
de MOS de mejora (ELI). aplicaciones.
Inversor NMOS con carga de MOS | Exposicion del profesor con

3 de estrangulamiento (DLI). | aplicaciones.
Caracteristicas de operacién. | Discusion de problemas.
Curvas de transferencia. Uso del Spice

4 Célculo del tiempo de propagacion. | Exposicion del profesor con
Margen de ruido en circuitos légicos | aplicaciones. Participacion de
NMOS. Circuitos CMOS. Curvas de | los alumnos en coloquio
transferencia. Célculo del margen de | dirigido.
ruido, tiempo de propagacién vy | Practica calificada N° 1
consumo de potencia. Circuitos
I6gicos CMOS.

5 Problemas y aplicaciones de las | Exposicion del profesor con
familias logicas MOS. Familias | aplicaciones.
I6gicas bipolares. El BJT | Simulacion con Spice. Debate
como elemento de un circuito digital. | de resultados.
Familias logicas TTL. Caracteristicas
de la compuerta béasica. TTL
Standard, TTL mejorada. Curvas de
transferencia y margen de ruido.
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UNIDAD 3: Multivibradores

Logro de la unidad:

Entiende y Explica en forma cualitativa y cuantitativa los diversos
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tipos de

multivibradores (MV) y conoce las formas de analisis y entiende los criterios de
disefio de algunas aplicaciones tipicas de los MV.

N° de horas 12

6

Familias Logicas de emisor
acoplado. Curvas de
transferencia. Margenes de
ruido. Caracteristicas de
operacion. Caracteristicas de
montaje

Multivibradores (MV).Tipos y
andlisis. Temporizadores.
Tipos de temporizadores y
caracteristicas. MVs Astable,
monoestable y flip-flops con
compuertas logicas.

Exposicion del
aplicaciones.

Simulaciones.
Discusi6bn de problemas vy
resultados.

Simulaciones y evaluacion
discutida de los resultados
de resultados.

profesor con

Circuito Schmitt trigger.
Aplicaciones de los MV.
Aplicaciones no lineales de
los amplificadores como MV.

Exposicion de temas por el
profesor. Discusion dirigida
sobre temas escogidos.
Solucién a problemas
dirigidos.

Evaluacion de los resultados
Experimentales. Coloquio.
Practica calificada N° 2

Examen Parcial.

UNIDAD 4: Convertidores A/D, D/A, VIF, FIV.

Logro de la unidad:

Entiende y Explica en forma cualitativa y cuantitativa los diversos métodos de
conversion analogo-digital-analogo y voltaje-frecuencia-voltaje.

Conoce las formas de andlisis y entiende los criterios de disefio de algunas
aplicaciones tipicas de los convertidores A/D, D/A, VIF, FIV.

N° de horas 18

Semana

Temas

Actividades

Conversién analégica-digital.
Sistema de adquisicion de datos.
9 Cuantizacion y muestreo.
Convertidores analégico-digitales.
Tipos de convertidores analégico-
digital(A/D). Especificaciones

Exposicion de temas por el
profesor. Discusion dirigida
sobre temas escogidos.
Solucién a problemas
dirigidos.

Evaluaciéon de los resultados
Experimentales. Coloquio.

Convertidores A/D, Aplicaciones
Importantes. Convertidores digital-
10 analogico (D/A). Tipos de circuitos
D/A. Especificaciones.
Aplicaciones

Exposicion de temas por el
profesor. Discusion dirigida
sobre temas escogidos.
Solucién a problemas
dirigidos.
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Evaluacién de los resultados
Experimentales. Coloquio.

11

Convertidores de tensién-frecuencia
(v/f) y (f/V). Tipos de convertidores
(v/f) y aplicaciones

Exposicion del
aplicaciones.
Préctica calificada N° 3

profesor con

UNIDAD 5: Aplicaciones No-Lineales de Cls

Logro de la unidad:

Entiende y Explica en forma cualitativa y cuantitativa los diversos circuitos en
donde se explican y aplican las caracteristicas no-lineales de los dispositivos y
circuitos integrados y discretos.

Conoce y entiende

formas de andlisis y criterios de disefio de algunas

aplicaciones tipicas en especial en el procesamiento analégico de sefales

N°de horas 12

Semana | Temas Actividades

12 Aplicaciones no lineales de los Exposicion de temas por el
amplificadores operacionales. profesor. Discusion dirigida
Operaciones basicas. sobre temas escogidos.
Amplificadores logaritmicos y Solucién a problemas dirigidos.
antilogaritmitos Circuitos Evaluacién de los resultados
multiplicadores y divisores Experimentales. Coloquio.
analogicos.
Circuitos analogicos | Exposicion de temas por el

13 computacionales aplicacion. | profesor. Discusion dirigida
Circuitos de extraccion sobre temas escogidos.
Del verdadero valor eficaz. Otras | Solucién a problemas dirigidos.
aplicaciones Evaluacién de los resultados

Experimentales. Coloquio.

UNIDAD 6: El Phase Locked Loop (PLL)y Circuito PWM, Aplicaciones.

Logro de la unidad:

Entiende y Explica en forma cualitativa y cuantitativa a un nivel intermedio el
circuito integrado PLL y el circuito PWM.
Entiende y Explica las aplicaciones tipicas en los sistemas electronicos que
usan estos circuitos y dispositivos integrados.

N° de horas 12

14

El Phase Locked Loop (PLL),
Estudio cualitativo y cuantitativo a
nivel de bloques funcionales y a
nivel de implementacion circuital.
Aplicaciones mas importantes.

Exposicion de temas por el
profesor. Discusion dirigida
sobre temas escogidos.
Solucién a problemas
dirigidos.

Evaluacion de los resultados
Experimentales. Coloquio.

15

El Generador de sefial PWM y sus

Exposicion del profesor con
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7.

8.

aplicaciones mas importantes. aplicaciones.
Practica calificada N° 4

16 Examen Final.

17 Examen Sustitutorio

TECNICAS DIDACTICAS

Se utiliza una metodologia orientada a promover la participacion activa del
alumno en el desarrollo de los contenidos tematicos. Se realiza una exposicion
del profesor en cada unidad de aprendizaje, la que concluye con un caso de
estudio especialmente disefiado ( problema aplicativo) que se establece como
base para elinicio de una exploracién, observacion estudio y desarrollo del tema
planteado ,que en gran medida integra los requerimientos de conocimiento y
habilidad que se busca generar en el estudiante. Finalmente se concluye con
una exposicion del estudiante ,en la exposicion el alumno muestra sus
habilidades adquiridas no solo en los temas discutidos en las sesiones regulares
si que ademas es motivo para mostrar sus propias experiencias y conclusiones
obtenidas sea através de las deducciones tedricas o de tipo experimental en su
capacitacion el laboratorio en que ha tenido oportunidad de tener una experiencia
vivencial de los fenébmenos teéricos debatidos.

La asignatura se desarrolla en tres modalidades didacticas:

7.1.- Clases tedricas: Se desarrollan mediante exposicion magistral del profesor
cumpliendo el calendario establecido. En estas clases se estimula la
participacion activa del estudiante, mediante preguntas, solucion de problemas,
discusion de casos, busqueda de informacion bibliografica y por Internet.

7.2.- Clases practicas . Se desarrolla con la finalidad de desarrollar las
habilidades y actitudes descritas en las competencias. Se planean ejercicios,
problemas, discusion de casos especiales seleccionados de estudios,
exposiciones en grupos de investigacion con debate de los contenidos de
proyeccion.

7.3.- Clases de laboratorio: Se realizaran con los instrumentos adecuados que
permita al alumno desarrollar los experimentos del Laboratorio, analisis de
resultados experimentales y trabajo grupal en evaluaciones de laboratorio.

7.4.- Se incorpora como una metodologia formal la investigacion tedrica, basica
fundamental, guiada por el profesor como una manera de cubrir
adecuadamente la tematica del curso que se ha ampliado en contenidos.
Ademas promueve la investigacién de informacion especializada en el
estudiante y su correspondiente comprension.

Los materiales de ayuda y equipos que permitiran la mejor comprension de los
temas tratados son . pizarra, tizas, plumones de colores, Proyector de
transparencias, Separatas del curso, Equipos de Laboratorio y Componentes
Electronicos, Manual de Laboratorio y Computadora equipada con software de
simulacién adecuada.

EQUIPOS Y MATERIALES

8.1 Equipos e Instrumentos

Proyector multimedia
Computadora personal.

8.2 Materiales
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Tizas. Plumones. Separatas del curso en el aula virtual.

9. EVALUACION

El sistema de evaluacion es permanente. Comprende evaluaciones de los
conocimientos, habilidades y actitudes.
Para evaluar los conocimientos se utilizan las practicas calificadas y examenes.

Para evaluar las habilidades se utilizan adicionalmente a las anteriores las
intervenciones orales, exposiciones y el trabajo de investigacion, informes de
laboratorio comentados, Desenvolvimiento y resultados en los trabajos
experimentales.

En la evaluacion del conocimiento, también intervienen las intervenciones orales,
trabajos y otras participaciones. Dicha calificacion tiene un caracter discrecional
basada en la cantidad y calidad de trabajos y/o intervenciones efectuadas.

Para evaluar las actitudes, se utiliza la observacién del alumno, su
comportamiento, responsabilidad, puntualidad, asistencia, respeto, iniciativa y
relaciones con el profesor y alumnos.

Los instrumentos de evaluacidon del curso son:

1. Practicas calificadas (P): Son cuatro, se elimina la de menor nota.

2. Trabajos de laboratorio (L): Son ocho, no se elimina ninguna.

3. Examenes (E): Son tres, examen parcial (EP), examen final (EF) y examen
sustitutorio (ES).

La nota final (NF) se obtiene mediante la siguiente formula:

((0.5*((LAB1+LAB2+LAB3+LAB4+LAB5+LAB6+LAB7+LAB8+LABY)/9)+0.5*((PRAL+PRA2+
PRA3+PRA4)/3))+PAR1+FIN1)/3

La redaccion, orden y ortografia influyen en la calificacion de las pruebas escritas.
En la calificacion de los trabajos de laboratorio se tiene en cuenta la puntualidad,
las exposiciones de los trabajos, intervenciones orales, comportamiento,

responsabilidad e iniciativa.
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