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1. DATOS ADMINISTRATIVOS:

ASIGNATURA : Electromagnetismo I

Tipo de curso : Teorico-Practico

Codigo : CE 0602

Area académica : Fisica

Condicion : Obligatorio

Ciclo : VI Ciclo

Créditos : 3

NUmero de horas de teoria : 2

NUmero de horas de Practicas 2

Pre-Requisito : CE 0503 (Eletromagnetismo 1)

Semestre Académico : 20091

Profesor : Gerardo Gonzales Amancio.
2. SUMILLA:

El curso es de naturaleza tedrico-practico y desarrolla la segunda parte de la Teoria Electromagnética
comenzando por la magnetostatica en el vacio, para continuar con temas referente a la induccion
electromagnética, materiales magnetizados, energia magnética, ecuaciones de Maxwell y sus aplicaciones. Por
ser de gran interés para la carrera de la Ingenieria Electronica, se da especial énfasis a la Ultima parte del curso,
incidiendo por ejemplos en fenémenos de propagacion y radiacion de ondas electromagnéticas bajo diferentes
condiciones.

Debido a su contenido este curso es la base y fundamento para los cursos subsiguientes tales como Lineas de
Transmision, Antenas, Microondas, Fibras pticas etc.

3. ASPECTOS DEL PERFIL PROFESIONAL QUE APOYA LA ASIGNATURA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y sistemas electronicos
analdgicos y digitales, con criterio para la produccion industrial y uso comercial.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en telecomunicaciones, en
automatizacion, en bioingenieria, resolviendo problemas que plantea la realidad nacional y mundial.
El curso capacita al estudiante para comprender los aspectos basicos del funcionamiento de lineas de
transmision, antenas, fibras Opticas etc. Esto le permite analizar, disefiar, modelar y construir equipos y
sistemas electrdnicos. Asi mismo adapta tecnologias electrénicas.

4. OBJETIVOS O COMPETENCIAS

e Realiza el estudio riguroso y detallado del Campo magnético en el vacio y/o en medios materiales no
magnéticos utilizando métodos generales, asi como sus aplicaciones en situaciones particulares.

e Analiza los fenémenos de Induccién Electromagnética en forma integral y diferencial. Definicion de los
potenciales Electromagnéticos dinamicos. Fuerza Electromagnética de movimiento. Corrientes eléctricas
inducidas. Aplicaciones.

e Estudia las propiedades magnéticas de los materiales lineales y no lineales. Célculo de los campos
magnéticos producido por los materiales magnetizados. Fendmeno de Histéresis. Condiciones de frontera
sobre los vectores de campo magnético. Aplicaciones.

e Analiza el concepto de Energia magnética en circuitos eléctricos. Relaciona la energia magnética con el
campo magnético. Calculo de fuerzas y torques magnéticos mediante la Energia magnética. Disipacion de
Energia por Histéresis. Aplicaciones.



Plantea las Ecuaciones de Maxwell. Estudia sus propiedades generales, relacionadas con conservacion de
la Energia Electromagnética, ecuaciones de ondas Electromagnéticas con o sin fuentes. Potenciales
Electromagnéticos Retardados. Uso de vectores complejos. Condiciones de frontera sobre los vectores de
Campo Electromagnético. Aplicaciones.

Estudia las diferentes aplicaciones de las Ecuaciones de Maxwell en propagacion y generacion de ondas
Electromagnéticas, en espacios abiertos y espacios limitados. Asi por ejemplo se considera la propagacion
en medios aislados u conductores, propagacién en guias de onda y resonadores para microondas,
condiciones de propagacion para fibras Gpticas, antenas lineales y arreglos de antenas.

PROGRAMACION DE LOS CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

51 RED DE APRENDIZAJE:

Unidad I » Unidad IT DOnidad IT1
Magne tostatica Induccion Materiales
en el vacio electromagné tica magnetizado
Unidad IV Unidad ¥ Unidad VI
Energia ® Ecuaciones p Aplicaciones de
magnética de Maxwell Las Ecuaciones de
Alaxwell

5.2. PROGRAMACION DE LOS CONTENIDOS Y ACTIVIDADES:

UNIDAD TEMATICA 1:
MAGNETOSTATICA EN EL VACIO

Logros de aprendizaje:

o Definir el campo y fuerzas magnéticas.

e  Estudiar propiedades del campo magnético, asi como fuerzas y torques magnéticos sobre corrientes
eléctricas.

e Conocer la Ley de Biot-Savart y propiedades.
Definir el potencial vectorial magnético y sus aplicaciones.
e  Eldipolo magnético, y aplicaciones.

N° horas: 08
SEMANAS N° 01y 02

TEMAS ACTIVIDADES
1. Fuerza y campo magnético. Balistica |e  Andlisis de casos particulares  aplicativos.
Electronica. Discusidn con incentivos.
2. Fuerzay torques sobre corrientes e Lectura comentada
eléctricas. e Resolucion de problemas

3. Ley de Biot — Savart. Aplicaciones.
Formas diferenciales de la ley de Biot-
Savart. Ley de Ampere

4. Potenciales escalar y vectorial
Magnético.

5. Dipolo magnético. Aplicaciones

Proyeccion de transparencias y/o videos

e David K. Cheng, Fundamentos de
Lecturas selectas: Electromagnetismo para Ingenieria, 1998, Edit.
Addison Wesley Longman Iberoamericana S.A.,
Paginas 170-190

Técnicas didacticas a emplear Anélisis de casos
Demostracion
Ejemplificacion
Interrogacion didactica




Solucion de problemas

Equipos y materiales Pizarra
Retroproyector de transparencias
Separata de problemas

Presentacion en computadora

Bibliografia David K. Cheng, Fundamentos  de

Electromagnetismo _para__Ingenieria, 1998, Edit.

Addison Wesley Longman de México S.A., México,

492 pags.

e R.E. DuBroff, S.V. Marshal, G.G. Skitek,
Electromagnetismo Conceptos y Aplicaciones,
1997, Edit. Prentice-Hall Hispanoamericana S.A.,
México, 734 pags.

e Markus Zhan, Teoria Electromagnética, 1987,
Editorial Interamericana S.A., México, 720 pags.

e Carl Johnk, Teoria Electromagnética, 1990, Edit.
Limusa, México, 741 pags.

e  Separata de problemas N°01

¢ http://es.wikipedia.org/wiki/Electromagneti
smo

e http://es.wikipedia.org/wiki/Radiacion
electromagnética

¢ www.monografias.com/trabajos16/teoria-
electromagnetica/teoria-
electromagnetica.shtml

¢ www.monografias.com/trabajos14/electm
g/electromg.shtml

UNIDAD TEMATICA 2:
INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Logros de Aprendizaje:
e  Estudiar el fenémeno de la induccion electromagnética.
o Definir los potenciales electromagnéticos dindmicos,
o Definir la auto inductancia e inductancia mutua.

N° horas: 04
SEMANA N° 03
TEMAS ACTIVIDADES
1. Ley de Induccion Electromagnética. e Andlisis de casos particulares aplicativos. Discusion
2. Fuerza electromotriz de movimiento. con incentivos.
3. Forma general de la ley de induccidon |e  Lectura comentada
Electromagnetica. N e Resolucion de problemas
4. Potenciales Electromagneticos e Proyeccion de transparencias y/o videos

5. Autoinductancia e inductancia mutua.
Formula de Newmann.
6. Aplicaciones.

e R.E. DuBroff, S\V. Marshall G.G. Skitek,
Lecturas selectas: Electromagnetismo Conceptos y Aplicaciones, 1997,
Edit. Prentice-Hall Hispanoamericana S.A., México,
pags 441-456

Técnicas didacticas a emplear e Andlisis de casos
e Demostracion
o  Ejemplificacion




Interrogacion didactica
Solucion de problemas

Equipos y materiales

Pizarra

Retroproyector de transparencias
Separata de problemas
Presentacion en computadora

Bibliografia

David K. Cheng, Fundamentos de
Electromagnetismo  para Ingenieria, 1998, Edit.
Addison Wesley Longman de México S.A., México,
492 pags.

R.E. DuBroff, S.V. Marshal, G.G. Skitek,
Electromagnetismo Conceptos y Aplicaciones, 1997,
Edit. Prentice-Hall Hispanoamericana S.A., México,
734 pags.

Markus Zhan, Teoria Electromagnética, 1987,
Editorial Interamericana S.A., México, 720 pags.
Carl Johnk, Teoria Electromagnética, 1990, Edit.
Limusa, México, 741 pags.

Separata de problemas N°01
http://es.wikipedia.org/wiki/Electromagnetis
mo

http://es.wikipedia.org/wiki/Radiacion
electromagnética
www.monografias.com/trabajos16/teoria-
electromagnetica/teoria-
electromagnetica.shtml
www.monografias.com/trabajos14/electmg/
electromg.shtml

UNIDAD TEMATICA 3:
MATERIALES MAGNETIZADOS

Logros de Aprendizaje:

e  Estudiar las propiedades y caracteristicas de los materiales magnetizados

e Aplicaciones de los materiales magnetizados

NO horas: 08
SEMANAS N° 04 y 05

TEMAS ACTIVIDADES
o Magnetizacion. 1° Préactica calificada.

o Potencial vectorial de un material magnetizado,
corrientes de Ampere.

e Campo magnético de un material magnetizado.
Potencial escalar. Cargas magnéticas
Aplicaciones.

e FEcuaciones de campo. Vector Intensidad
magnética.

e Materiales magnéticamente lineales y no
lineales. Diamagnetismo.

e Paramagnetismo y ferromagnetismo.

e Condiciones de frontera sobre los vectores de
campo magnético.

o Aplicaciones

Discusion con incentivos

Lectura comentada

Resolucion de problemas

Proyeccion de transparencias y/o videos.
Analisis de casos particulares aplicativos.




Lecturas selectas:

Markus Zhan, Teoria Electromagnética, 1987, Editorial
Interamericana S.A., México, pags 343 - 356

Técnicas didacticas a emplear

Anélisis de casos
Demostracion
Ejemplificacion
Interrogacion didactica
Solucion de problemas

Equipos y materiales

Pizarra

Retroproyector de transparencias
Separata de problemas
Presentacion en computadora

Bibliografia

David K. Cheng, Fundamentos de Electromagnetismo
para Ingenieria,1998, Edit. Addison Wesley Longman de
México S.A., México, 492 pags.

R.E. DuBroff, S\V. Marshal, G.G. Skitek,
Electromagnetismo Conceptos y Aplicaciones, 1997,
Edit. Prentice-Hall Hispanoamericana S.A., México, 734
pags.

Markus Zhan, Teoria Electromagnética, 1987, Editorial
Interamericana S.A., México, 720 pags.

Carl Johnk, Teoria FElectromagnética, 1990, Edit.
Limusa, México, 741 pags.

Separata de problemas N°01
http://es.wikipedia.org/wiki/Electromagnetismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Radiacion
electromagnética
www.monografias.com/trabajos16/teoria-
electromagnetica/teoria-
electromagnetica.shtml
www.monografias.com/trabajos14/electmg/ele
ctromg.shtml

UNIDAD TEMATICA 4:
ENERGIA MAGNETICA

Logros de Aprendizaje:
e Analizar la relacion entre el campo magnético y la energia magnética.

e  Calcular las fuerzas y torques magnéticas utilizando la energia magnética
e  Calcular las fuerzas y torques magnéticos utilizando la energia magnética

NO horas: 08
SEMANAS N° 06 y 07

TEMAS ACTIVIDADES
e Energia magnética de circuitos eléctricos o Andlisis de casos particulares aplicativos.
e Energia contenida en el campo magnético e Discusion con incentivos.
o Densidad de energia magnética e Lectura comentada
o Aplicaciones e Resolucion de problemas
e Fuerzas y Torques magnéticos. e Proyeccion de transparencias y/o videos.
o Pérdidas por Hipotesis. e Lectura comentada.
o Aplicaciones e Resolucion de problemas

[ ]

2° Practica Calificada.

Lecturas selectas:

Markus Zhan, Teoria Electromagnética, 1987, Editorial
Interamericana S.A., México, pags 461-465




Técnicas didacticas a emplear Anélisis de casos
Demostracion
Ejemplificacion
Interrogacion didactica
Solucion de problemas

Pizarra

Retroproyector de transparencias
Separata de problemas
Presentacion en computadora

Equipos y materiales

Bibliografia David K. Cheng, Fundamentos de Electromagnetismo
para Ingenieria, 1998, Edit. Addison Wesley Longman de
México S.A., México, 492 pags.

e R.E. DuBroff, S\V. Marshall G.G. Skitek,
Electromagnetismo Conceptos y Aplicaciones, 1997,
Edit. Prentice-Hall Hispanoamericana S.A., México, 734
pags.

e Markus Zhan, Teoria Electromagnética, 1987, Editorial
Interamericana S.A., México, 720 pags.

e Carl Johnk, Teoria Electromagnética, 1990, Edit.
Limusa, México, 741 pags.

Separata de problemas N°01

¢ http://es.wikipedia.org/wiki/Electromagnetismo

e http://es.wikipedia.org/wiki/Radiacion
electromagnética

¢ www.monografias.com/trabajos16/teoria-
electromagnetica/teoria-
electromagnetica.shtml

¢ www.monografias.com/trabajos14/electmg/ele
ctromg.shtml

SEMANA N 08: EXAMEN PARCIAL

UNIDAD TEMATICA 5:
ECUACIONES DE MAXWELL

Logros de Aprendizaje:
e Conocer las ecuaciones de Maxwell
e Entender las caracteristicas y propiedades de las ecuaciones de Maxwell

NO horas: 12
SEMANAS N° 09, 10y 11

TEMAS ACTIVIDADES

1. Ley general de Ampere Andlisis de casos particulares aplicativos.
2. Ecuaciones de Maxwell en tiempo real. Discusion con incentivos

Forma integral y diferencial. Lectura comentada
3. Energia electromagnética. Vector y Resolucion de problemas

teorema de Pointing. Flujo de potencia Proyeccion de transparencias y/o videos.

electromagnetica. _ Tercera préctica calificada.
4. Ecuacion de onda con y sin fuente.

5. Solucién de la ecuacion de onda con
fuente. Potenciales retardados.

6. Forma compleja de las Ecuaciones de
Maxwell. Dominio de frecuencias. Forma
compleja de la ecuacion de onda.
Ecuacion de Helmholtz.

7. Condiciones de frontera sobre los
vectores de campo electromagnético.

8. Aplicaciones




Lecturas selectas:

David K. Cheng, Fundamentos de Electromagnetismo
para Ingenieria, 1998, Edit. Addison Wesley Longman
Iberoamericana S.A., México, pags 243-264

Técnicas didacticas a emplear

Andlisis de casos
Demostracion
Ejemplificacion
Interrogacion didactica
Solucion de problemas

Equipos y materiales

Pizarra

Retroproyector de transparencias
Separata de problemas
Presentacion en computadora

Bibliografia

David K. Cheng, Fundamentos de Electromagnetismo
para Ingenieria, 1998, Edit. Addison Wesley Longman
de México S.A., México, 492 pags.

R.E. DuBroff, S.V. Marshal, G.G. Skitek,
Electromagnetismo Conceptos y Aplicaciones, 1997,
Edit. Prentice-Hall Hispanoamericana S.A., México,
734 pags.

Markus Zhan, Teoria Electromagnética, 1987, Editorial
Interamericana S.A., México, 720 pags.

Carl Johnk, Teoria Electromagnética, 1990, Edit.
Limusa, México, 741 pags.

Separata de problemas N°01
http://es.wikipedia.org/wiki/Electromagnetism
0]

http://es.wikipedia.org/wiki/Radiacion
electromagnética
www.monografias.com/trabajos16/teoria-
electromagnetica/teoria-
electromagnetica.shtml
www.monografias.com/trabajos14/electmg/el
ectromg.shtml

UNIDAD TEMATICA No6:
APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DE MAXWELL

Logros de Aprendeizaje:

o  Estudiar las aplicaciones de las ecuaciones de Maxwell en propagacion de ondas electromagnéticas
e  Estudiar las aplicaciones de las ecuaciones de Maxwell en radiaciones de ondas electromagnéticas

NC horas: 16
SEMANAS N° 12, 13, 14y 15




TEMAS

ACTIVIDADES

1. Propagacion de una OEM en espacios
abiertos. Medios aisladores.

2. Incidencia normal sobre la interfase de
dos dieléctricos. Coeficientes de reflexion
y transmision de potencia
electromagneética.

3. Incidencia oblicua sobre la interfase de
dos dieléctricos. Leyes de Reflexion y de
refraccion. Angulo de Brewster. Reflexion
interna total.

4. Reflexion total en fibras
Condiciones de propagacion.

5. Preparacion de una OEM en espacios
abiertos. Medios conductores. Atenuacion
y cambios de fase en los vectores de
campo. Efecto Skin.

Opticas.

6. Guias de onda. Modos de propagacion.

7. Velocidad de fase y de grupo. Dispersion.

8. Flujo de potencia Electromagnética.

9. Cavidades resonantes. Modos de
Resonancia.

10. Antena de dipolo corto. Patron de
radiacion potencia.

11. Antenas  lineales  con  corriente
estacionaria.

12. Antenas lineales de onda viajera.

13. Arreglos de antenas

14, Aplicaciones

Lectura comentada.

Resolucion de problemas

Proyeccion de transparencias y/o videos.
Analisis de casos particulares aplicativos.
Discusion con incentivos.

Proyeccion de transparencias y/o videos.
4° Practica calificada

Lecturas selectas:

Markus Zhan, Teoria Electromagnética, 1987, Editorial
Interamericana S.A., México, pags 458-480

Técnicas didacticas a emplear

Anélisis de casos
Demostracion
Ejemplificacion
Interrogacion didactica
Solucién de problemas

Equipos y materiales

Pizarra

Retroproyector de transparencias
Separata de problemas
Presentacion en computadora

Bibliografia

David K. Cheng, Fundamentos de Electromagnetismo para
Ingenieria, 1998, Edit. Addison Wesley Longman de México
S.A., México, 492 pags.

R.E. DuBroff, S.V. Marshall, G.G. Skitek,
Electromagnetismo Conceptos y Aplicaciones, 1997, Edit.
Prentice-Hall Hispanoamericana S.A., México, 734 pags.
Markus Zhan, Teoria Electromagnética, 1987, Editorial
Interamericana S.A., México, 720 pags.

Carl Johnk, Teoria Electromagnética, 1990, Edit. Limusa,
México, 741 pags.

Separata de problemas N°01
http://es.wikipedia.org/wiki/Electromagnetismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Radiacion
electromagnética
www.monografias.com/trabajos16/teoria-
electromagnetica/teoria-electromagnetica.shtml
www.monografias.com/trabajos14/electmg/electr
omg.shtml




SEMANA N° 16: EXAMEN FINAL

SEMANA N° 17: EXAMEN SUSTITUTORIO

6.- EVALUACION.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Instrumento Sigla Peso
Préacticas calificadas PC (02)
Examen Parcial EP (02)
Examen Final EF (02)
Examen Sustitutorio ES (02)
Nota Final NF

C=(PL+P2+P3)/3
NF=(EP+EF+PC)/3

Las notas del examen sustitutorio ES, remplaza a la EP o EF de menor nota

e De las cuatro précticas calificadas se anula la préctica con menor nota.
[ ]
e Los temas de los Exdmenes parciales son cancelatorios.



