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.-DATOS GENERALES

Asignatura : CIRCUITOS ELECTRICOS |
Cadigo . CE 0405
Condicion . Obligatorio.
Nivel : IV Ciclo
Créditos 4
N° de horas por semana : Teoria (2), Practica (2), Laboratorio (3).
Requisitos : CE 0304 /11 CE 0402
[l.- SUMILLA.

El curso de Circuitos Eléctricos del Area de circuitos eléctricos corresponde al
cuarto semestre del plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Electronica.
Es de naturaleza tedrica practica complementada con aplicaciones de software
especifico. Tiene como objetivo brindar al estudiante los fundamentos para
analizar Sistemas eléctricos lineales, en el dominio del tiempo, con parametros
concentrados, resistivos, inductivos y capacitivos con fuentes independientes y
dependientes regidas por diferentes funciones de comportamiento. Manejados
tanto en el lenguaje clasico como aplicando Laplace.

El curso comprende los siguientes temas:

Formas de obtencion de diferentes fuentes tanto de tension como de corriente.
Definicion de pardmetros y leyes que gobiernan. Métodos generales y métodos
particulares de solucion de sistemas eléctricos.

Analisis de las soluciones analiticas y graficas. Introduccion de transformada de
Laplace como método de analisis. Comparacion de fortalezas y debilidades de
los métodos: clasico y Laplace. Laboratorios de comprobacion experimentatal
de los diferentes temas tratados. Reforzamiento de los conocimientos

por medio de softwares especificos como Pspice, Orcad, Electronic Workbench
.Matlab

IIl. COMPETENCIAS DE LA CARRERA

El curso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera.
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1.- Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas eléctricos, electrénicos, analégicos y digitales, con criterio para la
produccién Industrial y uso comercial.

2.- Evallua, desarrolla, adapta, aplica, y mantiene tecnologias eléctricas,
electronicas, en telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria,
resolviendo problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

3.- Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

IV.- COMPETENCIAS DEL CURSO.

1.- Analizar de los circuitos eléctricos en el dominio del tiempo.

2.- Modelar de los componentes de los circuitos eléctricos.

3.- Estudiar la energia, potencia y demas magnitudes eléctricas en funciéon de
dos variables basicas: Voltaje y Corriente como funciones del tiempo.

4.- Métodos de solucion de Circuitos con Fuentes constantes y resistencias,
para luego generalizarlos con Elementos almacenadores de Energia.

5.- Estudio de diversos Teoremas que permiten encontrar las sefales en una
determinada rama de un circuito.-

6.- Andlisis de redes de dos puertos. Su caracterizacion. Uniones diversas.

7.- Andlisis de Sistemas con elementos almacenadores de Energia. Tipos de
respuestas. Forma de determinar estas respuestas. Determinacién Analitica
y Grafica de estas respuestas. Diversas Excitaciones de estos circuitos en
funcion de funciones singulares.

8.- Métodos avanzados de calculo.

9.- Estudio de los Circuitos Eléctricos en el Laboratorio.

10.- Estudio de los Circuitos Eléctricos con Software especializado como

PSPICE, ORCAD, Electronic Workbench, Matlab.

V.- RED DE APRENDIZAJE

CE 0405 Circuitos Eléctricos 1.DOC Pagina 2



UNIDAD IV
UNIDAD 1 agiigfde UNIDAD 11 MOdelado
Introduccion : Modelado de de
R Sistemas Sistemas i
a sistemas enerales s :|,> Sistemas de
eléctricos genera Particulares dos puertas \
Analisis de Analisi I A
Modelado de ist nalisis en e Analisis en
Fuentes y sis emaS en dominio del el
Parametros el domipio tiempo ini
del tiempo Dor_mmo del
tiempo
:ﬂgﬁi;EMAﬂCAV UNIDAD
Singulares TEMATICA VI
9 Transformada de UNIDAD TEMATICA VII
Modelado de e .
. . Laplace Analisis de sistemas
Sistemas de primer y S
de Analisis de compparando
sistemas métodos :
segundo Orden . .
L . usando Clasico y Laplace
Analisis en el dominio
. . transformada de
del tiempo(Método
A Laplace
Cléasico)

VI.-UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD TEMATICA N°1: SISTEMAS ELECTRICOS, CIRCUITO ELECTRICO
Y CARACTERISTICAS DE SUSCOMPONENTES.
Logro de la unidad: Conoce la obtencion de las fuentes de tension y de
corriente, su modelamiento matematico, la diferenciacion de los diferentes
parametros y su modelamiento matematico, en base a relacion de las Variables
bésicas, tension y corriente.
Limitaciones: Linealidad, dominio del tiempo, pardmetros concentrados.

SEMANA

CONTENIDO

ACTIVIDAD

EVALUACION

SISTEMA ELECTRICO
Transformacién de Energia,
obtencién de Energia
Eléctrica.

CIRCUITO ELECTRICO
Componentes de los
Circuitos Eléctricos.
Andlisis Y Sintesis de los
Circuitos Eléctricos.
Linealidad.- Excitacién y
Respuesta de los Sistemas
Fisicos.

Variables Basicas de los
Circuitos Eléctricos.
MODELAMIENTO DE LOS
CIRCUITOS ELECTRICOS.
Fuentes de Tension y de

1)Exposicion de
Temas.

2) Elaboracion de
Mapa

Conceptual.
3) Presentacion de

transparencias

1|) Prueba de
entrada

2)Preguntas sobre
el

tema
aleatoriamente.

3) Presentacion de
un

problema simple.
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Corriente, ldeales
Independientes.
Parametros de los Circuitos
Eléctricos.

Resistencia.

Inductancia.

Capacitancia.

2 LEYES QUE RIGEN EL 1)Exposicion de 1|) Prueba de

COMPORTAMIENTO DE Temas. entrada

LOS CIRCUITOS

ELECTRICOS. 2) Elaboracion de | 2)Preguntas sobre

Leyes de relacion Voltaje- Mapa el

Corriente en cada uno de los

Elementos. Conceptual. tema

Leyes de relacion Voltaje- aleatoriamente.

Corriente entre los diferentes | 3) Presentacion de

Elementos(Leyes de Kirchoff) 3) Presentacion de
transparencias un

problema simple.

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS.

MOTIVACION:

Explicacion detallada de los temas como modelamiento, con métodos gréficos.
Demostracion de principalmente de los temas importantes

Ejemplificacion de Fuentes reales y su transformacion en modelos.
Ejercitacion con problemas en donde se realice la concatenacion de los conceptos
vertidos desde fuentes hasta las leyes de kirchoff.

RELACION DE EQUIPOS DE ENSENANZA.
Pizarra. Retroproyector. Sistema multimedia. Equipos de laboratorio.
Computadora.

RELACION DE LECTURAS.

Apuntes de clase. Separatas de Problemas.

-Referencia 1: Teoria de Modelamiento, Estimulo y Respuesta en Sistemas
Fisicos, Variables de los Circuitos: Corriente y Voltaje, Parametros de los
Circuitos: Resistencia, Inductancia y Capacitancia, Leyes de los Circuitos.
Ejercicios.

Paginas 1-27. Linear Circuits Ronald E. Scott Addison-Wesley 1970
-Referencia 2.- Albores de la Ciencia Eléctrica, Circuitos eléctricos y flujo de
corriente. Sistemas de Unidades. Voltaje y Corriente. Potencia y Energia
Voltimetros y Amperimetros. Disefio de Circuitos. Problemas.

Paginas 1-25.Richard C. Dorf. Alfa Omega 1995.

UNIDAD TEMATICA N°2.- METODOS GENERALES DE SOLUCION DE
CIRCUITOS.

Logro de la unidad.

Unién de los diferentes elementos circuitales, solucién de los sistemas
eléctricos formados,
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Esto es obtencion de los voltajes y corrientes en todos los elementos.

Esta aplicacion se realiza sobre circuitos con fuentes constantes y pardmetros
resistencias.
Comprobacién experimental en laboratorio.

Comprobacién con software: Pspice,. Electronic Workbench

SEMANA

CONTENIDO ACTIVIDAD EVALUACION

3 TOPOLOGIA DE REDES. 1)Presentacion de 1) Preguntas
Objeto del estudio de
topologia. transparencias. Aleatoriamente
Grafos y subgrafos sobre la
topoldgicos. 2) Anélisis de
Ecuacion bésica de casos clase anterior y los
topoplogia.
METODO DE 2b diversos. conceptos vertidos
ECUACIONES. en esta
Numero de ecuaciones tipo | 3) Dejar ejercicios
V-A. .NUmero de ecuaciones clase.
tipo primera ley de Kirchoff.
Numero de ecuaciones tipo
segunda ley de Kirchoff.-
Casos de Problemas.

4 METODO DE CORRIENTES | 1)Presentacion de 2) Preguntas

DE MALLAS.

Casos. Determinacion de
tipos de circuitos en los
cuales su aplicacion es mas
conveniente.

METODO DE
POTENCIALES DE NODOS.
Casos. Determinacion del
tipo de circuitos en los cuales
su aplicacion es mas
conveniente.

transparencias.

2) Analisis de
casos

diversos.

3) Dejar ejercicios

Aleatoriamente
sobre la

clase anterior y los

conceptos vertidos
en esta

clase.

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS
Motivacion con ejercicicos de solucion rapida.

Explicacion detallada de los alcances de cada uno de los métodos generales, su
comparacion y sistematizacion

Del planteamiento de las Ecuaciones
Demostracion de los procesos de sistematizacion .
Ejemplificaciones con sistemas reales.
Ejercitacion con ejercicios de dificultad progresiva.

RELACION DE LOS EQUIPOS DE ENSENANZA.
Pizarra. Retroproyector. Sistemas multimedia. Equipos de Laboratorio.
Computadora.

RELACION DE LECTURAS.
Apuntes de clase. Separatas de Problemas.
-Referencia 1.Redes resueltas por 2b Ecuaciones. Corrientes de Mallas y Voltajes
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de Nodos.Problemas.

Pag 28-108.-Linaer Circuits Ronald E. Scott Addison Wesley 1970
-Referencia 2.Métodos de analisis de los circuitos resistivos.
Paginas 113-170 Richard C. Dorf.Alfa Omega 1995.

UNIDAD TEMATICA N°3.-METODOS PARTICULARES DE SOLUCION DE
CIRCUITOS.

Logro de la unidad:

Obtencion de la corriente y voltaje en una rama determinada de un circuito
eléctrico,

Analisis de las redes eléctricas de acuerdo a su forma particular.

Comprobacién experimental en laboratorio. Compotation con software: Pspice,
Electronic

Workbench, Mat lab.

SEMANA | CONTENIDO ACTIVIDAD EVALUACION
6 TEOREMA DE Casos de este Presentacion de
SUSTITUCION ejercicios
Aplicaciones Y Ejercicios Teorema
Comparacion de los De dificultad
diferentes métodos. graduada

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS.

Motivacion con ejercicicos de solucion rapida.

Explicacion de las diferentes formas de aplicar estos Teoremas.

Demostracion de los diversos Teoremas y de los conceptos mas engorrosos como
el circuito compensador en el Teorema de Sustitucion.

Ejemplificacion con problemas reales.

Ejercicitacién con problemas de dificultad escalonada.

Aplicaciones de equipos de Laboratorio y de computadora.

RELACION DE EQUIPOS DE ENSENANZA.
Pizarra. Retroproyector. Sistema Multimedia. Equipos de Laboratorio.
Computadora.

RELACION DE LECTURAS.

Apuntes de clase. Separatas de Problemas

-Referencia 1. Conceptos Circuitales Importantes. Problemas

Paginas 117-171.-Analisis de circuitos eléctricos L.S.BOBROW. Editorial
Interamericana 1986.

-Referencia 2.- Andlisis de circuitos por computadora. David Baez
Lopez.AlfaOmega 1995.

UNIDAD TEMATICA N%4.-CUADRIPOLOS.CARACTERIZACION DE
CUADRIPOLOS.REDUCCION DE CUADRIPOLOS A TRIPOLOS.SIMETRIA
DE CUADRIPOLOS.UNION DE CUADRIPOLOS.

Logro de la unidad:
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Manejo de redes de dos accesos. Tipos de uniones. Analisis de las
caracteristicas particulares de redes de dos puertos. Reduccion maxima de
este tipo de redes,. Su caracterizacion. Aplicacién de métodos de

Acuerdo al tipo de red.

7 CARACTERIZACION DE Desarrollo en Ejercicios de
CUADRIPOLOS. Pizarra del dificultad
Pardmetros r .Parametros g.

Teorema de reciprocidad. Tema, haciendo Regulada.
Transformacion de notar la

parametros.

Parametros hibridos. Importasncia de

Parametros Generales. estos

Simetria de Cuadripolos.

Teorema de Barlett. Elementos

Union de Cuadripolos.

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS.
Motivacion con ejercicicos de solucion rapida.

Explicacion de los alcances de los cuadripolos.

Demostracion detallada de los Teoremas.

Ejemplificacion con problemas reales.

Solucién de problemas de complejidad Creciente.
Experimentacion en Laboratorio y Simulacion con Computadora.

RELACION DE EQUIPOS DE ENSENANZA.
Pizarra. Retroproyector. Sistema Multimedia. Equipos de Laboratorio.
Computadora.

RELACION DE LECTURAS.

-Referencia 1-Métodos de Caracterizacion de redes resistivas de dos pares de
terminales.-Problemas.

Paginas 149-222 .-Linear Circuits Ronald E. Scott Addison Wesley 1970
-Referencia 2 -Andlisis de circuitos por computadora. David Baez
Lopez.AlfaOmega 1995.

8 Examen Parcial

UNIDAD TEMATICA N°5 .-FUNCIONES SINGULARES.CIRCUITOS CON
ELEMENTOS ALMACENADORES DE ENERGIA. CIRCUITOS DE PRIMER
ORDEN.CIRCUITOS DE SEGUNDO ORDEN.

Logro de la unidad:

Conceptualizar lainfluencia de los elementos almacenadotes de energia
en los sistemas eléctricos.
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Ver como varian las excitaciones de diferentes formas de fuentes en los
diferentes elementos.
Analizar los conceptos, en forma analiticay grofica de la respuesta
transitoria'y permanente.

SEMANA | CONTENIDO ACTIVIDADES EVALUACION
9 POTENCIA Y ENERGIA EN | Presentacion del Preguntas
CIRCUITOS RESISTIVOS. tema aleatoriamente
Formas Cuadraticas.
Potencia en Circuitos Y su comparacion
resistivos de 2 pares de con
terminales.
Elementos reales.
10 FUNCIONES SINGULARES | Presentacion del Desarrollo de
Funcion escalon Unitario. tema
Funcion Impulso Ejercicios con
Funcion Doble Impulso. Haciendo notar su
Funcion Rampa. Participacion de la
Relacion Integro Diferencial | Diferencia con las
entre las funciones Clase.
Singulares. Descasamiento | Funciones
de Funciones. Ampliacion de | matematicas
Funciones.
Composicion Grafico Clésicas.
Analitico A base de
Funciones Singulares.
11 SISTEMAS DE PRIMER Presentacion y Presentacion de
ORDEN. desarrollo
Planteamiento de Ecuaciones Ejercicios para
Integro Diferenciales y su Del tema por
Solucion.- Metodo Notar los
Condiciones de Frontera. conocimients
Formas de las Soluciones de | Clasico y tros
los Circuitos de Primer Sobre el tema
Orden. Métodos
Variacion de las Formas de
Excitacion.
12 SISTEMAS DE SEGUNDO Presentacion y Presentacion de
ORDEN desarrollo

Planteamiento de Ecuaciones
Integro Diferenciales y su
Solucién.

Condiciones de Frontera.
Formas de las Soluciones de
los Circuitos de Segundo
Orden.

Variacion de las Formas de
Excitacion.

Del tema por
Metodo

Clasico y tros

Métodos

Ejercicios para

Notar los
conocimients

Sobre el tema
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DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS

Motivacion con ejercicicos de solucién rapida.

Explicacion detallada de los alcances de cada uno de los métodos generales,
su comparacién y sistematizacion

Del planteamiento de las Ecuaciones

Demostraciéon de los procesos de sistematizacion.

Ejemplificaciones con sistemas reales.

Ejercitacion con ejercicios de dificultad progresiva.

RELACION DE EQUIPOS DE ENSENANZA.
Pizarra. Retroproyector .Sistema Multimedia. Equipos de Laboratorio.
Computadora.

RELACION DE LECTURAS

-Apuntes de clases. Separatas de problemas.

-Referencia 1.-Potencia y Energia en Redes Resistivas..Una introduccion al
almacenamiento de Energia en circuitos Eléctricos. Diferenciacion
integracion y Funciones Singulares. Las Ecuaciones Diferenciales en
Circuitos Eléctricos..Las respuestas del tiempo de elementos almacenadotes
.Las respuestas del tiempo de circuitos RL y RC. Las respuestas del tiempo
deredes LCy RLC. Las Soluciones en el dominio del tiempo para funciones
de excitacién arbitrarias. Potencia y Energia en circuitos con Elementos
Almacenadores de Energia. Problemas.

Paginas.193-488. Linear Circuits Ronald E. Scott Addison Wesley 1970
-Referencia2.-Circuitos de Primer Orden. Circuitos de segundo orden y de
orden superior.

Paginas 180-322.-Teoria s de circuitos .Lawrence P. Huelman.Prentice Hall

UNIDAD TEMATICA N06-TRANSFORMADA DE LAPLACE.FUNCIONES DE
IMPEDANCIA Y ADMITANCIA.TEOREMA DE CONVOLUCION.

Logro de la unidad.

Introducir el concepto de la transformada de Laplace.

Fijar el concepto de la potencia de esta transformaday sus implicancias.
Hacer un andlisis comparativo entre los métodos clésico y transformada
de laplace.

SEMANA | CONTENIDO ACTIVIDADES EVALUACION
13 Definicion de la Desarrollo en Presentacion de
Transformada de Laplace.
Desarrollo de fracciones Pizarra sobre el Ejercicios para
parciales y teorema de Tema
expansion de Heaviside. Notar los
Evaluacion de residuos. conocimiento
Funciones Singulares.
Laplace. Sobre el tema
14 Funciones de Impedanciay |Desarrollo en Presentacion de
Admitancia. Circuitos
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Transformados. Combinacion | Pizarra sobre el Ejercicios para
de Elementos Serie y Tema

Paralelo. Teorema de Red. Notar los
Superposicion. Teorema de conocimiento
Convolucion. Aplicacion a

Circuitos de Primer y Sobre el tema
Segundo Orden.

15 Aplicacién a problemas de Desarrollo en Presentacion de
métodos clasico y
transformada de Laplace Pizarra sobre el Ejercicios para
Tema
Notar los

conocimiento

16 Examen Final

17 Examen Sustitutorio

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS

Motivacion con ejercicicos de solucion rapida.

Explicacion detallada de los alcances de cada uno de los métodos generales, su
comparacion y sistematizacion

Del planteamiento de las Ecuaciones

Demostracion de los procesos de sistematizacion.

Ejemplificaciones con sistemas reales.

Ejercitacion con ejercicios de dificultad progresiva.

RELACION DE EQUIPOS DE ENSENANZA.
Pizarra. Retroproyector. Sistema Multimedia. Equipos de
Laboratorio.Computadora

RELACION DE LECTURAS.
-REFERENCIA 1.-

V.-METODOLOGIA .-
TEORICO PRACTICO Y LABORATORIO.

VI. EVALUACION

PESO
EXAMEN PARCIAL EP 1

EXAMEN FINAL EF 1

EXAMEN SUSTITUTORIO ES 1

CE 0405 Circuitos Eléctricos 1.DOC Pagina 10




PROMEDIO DE PRACTICAS PP 1
(((LAB1+LAB2+LAB3+LAB4+LAB5+LAB6+LAB7+LAB8)/8)+((PRA1+PRA2+P
RA3+PRA4)/3))/2)+PAR1+FIN1)/3

NOTA 1/3(EP +EF+PP), LANOTADEL (ES), REEMPLAZA A LA
NOTA MAS BAJA OBTENIDA EN EL ( EP) O ( EF).

VIl BIBLIOGRAFIA.

TITULO AUTOR EDITORIAL

LINEAR CIRCUITS RONALD E. SCOTT ADIDISON-WESLEY 1970
ANALISIS DE CIRCUITTOS L.S.BOBROW INTERAMERICANA 1986
ELECTRICOS

TEORIA DE CIRCUITOS LAWRENCE P. HALL PRINCE HALL1988
CIRCUITOS ELECTRICOS RICHARD C.DORF ALFAOMEGA 1993
ANALISIS DE CIRCUITOS ROBERT L.BOYLESTADTRILLAS1986

ELECTRICOS ]
TEORIA DE LOS CIRCUITOS  JIMENEZ GARZA RAMOS  LIMUSA 1986

ANALISIS DE CIRCUITOS POR DAVID BAEZ LOPEZ ALFAOMEGA 1995
COMPUTADORA

ANALISIS DE CIRCUITOS BRENER EGON
ELECTRICOS

ANALISIS DE CIRCUITOS DE HAYT, WILLIAM/ KEMMERLY
INGENIERIA

INTRODUCCION A LA TEORIA  GUILLEMIN
DE CIRCUITOS

CIRCUITOS EN INGENIERIA H.H.. SKILLING
ELECTRICA

LINEAR NETWORK ANALISISN.BALABORIAN.
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