FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA ING. ELECTRONICA

UNIVERSIDAD RICARDO PALMA

Facultad de Ingenieria
Escuela Académico Profesional de Ingenieria Electrénica

SILABO

PLAN DE ESTUDIOS 2006-11

1. DATOS GENERALES
Asignatura :  FISICA DEL ESTADO SOLIDO
Cadigo : CE 0404
Area Académica : Fisica
Condicion : Obligatorio
Nivel : IV Ciclo
Créditos : 03
NUmero de horas de Teoria : 01
NUmero de horas de Préctica : 02
NUmero de horas de Laboratorio : 03
Requisito : CE 0305
Semestre Académico : 2009-1
Profesor : C. Oré.

2. SUMILLA

Estados de la Materia. Sélidos. Tipos de enlace. Fundamentos de Cristalografia. Estructura de los sélidos. Experimentos
de Fisica Moderna: Fotoeléctrico, difraccion de electrones. Espectro. Atomo de Bohr. Dualismo onda-particula.
Postulados de la Mecénica Cuantica: Ecuacion de Schrodinger. Aplicaciones de la Mecanica Cuéantica: Pozo de
potencial, efecto tine. Atomo de hidrdgeno. Propiedades eléctricas y magnéticas de los sdlidos. Sdlidos metalicos:
Modelo cuantico del electrdn libre; funcion de distribucion Fermi-Dirac; energia de Fermi; conductividad eléctrica.
Semiconductores: Bandas de energia, concentracion electronica y de vacancias, ley de accidn de masas, conductividad
eléctrica en semiconductores intrinsecos. Semiconductores extrinsecos: Tipos de dopaje. Funcionamiento de juntura pn,
pnp, diodos, celdas fotovoltaicas, paneles solares. El laser de estado sdlido, sensores semiconductores fotosensibles.

3. PERFIL

El Ingeniero Electrénico egresado de la Universidad Ricardo Palma mostrara una solida formacién en Ciencias Basicas ,
en Ciencias de la Ingenieria Electronica y un alto grado de especializacion en Telecomunicaciones y en el area de
autorizacion y control. El curso de Fisica del Estado Sélido brindara los conocimientos fundamentales para esos logros..

4, OBJETIVOS DEL CURSO

. Aplica de manera racional los principios fundamentales de la cristalografia y la mecanica cuantica a problemas de
conduccion eléctrica en materiales cristalinos.

. Diferencia e identifica a los materiales por sus cualidades eléctricas y magnéticas.

Utiliza en forma critica las ideas fundamentales de la fisica cuantica frente a la estructura y propiedades de los
semiconductores.
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5. PROGRAMACION DE LOS CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

51

RED DE APRENDIZAJE
Unidad | Unidad Il
cristalografia ; propiedades eléctricas
¥ magnéticas de solidos
Unidad Il Unidad I/
fisica moderna y metales
mecanica cuantica
Unidad ¥V

semiconductores

5.2. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1: CRISTALOGRAFIA

Logro de la unidad. Calcula los pardmetros importantes de una red cristalina de diversos elementos quimicos.
Numero de horas: 7

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES
1 1.- Sélidos: amorfos y cristalinos. o Exposicion real y virtual por el profesor.

Celda unitaria. Sistemas cristalinos. Simetrias. Presentacion y descripcion de maquetas por
Planos y direcciones en un cristal. el alumnado

2.-Estructuras cristalinas importantes. e Resolucion de problemas por los alumnos.
Fraccion de empaquetamiento. o Primer laboratorio.
Fuerzas de enlace.

3.- Laboratorio 1 : Sistemas cristalinos.

Bibliografia
Textos:

Asmat, H . Introduccion a la Fisica del Estado Sélido. 5 Ed. Cap.1. TecniGraf Lima 2002
McKelvey, J. Fisica del Estado Sélido y de Semiconductores. 72 Ed. Cap.1. Limusa 1998
Separatas del Profesor.

Direcciones electrénicas:

http://www.geocities.com/afisica2002
http://jas.enq.buffalo.edu/
http://www.sc.ehu.es/shweb/fisica/
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ESCUELA ING. ELECTRONICA

UNIDAD 2: FiSICA MODERNA Y MECANICA CUANTICA

Logro de la unidad. Resuelve e interpreta el significado fisico de problemas concernientes a dimensiones atémicas
Ndmero de horas: 28 horas

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES
2 1.- Difracci6n con rayos X, electrones, neutrones e Exposicion real y virtual por el profesor.
Relacion de De Broglie. Ley de Bragg e Presentacién de estructuras simples
2.- Efecto fotoeléctrico. Explicacion de Einstein. e Resolucién de problemas por los alumnos.
El foton. * Segundo laboratorio.
3.- Laboratorio 2: Estructuras cristalinas simples.
3 4.- Espectroscopia. Series espectrales. e Exposicion real y virtual por el profesor.
Atomo de Bohr. e Experiencia demostrativa con apoyo del
5.- Estado fundamental. Radiacion. alumnado.
6.- Laboratorio 3: Difraccion. « Resolucion de problemas por los alumnos.
e Tercer laboratorio.
e Primera préctica calificada
4 7.- Postulados de la Mecénica Cuéntica. e Exposicion real y virtual por el profesor.
Ecuacion de Schrodinger. .
Funciones de onda. Laser He-Ne. « Resolucion de problemas por los alumnos.
8.- Practica calificada 1. e Cuarto laboratorio.
9.- Laboratorio 4: Efecto fotoeléctrico.
5 10.- Particula en un pozo de potencial. e  Exposicion real y virtual por el profesor.
Efecto tunel. e Resolucion de problemas por el alumnado.
11.- Tratamiento cuantico del atomo de hidrégeno e Quinto laboratorio
Funciones de onda. NUmeros cuénticos
Momento Angular y magnético. Spin.
Principio de Exclusion La tabla periddica.
12.- Laboratorio 5 : Espectroscopia.
Bibliografia

Textos:
Asmat, H. Introduccion a la Fisica del Estado Sélido. 52 Ed. Cap.2 .TecniGraf Lima 2002
Tipler, P. A. Fisica**. Cap. 35. 42 Ed. Editorial Reverté. México. 2000

Separatas del profesor.

Direcciones electronicas:

http:// www.geocities.com/afisica2001
http://sc.ehu.es/sbwebffisica/

http://jas.eng.buffalo.edu/

UNIDAD 3: PROPIEDADES ELECTRICAS Y MAGNETICAS DE LOS SOLIDOS

Logro de la unidad. Reconoce y relaciona las propiedades de los sélidos por sus propiedades eléctricas y magnéticas.
Ndmero de horas: 14 horas

SEMANA

CONTENIDO

ACTIVIDADES

6

1.-Resistencia. Resistividad. Conductividad
Resistencia y temperatura.
Coeficiente térmico de la resistencia.

2.- Practica calificada 2

3.- Recuperacién de laboratorio.

e Exposicion del profesor.

e Determinacion de conductividades por parte
de los alumnos.

¢ Resolucion de problemas por los alumnos.

e Segunda préctica calificada.
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7 4.- Clasificacién de sdlidos segln su resistividad y e Exposicion del profesor.
sus propiedades magnéticas : e Exposicion de los alumnos.
Paramagnetismo, diamagnetismo, Primer control de laboratorio

ferromagnetismo.
5.-Superconductividad. Efecto Meissner
Superconductores ceramicos.
6.- Control de laboratorio 1

8 EVALUACION: UNIDADES 1,2y 3 EXAMEN PARCIAL.

Bibliografia
Textos :
Tipler, P. A. Fisica **, Cap.27. 42 Ed. Reverté. México 2000
Sears, Zemansky, Young,Freedman . Fisica Vol.2. Cap.29. 92 Ed. Addison Wesley 1999.
Separatas del profesor.
Direcciones Electronicas:
http://www.geocities.com/afisica2001
http://sc.ahu.es/shwebffisica/
http://jas.eng.buffalo.edu/

UNIDAD 4: METALES

Logro de la unidad. Evalta propiedades de los elementos aplicando la mecanica y estadistica cuantica
Ndmero de horas: 21

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES
9 1.- Teoria clésica de electrones libres. e Exposicion del profesor.
Conductividad eléctrica. e Resolucion de problemas por los alumnos.
2.- Limitaciones de la teoria clasica. e Lectura y discusion grupal de separatas.
3.- Laboratorio 6: Resistencia y temperatura. e Sexto laboratorio.
10 4.- Teoria cuéntica de electrones libres. e Exposicion del profesor.
Electron en un pozo de potencial. e Resolucion de problemas por los alumnos.
Estados y niveles energéticos. e Séptimo laboratorio.

Densidad de estados.
5.- Estadistica de Fermi — Dirac.
6.- Laboratorio 7 : Banda prohibida

11 7.- El estado fundamental. e Exposicion del profesor.
La energia de Fermi. e Resolucion de problemas por los alumnos.
Conductividad eléctrica y su relacién con e Octavo laboratorio.
la temperatura e impurezas. Aplicaciones. Tercera préctica calificada

8.- Préctica calificada 3.
9.- Laboratorio 8 : Fotorresistencias

Bibliografia

Textos:
Asmat , H. Introduccion a la Fisica del Estado Solido. 52 Ed.Cap.5 TecniGraf. 2002
Mckelvey, J. Fisica del Estado Solido y de Semiconductores.7? Ed.Cap.7-8. Limusa 1998
Separatas del Profesor.

Direcciones electrénicas
http://jas.eng.buffalo.edu/
http://www.geocities.com/afisica2001
http://sc.ehu.es/sbweb/fisica/
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UNIDAD 5: SEMICONDUCTORES

Logro de la unidad. Aplica el modelo de la teoria de banda y deduce las propiedades de los semiconductores. Analiza

las aplicaciones de los semiconductores.

NUmero de horas: 28 horas.

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES
12 1.- Teoria de bandas. Banda de conduccién o Exposicion del profesor.
Banda de valencia. Banda prohibida e Resolucion de problemas por los alumnos.
2.- Concentracion de electrones y vacancias e Noveno laboratorio.
a distintas temperaturas.
3.- Laboratorio 9: Efecto fotovoltaico.
13 4.- Elementos semiconductores. SC binarios e Exposicion real y virtual por el profesor.
SC ternario. SC organicos e Resolucion de problemas por los alumnos.
5.- SC intrinsecos. Concentracion de electrones y de | ¢ Décimo  laboratorio.
vacancias. Ley de accion de masas.
6.- Laboratorio 10: Unién np
14 7.- SC dopados. Donantes y aceptantes e Exposicion real y virtual por el profesor.
El nivel Fermi. Energias de ionizacion e Listado de semiconductores por los alumnos.
Conductividad y temperatura. e Recuperacion practica de laboratorio.
8.- Practica calificada 4. e Cuarta préctica calificada.
9.- Recuperacion de laboratorio.
15 10.- Aplicaciones. Uniones. Celda solar. e Exposicion real y virtual por el profesor.
Transistor. Fotorresistencias. e Presentacion de rectificacion de corriente por los
11.- Léser de estado sélido. alumnos
Sensores. Rectificacion. e Segundo control de laboratorio
12.- Control de laboratorio 2 o Repaso para el examen final
16 EVALUACION UNIDADES 4, 5 o EXAMEN FINAL
17 EVALUACION Todas las Unidades e EXAMEN SUSTITUTORIO.
Bibliografia
Textos:

Sears , Zemansky , Young , Freedman. Fisica VVol.2. Cap 44. Addison Wesley. 1999
Asmat, H. Introduccidn a la Fisica del Estado Solido.Cap.6. TecniGraf Lima.

McKelvey, J. Fisica del Estado Solido y de Semiconductores. 72 Ed. Cap 9-13. Limusa 1998
Direcciones electrénicas:

http://jas.eng.buffalo.edu/
http://www.geocities.com/afisica2001

http://sc.ehu.es/sbweb/fisica/

6. TECNICAS DIDACTICAS

e Exposicion de los temas en cada clase, con participacion activa de los estudiantes
e Solucién de problemas propuestos por el profesor a los alumnos para su desarrollo en clase

e  Presentacion en el aula de experimentos demostrativos, videos y simulaciones de fenémenos fisicos que refuercen los
conceptos tedricos vertidos en la clase

e  Adecuacion de los experimentos en el laboratorio a los objetivos del curso .
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7. EQUIPOS Y MATERIALES.

Equipos del Laboratorio de Fisica, multimedia, software de Fisica, construccion de modelos, pizarra.

8. EVALUACION

Instrumento Sigla Peso
Promedio Practicas CalificadasPC 01
Promedio Laboratorio PL 01
Control de Laboratorio CL 02
Examen Parcial EP 01
Examen Final EF 01
Examen Sustitutorio ES 01
Nota Final NF

o De 04 practicas calificadas, se anula una practica que tenga la menor nota.

e Lanota de cada préactica sera obtenida mediante la solucién de un cuestionario administrado en el aula mas los
trabajos efectuados en clase y en el domicilio.

e De 10 practicas de laboratorio, se anulan dos con las notas mas bajas de laboratorio.

e Habra dos controles de laboratorio , cada uno con peso doble de una sesion de laboratorio .

e Los promedios de précticas calificadas (PC) y laboratorios (PL) se obtienen asi :

_ P1+P2+P3
3

PC
PL = (L1+L2+L3+L4+L5+L6+L7+L8+2x [CL1+CL2]) / 12

La nota del Examen Sustitutorio (ES) reemplaza al Examen Parcial o Final de menor nota.
El Promedio Final (PF) resulta de aplicar la siguiente férmula;

_EP+EF+PP+PL
4

PF

REQUISITOS PARA LA RENDICION DEL EXAMEN SUSTITUTORIO:

Art. 100 Para que los alumnos puedan rendir el examen sustitutorio, deberan cumplir los siguientes
requisitos:
1. Haber rendido el examen parcial y/o final.
2. Haber alcanzado un promedio no menor de 07 en précticas y/o monografias segun el caso que corresponda.
3. Si ha rendido el examen parcial y final, haber alcanzado en el curso un promedio ponderado igual o superior a 07,0.
Nota .- Se hara uso intensivo del aula virtual en todo el proceso evaluativo.

9 BIBLIOGRAFIA Y WEBGRAFIA

La bibliografia y la webgrafia se encuentra distribuida al final de cada Unidad Tematica .
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