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                   RESUMEN:  
 
 

 El presente trabajo de investigación tiene como objetivo de Determinar los parámetros 

físicos y de resistencia del suelo aledaño al acantilado de la Costa Verde para el diseño 

de muros anclados de un edificio de 13 pisos con sótanos en el distrito de Miraflores. 

Determinar el peligro sísmico del distrito de Miraflores  para determinar los factores de 

seguridad estáticos y pseudo – dinámicos. El procedimiento que se llevará a cabo será 

modelar la geometría del proyecto en cada sección de talud asignada por el docente, 

teniendo en cuenta el número de sótanos. En las conclusiones se observo que nuestro 

perfil se ve en la necesita de colocar anclaje ya que al momento de las solicitaciones en 

condiciones psicodinámicas nos presentará valores para el factor de seguridad por debajo 

del 1,25., Del mismo modo se puede concluir que en estado estático y sin sobrecarga 

podemos observar un factor de seguridad mayor de 1,5 haciéndolo estable. Respecto a 

los métodos usados para obtener los valores de factor de seguridad, el método del cuerpo 

de ingeniero #1 presenta un mayor valor de factor de seguridad respecto a los demás 

métodos, debido a que este método se enfoca en la estabilización de fuerzas mas no en la 

estabilidad de momentos. En cambio, el método de Bishop Simplificado presentó un 

menor valor de factor de seguridad para el análisis probabilístico en la condición 

psicodinámica, por lo que se recurre al uso de 4 anclajes con una capacidad.  

   



  ABSTRACT   

 

The aim of this research work is to determine the physical and resistance parameters of the soil 

surrounding the Costa Verde cliff for the design of anchored walls of a 13-storey building with 

basements in the district of Miraflores. Determine the seismic hazard of the district of Miraflores 

to determine the static and pseudo-dynamic safety factors. The procedure to be carried out will 

be to model the geometry of the project in each slope section assigned by the teacher, taking into 

account the number of basements. In the conclusions it was observed that our profile is in the 

need to place anchorage since at the moment of the solicitations in psychodynamic conditions it 

will present us values for the safety factor below 1.25. In the same way it can be concluded that 

in static state and without overload we can observe a safety factor greater than 1.5 making it 

stable. Regarding the methods used to obtain the safety factor values, the engineer's body method 

#1 presents a higher safety factor value with respect to the other methods, due to the fact that this 

method focuses on the stabilisation of forces but not on the stability of moments. On the other 

hand, the Bishop's Simplified method presented a lower value of factor of safety for the 

probabilistic analysis in the psychodynamic condition, so the use of 4 anchors with one capacity 

is resorted to. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



CONTENIDO 
 
 
 

1. Objetivo del trabajo 

 
1.1 Objetivos Generales 

 
• Determinar los parámetros físicos y de resistencia del suelo 

aledaño al acantilado de la Costa Verde para el diseño de muros 

anclados de un edificio de 13 pisos con sótanos en el distrito de San 

Isidro. 

 
• Determinar el peligro sísmico del distrito de San Isidro para 

determinar los factores de seguridad estáticos y pseudo - dinámicos 

 

 
1.2 Objetivos Específicos 

 
• Modelar la geometría del proyecto en cada sección de talud 

asignada por el docente, teniendo en cuenta el número de sótanos. 

 
 

 
2. Fundamentos Teóricos del Trabajo Grupal 



2.1 Características del Distrito de San Isidro 

El suelo de San Isidro se encuentra en el cono deyectivo del 

Río Rímac, cuyo basamento rocoso está compuesto por rocas 

intrusivas del batolito, generalmente se consideran depósitos 

coluviales y aluviónicos. 

Los suelos que componen en su mayoría se tratan de suelos 

granulares (arenas y gravas) y los estratos superiores están 

compuestos por finos (arcillas) de alrededor de un metro de 

profundidad. 

Los parámetros de resistencia utilizados constan en una 

variación entre datos al interior del distrito y la costa del mismo, 

debido a que los datos de cohesión en específico difieren cuanto más 

se acerca a los taludes de la costa verde, para ser precisos 

aumentan, por lo que se toman en promedio datos de diversos 

puntos. 

Se ha obtenido que los datos de cohesión de perfiles 

estratigráficos de diversos proyectos al interior del distrito mostraban 

un valor máximo de 10 kn/m2 en el mejor de los casos, mientras que 

datos de cohesión del talud de la costa verde poseen hasta 100 

kn/m2. 

Dado el tipo de suelo granular el ángulo de fricción promedio 

ronda los 40°, indiferente de la ubicación del estudio. Mientras que el 

peso unitario ronda los 20 kn/m3. 



 
 
 
 

 

2.2 Zonificación Geotécnica de Lima y Callao 

 
A partir de la información obtenida de diferentes Tesis de Grado y 

Maestrías realizadas en diferentes distritos de Lima Metropolitana, 

de consultores externos y de investigaciones de campo realizadas 

por parte del laboratorio Geotécnico del CISMID, podemos indicar 

que gran parte del área en matriz predominantemente arenosa, 

medianamente compacta y con presencia de boleos y cantos 

rodados, estos materiales proceden en su mayor parte del delta del 

río Rímac; excepto en los distritos de Ventanilla, Carabayllo, 

Comas, Los Olivos, y la zona norte de los distritos del Callao y San 

Martín de Porres, que provienen del río Chillón. 

 
 

 
2.2.1 Perfil del suelo del distrito de San Isidro 

 

 
Talud: 



 
 

Elaboración :Propia 
 
 

Elaboración :Propia 



3. Descripción de cada Etapa desarrollado: 

 
Primero se escogió el distrito(San Isidro) ,para luego proceder a buscar 

información con respecto al tipo de suelo a una profundidad no menor a 10 

metros,con el propósito de elaborar un perfil de suelo de la zona de estudio. 

 
Una vez obtenidos estos datos comenzamos con el procesamiento de los 

mismos. Para obtener nuestros parámetros físicos definitivos para Peso 

unitario, cohesión y fricción. y sus coeficientes sísmicos horizontales y 

verticales 

 
Luego se procedió a realizar el modelado en slide . La primera parte, consta el 

Análisis Determinístico que incluye las Condiciones Estática y Pseudo 

dinámica (sin y con carga). 

 
La Segunda parte consta el Análisis Probabilístico que incluye las Condiciones 

Estática y Pseudo dinámica (sin y con carga). 

 
Para finalizar los antes mencionados se les reevaluará añadiendo anclajes a 

todos los escenarios anteriores. 

 
 
 
 
 
 

Metodos: 
 

Para el siguiente trabajo se realizarán simulaciones sobre el deslizamiento de 

talud, usando los métodos:1)Método Spencer,2)Método Morgan 

Sprite,3)Método del Cuerpo de Ingenieros n°1, 4)Bishop Simplificado 



Preparación de los modelos físicos 
Elaborado con el software slide 

 
 
 
 
 

 
1) Método de Spencer (4 sótanos y 5 pisos) 

A) Escenarios Determinísticos: 

Escenario número 1:Condición Estática-Sin Carga 



Escenario número 2:Carga Estática-Con Carga 

Escenario número 3:Carga Pseudo Dinámica-Sin Carga 

 

Escenario número 4:Carga Pseudo Dinámica-Con Carga 



B) Escenarios Probabilístico: 

Escenario número 5:Carga Estática-Sin Carga 

Escenario número 6:Carga Estática-Con Carga 

 

Escenario número 7:Carga Pseudo Dinámica-Sin Carga 



Escenario número 8:Carga Pseudo Dinámica-Con Carga 

 
C) Escenarios Con Anclaje-Determinístico: 

Escenario número 9:Carga Estática-Sin Carga 

 

Escenario número 10:Carga Estática-Con Carga 



Escenario número 11:Carga Pseudo Dinámica-Sin Carga 

Escenario número 12:Carga Pseudo Dinámica-Con Carga 

 

 
D) Escenarios Con Anclaje-Probabilístico: 

Escenario número 13:Carga Estática-Sin Carga 

 



Escenario número 14:Carga Estática-Con Carga 

Escenario número 15:Carga Pseudo Dinámica-Sin Carga 

 

Escenario número 16:Carga Pseudo Dinámica-Con Carga 



2) Método de Morgenstern-Price (3 sótanos - 8 pisos) 

A) Escenarios Determinísticos: 

Escenario número 1:Carga Estática-Sin Carga 

Escenario número 2:Carga Estática-Con Carga 

 

Escenario número 3:Carga Pseudo Dinámica-Sin Carga 



Escenario número 4:Carga Pseudo Dinámica-Con Carga 

 

 
B) Escenarios Probabilístico: 

Escenario número 5:Carga Estática-Sin Carga 

Escenario número 6:Carga Estática-Con Carga 

 



Escenario número 7:Carga Pseudo Dinámica-Sin Carga 

Escenario número 8:Carga Pseudo Dinámica-Con Carga 

 

 
C) Escenarios Con Anclaje-Determinístico: 

Escenario número 9:Carga Estática-Sin Carga 

 



Escenario número 10:Carga Estática-Con Carga 

Escenario número 11:Carga Pseudo Dinámica-Sin Carga 

 

Escenario número 12:Carga Pseudo Dinámica-Con Carga 

 
D) Escenarios Con Anclaje-Probabilístico: 



Escenario número 13:Carga Estática-Sin Carga 

Escenario número 14:Carga Estática-Con Carga 

 

Escenario número 15:Carga Pseudo Dinámica-Sin Carga 



Escenario número 16:Carga Pseudo Dinámica-Con Carga 

 
 
 
 
 
 

 
3) Método del Cuerpo de Ingenieros #1 

(6 pisos - 6 sotanos) 

 
A) Escenarios Determinísticos: 

Escenario número 1:Carga Estática-Sin Carga 

 



 
 

Escenario número 2:Carga Estática-Con Carga 

 

 
Escenario número 3:Carga Pseudo Dinámica-Sin Carga 

 

 
Escenario número 4:Carga Pseudo Dinámica-Con Carga 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B) Escenarios Probabilístico: 

Escenario número 5:Carga Estática-Sin Carga 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Escenario número 6:Carga Estática-Con Carga 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Escenario número 7:Carga Pseudo Dinámica-Sin Carga 

 

 

Escenario número 8:Carga Pseudo Dinámica-Con Carga 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C) Escenarios Con Anclaje-Determinístico: 

Escenario número 9:Carga Estática-Sin Carga 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Escenario número 10:Carga Estática-Con Carga 



 

 
 
 
 
 
 
 

 

Escenario número 11:Carga Pseudo Dinámica-Sin Carga 

 

 
Escenario número 12:Carga Pseudo Dinámica-Con Carga 



 
 
 
 
 
 
 

 

D) Escenarios Con Anclaje-Probabilístico: 

Escenario número 13:Carga Estática-Sin Carga 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Escenario número 14:Carga Estática-Con Carga 



 

 
 
 
 
 
 
 

Escenario número 15:Carga Pseudo Dinámica-Sin Carga 

 

Escenario número 16:Carga Pseudo Dinámica-Con Carga 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4) Método de Bishop simplificado (7 pisos- 5 sótanos) 

 
A) Escenarios Determinísticos: 

Escenario número 1:Condición Estática-Sin Carga 



 
 

Escenario número 2:Condición Estática-Con Carga 

 
 
 

Escenario número 3:Condición Pseudo Dinámica-Sin Carga 

 

 
 

Escenario número 4:Condición Pseudo Dinámica-Con Carga 



 
 
 
 

 

B) Escenarios Probabilístico: 

Escenario número 5:Condición Estática-Sin Carga 
 
 

 
 

 
Escenario número 6:Condición Estática-Con Carga 



Escenario número 7:Condición Pseudo Dinámica-Sin Carga 

 

 
 

Escenario número 8:Condición Pseudo Dinámica-Con Carga 

 

 
C) Escenarios Con Anclaje-Determinístico: 

 

 
Escenario número 9:Condición Estática-Sin Carga 



 

Escenario número 10:Condición Estática-Con Carga 

 

 
Escenario número 11:Condición Pseudo Dinámica-Sin Carga 



 
 
 
 

Escenario número 12:Condición Pseudo Dinámica-Con Carga 

 
 

D) Escenarios Con Anclaje-Probabilístico: 

Escenario número 13:Condición Estática-Sin Carga. 



 
 

Escenario número 14:Condición Estática-Con Carga 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
Escenario número 15:Condición Pseudo Dinámica-Sin Carga 



 
 
 
 

 

Escenario número 16: Condición Pseudo Dinámica-Con Carga 



 

 

• Cálculos de los Factores de Seguridad determinísticos y 

probabilísticos mediante “MEL” Métodos de Equilibrio 

Límite 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



• Conclusiones y recomendaciones 

 
● Podemos concluir que nuestro perfil se ve en la necesita de colocar 

anclaje ya que al momento de las solicitaciones en condiciones 

psicodinámicas nos presentará valores para el factor de seguridad 

por debajo del 1,25 

 
● Del mismo modo se puede concluir que en estado estático y sin 

sobrecarga podemos observar un factor de seguridad mayor de 1,5 

haciéndolo estable



 

● Respecto a los métodos usados para obtener los valores de factor 

de seguridad, el método del cuerpo de ingeniero #1 presenta un 

mayor valor de factor de seguridad respecto a los demás métodos, 

debido a que este método se enfoca en la estabilización de fuerzas 

mas no en la estabilidad de momentos 

● En cambio, el método de Bishop Simplificado presentó un menor 

valor de factor de seguridad para el análisis probabilístico en la 

condición psicodinámica, por lo que se recurre al uso de 4 anclajes 

con una capacidad de tensión media de 700 kN para poder 

estabilizar el talud 
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