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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo de investigar y definir los parametros del suelo del distrito de
Miraflores, conocer el peligro sismico del distrito de Miraflores, preparar las secciones y modelos
fisicos de la excavacion vertical. Calcular los Factores de Seguridad deterministicos y probabilisticos
mediante Métodos de Equilibrio Limite “MEL” mediante el software Slide2 y finalmente Implementar
una solucién como uso de anclajes. Gracias a este estudio exhaustivo logramos esquematizar el perfil
estratigrafico del suelo de Miraflores en base a lo investigado, teniendo en cuenta los diferentes estratos
que se encontraron en la zona. En conclusion, se logrd obtener los factores de seguridad deterministicos
y probabilisticos de en cada escenario, utilizando los métodos de Janbu simplificado, Spencer,
Morgenstern Price y Bishop simplificado. Ya que, al momento de emplear los anclajes, es
recomendable tener en cuenta la distancia, el angulo, etc. Cabe resaltar que los desplazamientos del
terreno se encuentran directamente ligados a la resistencia al corte del suelo en cuestion. Por lo tanto,
los parametros del suelo, tales como densidad, cohesion y angulo de friccion, que definen esta
resistencia, son determinantes en el comportamiento del talud. Al analizar el talud y excavacion de
manera estatica y pseudo dindmica con el método del cuerpo de ingeniero N°1 nos arrojaba un F.S.
inestable, es por ese motivo que para la excavacion de sétanos se utilizo 5 anclajes activos. Y para la
estabilidad del talud fue utilizado una geomalla, siendo un 70% de la altura del talud. Tras llevar a cabo
nuestro proyecto y aplicar diversas metodologias para estabilizar el talud, se ha llegado a la conclusion
de que la instalacién de anclajes resulta efectiva. El objetivo de estos anclajes es mantener los
desplazamientos del suelo y de las estructuras cercanas dentro de un rango aceptable. Por dltimo, a
modo de resumen, se presentd una tabla comparativa de los Factores de Seguridad sin estabilizar y

luego estos factores ya estabilizados.



Abstract

The present work has the objective to investigate and define the soil parameters of the district of
Miraflores, to know the seismic hazard of the district of Miraflores, to prepare the sections and physical
models of the vertical excavation. Calculate the deterministic and probabilistic Safety Factors by means
of Limit Equilibrium Methods "MEL" using Slide2 software and finally implement a solution using
anchors. Thanks to this exhaustive study we were able to outline the stratigraphic profile of the
Miraflores soil on the basis of the research, taking into account the different strata found in the area. In
conclusion, we were able to obtain the deterministic and probabilistic safety factors for each scenario,
using the simplified Janbu, Spencer, Morgenstern Price and simplified Bishop methods. Since, at the
moment of using anchors, it is advisable to take into account the distance, the angle, etc. It should be
noted that ground displacements are directly linked to the shear strength of the soil in consideration.
Therefore, the soil parameters such as density, cohesion and friction angle, which define this resistance,
are decisive in the behaviour of the slope. When analysing the slope and excavation in a static and
pseudo-dynamic way with the method of the engineer's body N°1, an unstable S.F. was obtained, which
is why 5 active anchors were used for the excavation of the basements. And for the stability of the slope
a geogrid was used, being 70% of the height of the slope. After carrying out our project and applying
different methodologies to stabilise the slope, we have come to the conclusion that the installation of
anchors is effective. The objective of these anchors is to keep the displacements of the soil and nearby
structures within an acceptable range. Finally, as a summary, a comparative table of the unstabilised

and stabilised Factors of Safety was presented.



CONTENIDO
1. Objetivo del trabajo

e Investigar y definir Pardmetros del suelo del distrito de Miraflores.

e Conocer el peligro sismico del distrito de Miraflores.

e Preparar las secciones y modelos fisicos de la excavacion vertical.

e Calcular los Factores de Seguridad deterministicos y probabilisticos mediante
Meétodos de Equilibrio Limite “MEL” mediante el software Slide2. ®

Implementar una solucién como uso de anclajes

2. Fundamentos Teoricos del Trabajo Grupal

2.1.  Ubicacion

El area de estudio del presente informe abarca el distrito de Miraflores, este distrito se
encuentra dentro de la ciudad de Lima, limita al norte con el distrito de San Isidro, al
este con los distritos de Surquillo y Santiago de Surco, al sur con Barranco y al oeste es
bafiado por el océano Pacifico en la Costa Verde. Cuenta con una extension de 9,62

kilometros cuadrados y una poblacién aproximada de 85065 habitantes.

Latitud -12.12091° (12° 7' 15.28" Sur)

Longitud -77.02893° (77° 1' 44.15" Oeste)




Figura 1
Mapa del distrito de Miraflores
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Fuente: Municipalidad de Miraflores

2.2. Caracteristicas topogréficas
La altitud del distrito de Miraflores varia entre 79 - 89 msnm

Figura 2
Mapa topograéfico del distrito de Miraflores
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2.3. Geologia

El distrito de Miraflores cuenta con terrazas aluviales, los materiales de
cobertura ocupan mayores extensiones y estan representados por dep6sitos marinos y
aluviales. Los depositos marinos se encuentran distribuidos en el litoral, estan
compuestos por granos de arena media a gruesa y mantienen condiciones alterables por

la escasa consistencia y por el contenido de sales.

2.4. Humedad relativa

La cantidad de vapor de agua que hay en el aire en cierto momento determina el
grado de humedad que tiene el aire; éste puede ser expresado a traves de términos como
humedad absoluta, humedad especifica, punto de rocio, presion que ejerce el vapor de
agua y humedad relativa. El vapor de agua de la atmdsfera esta casi siempre concentrado
en las capas bajas de la troposfera y normalmente, alrededor del 50 % del contenido
total se encuentra por debajo de los 2000 metros Se puede mencionar que la humedad

relativa, en términos generales, oscila entre los valores de 85% y 86%.

Figura 3
Humedad en el distrito de Miraflores

Fuente: EI Peruano



2.5. Condiciones Climaticas

Para la zona de estudio comprendida entre 00.000 y 80.000 m.s.n.m., la
temperatura media anual de la costa del Litoral Limefio que se ha encontrado es de 18
°C, presentando una nubosidad en casi todo el dia y noche de junio a septiembre. Las
temperaturas mas bajas que se han encontrado se presentan en el mes de agosto,
alcanzando temperaturas maximas promedios de valores de 19° C a 20° C y las minimas
14° C 0 15° C, en este mes predomina cielo cubierto durante dia y noche, alta humedad,
lloviznas frecuentes durante la noche y primeras horas del dia y temperaturas bajas, con

un tiempo generalmente nublado en invierno.

Figura 4

Cuadro de temperatura promedio anual

Estaciones Enero-marzo  Abriljunio  Julio-septiembre Octubre-diciembre
del afio (°C) (°C) (°C) (°C)

Verano 21-29
Otono 17-27
Invierno 15-19
Primavera 16-24

Fuente: Tesis “Analisis comparativo de métodos destructivos y no destructivos en la
determinacion de pardmetros geotécnicos para estabilizacion de un talud en la Costa
Verde - Miraflores”

2.6. Métodos de equilibrios limites

2.6.1. Método de Janbu Simplificado

El método de Janbu simplificado es muy similar al método de Bishop
simplificado, pero en el caso de Janbu solo se cumple el equilibrio total de
fuerzas horizontales, pero no el de momentos. El diagrama de fuerzas actuante
en una rebanada es el mismo que el diagrama para el caso de Bishop. EI método
es una de las primeras rutinas para el analisis de superficies de rotura no
circulares, suponiendo que las fuerzas entre elementos son nulas; por lo tanto, la
expresion obtenida por la fuerza normal a las rebanadas es la misma que para el
método de Bishop. En este caso, el equilibrio de las fuerzas horizontales
proporciona un Factor de Seguridad de equilibrio de fuerzas sin considerar las
fuerzas entre elementos (FO0). Para incluir el efecto de las fuerzas entre elementos
al calculo se puede aplicar un factor de correccion (fO) de tal manera que el
Factor de Seguridad del equilibrio de Fuerzas horizontales (Ff) es el siguiente:



F,=f.Fy
Para la obtencion de este factor (fo), se calibro el analisis con el método de Janbu
Riguroso y comprobaron que este factor solo dependia de la geometria del
problema y de las caracteristicas del suelo, y se puede encontrar en tablas y
figuras. Como en el caso anterior, el problema estd sobre determinado y el
momento global de equilibrio no se satisface. Pero al igual que en el método de
Bishop, el calculo también puede realizarse a mano, siendo muy practico. El
Factor de Seguridad que se determina con el equilibrio de fuerzas (Ff) es méas
sensible a la hipotesis realizada que el Factor de Seguridad determinado con
equilibrio de momentos (Fm). Por esto es preferible emplear métodos que

utilicen el equilibrio de momentos para calcular Factor de Seguridad.

2.6.2. Método de Spencer

Inicialmente pensado para el andlisis de superficies de rotura circulares,
el método de Spencer (1967) puede ser aplicado a superficies no circulares
siempre que se adopte uno centro de rotacién friccional. En este método se
suponen todas las fuerzas entre elementos.
Figura 5

Representacion de las fuerzas actuantes en una rebanada consideradas en el
método de Spencer y Morgenstein-Price. W cargas verticales externas, EL y ER
las fuerzas normales izquierda y derecha entre rebanadas; XL y XR fuerzas
verticales entre rebanadas a izquierda y derecha; P y S son la fuerza normal y
tangencial a la base de la rebanada.

2.6.3. Método del Cuerpo de Ingenieros de los EE.UU.



Este método, propuesto en el afio 1970, satisface las ecuaciones de

equilibrio de fuerzas verticales, equilibrio de fuerzas horizontales, equilibrio de

fuerzas en general, pero no el de equilibrio de momentos.

Su hipotesis esta basada en que las direcciones de las fuerzas resultantes

entre rebanadas se suponen paralelas al angulo medio de la superficie del talud

0 a la linea definida por los puntos de entrada y salida de la linea de

deslizamiento en el terreno. Cualquier superficie de deslizamiento.

2.6.4. Método de Bishop Simplificado

Bishop desarroll6 en el 1955 un método de rebanadas, el Método de Bishop, con

las siguientes hipotesis:

A.
B.
C.

Se supone una superficie de ruptura circular.
La masa deslizante se divide en rebanadas o bloques verticales.
Se establece el equilibrio de momentos de las fuerzas actuantes en cada

rebanada respecto al centro del circulo.

. A partir de la condicion de equilibrio de fuerzas verticales de cada

rebanada se obtienen las fuerzas N (normales a la superficie de ruptura)

y se sustituyen a la ecuacion resultante del equilibrio de momentos.

. El Método de Bishop Simplificado ignora las tensiones tangenciales

entre rebanadas. Por otro lado, considera las normales

Figura 6

Representacion de las fuerzas actuantes en una rebanada consideradas en el

método de Bishop

Es necesario realizar varias iteraciones para obtener el valor de FS, y la

convergencia acostumbra a determinarse rapidamente. Una vez se obtiene el

valor del Factor de Seguridad de la superficie considerada, se supone una



segunda superficie circular y se determina un nuevo valor de FS; y asi
sucesivamente hasta obtener un minimo. Normalmente, las ecuaciones se
programan y se analizan circulos con diferentes radios y centros, hasta que se
consigue el que proporciona un valor del Factor de Seguridad minimo. El
método de Bishop puede ser aplicado también a superficies no circulares
adoptando un centro de rotacion virtual. Es un método adecuado para los
calculos a mano y obtener la convergencia de forma rapida. Haciendo equilibrio
de momentos al centro del circulo se obtiene la estabilidad global y su Factor de
Seguridad Fm. Aunque el problema esta sobre determinado, el equilibrio
horizontal no se satisface. Bishop lo analiz6 y mostré que el Factor de Seguridad

no es especialmente sensible al valor de estas fuerzas entre elementos.



Descripcion de cada Etapa desarrollado

3.1. Investigacion y Definicion de Parametros

El pais de Peru esté situado en una region altamente propensa a los terremotos,
donde la principal causa de esta actividad sismica es la interaccion entre las Placas de
Nazca y suramericana. Como consecuencia de esta interaccion, Per( ha experimentado

numerosos temblores a lo largo de la historia.

Para poder obtener un perfil estratigrafico definitivo, se llevd a cabo una
exhaustiva recopilacion de informacién, incluyendo tesis anteriores y documentos
proporcionados por la municipalidad.

3.2. Peligro sismico

Para la evaluacion del peligro sismico a nivel de superficie del terreno, se
considera que el factor de amplificacion sismica por efecto local del suelo en esta zona
es S = 1.2 y el periodo natural del suelo es Ts = 0.6 s, correspondiendo a un suelo tipo
2 de la norma sismorresistente peruana. (Meza, C.)
El peligro sismico probabilistico calcula la frecuencia anual de exceder un nivel de
movimiento de suelos especifico. Los resultados obtenidos para el analisis del Peligro
Sismico Probabilistico — Suelo Tipo B (ASCE 7-16) por distrito son:
Figura7
Anélisis de peligro probabilistico

475 475 0.525 1.162
SanMiguel | 1000 | 1000 | 0694 | 1549

2475 2475 | 0935 | 2120
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San Inidro 1000 1000 | 0690 | 1539
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Mirafores 1000 1000 0689 | 1539
2475 2475 0929 | 2110
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Barranco 1000 1000 | 0689 | 1539
2475 | 2475 | 0929 | 2110

475 a5 0524 | 1162

Chorrilios 1000 1000 0692 | 1539
2475 2475 | 0933 | 2110

Fuente: Instituto Geofisico del Peru



En la figura 8 se muestra el Mapa de Zonificacion Sismica-Geotécnica del distrito de
Miraflores.

Figura 8

Anélisis de peligro probabilistico
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Fuente: Instituto Geofisico del Peru

El distrito de Miraflores se ubica en la zona 4, segun la norma técnica E-030 de Disefio
sismo-resistente en el Peru. En esta, la aceleracion sismica maxima horizontal en suelo rigido
es de 0,44 g, con una probabilidad de 10% para un periodo de 50 afios, empleando la mitad para
el disefio pseudo estatico (0,22 g).



Figura 9
Mapa de Microzonificacidn sismica-geotécnica para Lima metropolitana y Callao
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Fuente: CISMID, 2015 e IGP, 2010), segtn la Norma E.030. 3.3.

Mapa del peligro sismico en el distrito de Miraflores

El distrito de Miraflores tiene un peligro por sismo medio.

Figura 10

Mapa del peligro sismico en el distrito de Miraflores

Mapa de peligro por sismo para Lima Metropolitana y Callao, considerando la zonificacion
de suelos propuesta por CISMID (2015)



3.4. Parametros del suelo de Miraflores
a. Peso especifico del suelo segun el estrato: Es la relacion entre el peso y su volumen, es

un valor dependiente de la humedad, de los huecos de aire y del peso especifico de las
particulas solidas.

b. Cohesion : La cohesion del terreno es la cualidad por la cual las particulas del terreno
se mantienen unidas en virtud de fuerzas internas, que dependen, entre otras cosas, del
namero de puntos de contacto que cada particula tiene con sus vecinas.

c. Angulo de friccion: El angulo de rozamiento interno o angulo de friccion es una
propiedad de los materiales granulares el cual tiene una interpretacion fisica sencilla, al
estar relacionado con el angulo de reposo o maximo angulo posible para la pendiente

de un conjunto de dicho material granular.

Perfiles estratigraficos del suelo de Miraflores de diferentes estudios:

Figura 11
INFORME FINAL ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES Y LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO PARA EL PROYECTO: “EDIFICIO MULTIFAMILIAR MALECON 120"

Ensayos Esténdar

Sondaje | Muestra P’“"(’;‘;"’“ SUCS | Grava [Arena [Finos | W | LL | P
% % % (%) (%) (%)

MOL | 1.40-2.80 | GPGM |70.89 | 2352 559 | 320 | NP | NP

co | M02 [ 280-760 [ GP [7222[2308[ 280 [ 424 [ Np | NP
M03 | 7.60-820 | GP | 78.12|17.39] 449 | 393 | NP | NP

MO04 | 820 - 1000 | _GW | 67.49]| 2821 4.30 | 356 | NP | NP

Figura 12

ANALISIS COMPARATIVO DE METODOS DESTRUCTIVOS Y NO DESTRUCTIVOS EN LA
DETERMINACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS PARA ESTABILIZACION DE UN
TALUD EN LA COSTA VERDE-MIRAFLORES

ESTUDIO CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD (m) CLASIFICACION COMESION (kg/cm2) | PESO UNITARIO (kg/m3) ANG FRICCION {*)
&3 M-1 5.50-8.00 GP 0,01 35,4
M-2 8.00-12.00 GP 0,01 35,4
= M-1 2.00-4.00 GP
c ANALis e - M-2 4.00-8.00 GP
M M-1 2.00-6.00 GP 0,03 1590 29,41
o:sm:g vosY o2 M-2 6.00-8.00 GP. 0,03 1590 29,41
DESTRUCTIVOS EN M-1 0.40-1.10 cL
¥ M-2 1.10-3.60 GP 0,03 1590 29,41
ol it M3 3.60-4.50 Gp 0,03 159 29,41
GEOTECNICOS c4 M-4 4.50-6.00 GP 0,03 1590 29,41
LB e M-5 6.00-8.00 [ 0,03 1590 29,41
DE UN TALUD EN M-6 8.00-9.20 GP 0,03 1590 29,41
“““b: COSTA M-7 9.20-10.00 GP 0,03 1590 29,41
=~ s M-1 1.00-3.70 GP 0,04 1723 31,5
M-2 3,70-6.00 GP 0,04 1723 31,5
&% M-1 1.00-3.60 GP 0,02 1807 32,94
M-2 3.60-6.00 Gp 0,02 1807 32,94




Figura 13

Resumen de Resultados de Ensayos Laboratorio

) Profundidad Ensayos Estandar
& s (m) Clasificacion | W | LL | IP

sucs (%) | (%6) | (%)
C-1 M-1 0.40-1.00 SM 5,44 NP NP
Cc-1 M-2 1.00-5.00 GP 1.60 NP NP
Cc-2 M-1 0.40-1.50 ML 7.10 | 17.39 | 3.85
c-2 M-2 1.50-1.90 ML 6.38 NP NP
Cc-2 M-3 3.50-4.00 GwW 1.10 NP NP

Figura 14

Perfil Estratigrafico de los acantilados de la Costa Verde
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Fuente: Municipalidad de Miraflores

4. Descripcion de cada Etapa desarrollada:



Inicio de los modelamientos fisicos:
Cada alumno empezd con el modelamiento de los taludes en el plano partiendo de los cortes
asignados:

Figura 15
Perfil Longitudinal

Fuente: Elaboracién propia en AutoCAD

Para establecer la profundidad de las excavaciones en cada talud , cada alumno dependeré del
numero de pisos y sotanos que se le haya sido asignado:

Tabla 1
Resumen de los métodos designados
Integrante Método N° de s6tanos N° de pisos
Aguila Spencer 5 13
Avellaneda Morgenstern Price 6 12
Castro Janbu Simplificado 3 18
Yaipen Bishop Simplificado 7 17

Fuente: Elaboracién Propia




Figura 16

Perfil Estratigrafico

Perfil Estratigrafico del Equipo

Cohesién 16,67
Peso Unitario 17,25
Angulo de Friccion 28,89
Cohesién 32,36
Peso Unitario 15,59
Angulo de Friccién 29,41
Cohesién 32,36
Peso Unitario 17,94
Angulo de Friccién 28,5
Cohesién 33,34
Peso Unitario 18,95
Angulo de Friccién 34,49

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez, realizado los perfiles longitudinales y las secciones de cada estrato siguiendo el
perfil longitudinal que se obtuvo mediante la recopilacion de datos de diversos estudios en
AutoCAD procedemos a guardar dichos documentos en formato dxf.

Comienzo de los calculos de los Factores de Seguridad deterministicos en las condiciones
Estaticas y Pseudo Dinamico en diversos escenarios planteados:

Para el inicio de los célculos haremos uso del software “Slide2”, importando los documentos
de AutoCAD previamente guardados en dxf, ademas el primer documento importado se
establece como “External Boundary”.



Figura 17
Exportacion de archivo dxf al Slide2
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Fuente: Elaboracion propia en Slide2
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[ JRun geometry cleanup after import

Import... Cancel

Una vez, ya importado y establecido el talud base procedemos a establecer las diversas secciones con
respecto a cada estrato y definimos los pardmetros de cada estrato.

Figura 18
Definicion de las propiedades de los materiales
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Establecemos la direccion en la que se procedera a realizar el analisis y el método que se le asigno a
cada alumno.

Figura 19
Configuracion del proyecto
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Fuente: Elaboracion propia en Slide2

Ademas, para que el software, nos pueda mostrar los analisis de los factores de seguridad
procedemos a la generacion de la grilla, establecer los limites de andlisis de en los diversos
escenarios, seleccionando la opcion de computer o escribiendo el comando Ctrl + T y por ltimo
hacemos click en Interpret.

Figura 20
Datos de la grilla
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Fuente: Elaboracion propia en Slide2




Figura 21
Generacion de auto grilla
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Fuente: Elaboracion propia en Slide2

En la condicion Pseudo dinamica:
Para este tipo de condicion se afiade los coeficientes horizontales y verticales sismicos proveniente de la
recopilacion de las diversas investigaciones, tesis, etc.

Figura 22
Carga sismica

14 Add Distributed Load...
3 =2 Add Line Load...

I Seismic Load...

Fuente: Elaboracién propia en Slide2

Figura 23
Ingreso de datos de carga sismica

Seismic load coefficient oK.
Horizontal: 022 positive in direction of failure
- Cancel
r—’
Vertical: 0198 positive down k-
= »

- seismicforce = (slice weighf) x (seismic load coefficient)
|

Fuente: Elaboracion propia en Slide2

Diversos Escenarios:

Aplicacion de Cargas:

Para este escenario, cada alumno trabajo con un peso de acuerdo al N° de pisos mas el N° de
sotanos multiplicado por 100, dicho peso se establece en KN/m2 y se ubicara en la excavacién
donde se encuentra ubicado el edificio.



Figura 24
Ingreso de datos de sobrecarga

------ b= T SR DY SeTAR N I Ay e = s |
A Duted Load

b \f(/ Add Distributed Load... $  Oremsicn Distiibevon Farometees
- . - Q) Nevmal v baundary Type Constart v
3 *3 Add Line Load... O vetica s G
— b ) Monzonisl , ’7“":‘ ‘

“% Modify Load... () Angle from hanzoreal

: - () Angle to boundery
=X Delete Load §% 0714
I Seismic Load... = B

Fuente: Elaboracion propia en Slide2



METODO DE SPENCER (AGUILA MEZA MARCK)
ANALISIS DETERMINISTICOS

Escenario 1: (Talud Sin Excavacion)

Condicion Estatica (Fs > 1.5) - Estable

~—Estabifidad de Tahed Secc, 2-2 Miraflores—
Mitodo Spancer
Condicidn Estica

March Edward Aguila Meza
201911240

|Material Usit Weight Coheson
Mame || gy | SRR TR [y | PN
ML B s Motr-Codomh 1667 |22B9
Gh1 | W 15.5% Mobv-Codomb | 3236|2541
W | W[ 08 | MuwCodomt | 3236|285
GP1 | M | 1895 | Mow-Codumb | 3334 |83

Condicién Pseudo Dindmica (Fs < 1.25) - Inestable

~—Estabdidad de Tabod Secc. 2-2 Mirafiores—
Metodo Spencer
Condicion Pseado Dinamica
Marck Edward Aguila Meza
201911240
Material Unit Weight | Cohesion|
il I l Serength Tvee | rrmai | T
ML =] 1725 Mote Codomb | 1667|2889
Gt | B 1558 Motw Codomb | 3236 [25.41
GW L 1758 Mohr Codomb | 3236 | 285
Grz | W 1855 Mot Coddomb | 3232|289

Condicién Pseudo Dindmica (Fs > 1.25) = Estable



—Estabilidad de Talud Secc. 2-2 Miraflores—

Metodo Spencer

Condicion Pssudo Dinadmica

Marck Edward Aquia Mezs

201911240
Material Unit Weight Cohasion
e (27| | 2renen e (520 o
ML 5] 12.25 | Mohv-Coulomb | 1667 128,89
Gh-1 | @ 1555 | Motw-Colemb | 3236 |29.01
GW 2 1758 | Motw.Coulomb | 3236 |2853
Gh: | @ 18.95 | Mohw-Covomb | 5534|3449

ANALISIS PROBABILISTICO

Escenario 1:

Condicion Estatica (Fs > 1.5) - Estable

——Estabilided de Talud Secc. 2-2 Miraflores—
Metodo Spencer
Comdicion Estatica
Narck Edward Aguils Meza
201911240
Matarial Unit Waight | Cahesion |
wame [ | oy | 2RI [y | P
ML (] 1.5 MobeCouloms | 1667 | JBAD
ot | @ 15.59 Moke-Couloms | 3236 2941
“Gw | @ 1754 | Moly-Coalomb | 32.36 | 265 |
Gz | W 15,95 Moty Coulomp | 2334 13849

Condicién Pseudo Dindmica (Fs < 1.25) = Inestable



7. Estabiided e Talod Secc. 2.2 Miraflores—

Metodo Spencer
Condicion Peswdo Dindmica
Marck Edward Agulla Meza
201911240
[Material " Unit Weight | Cohesion
Color Strength Type P
Name (h8/m3) {kN/en2)

ML m 17.25 | MolsCodemb | 1667 |28.89
= = 15.59 Mohr-Cowlomb 323 154
aw LB 1784 | MohrCowomb | 3236 | 285
o2 | ] 18,95 | Mohr-Codomb 33 |0

BRI (normad)

Condicién Pseudo Dindmica (Fs > 1.25) - Estable

—Estabilidad de Talud Secc. 2-2 Miraflores—

Metodo Spencer
Condicion Pseudo Dinamica
Marck Edward Aguila Meza
201911260
)
Matecisl Unit Weght |Cahesion
| Strangth Type rh
| rame (% kmfma} | (kN/ma)
ML =] 17.2% More-Coutomb | 16.67  |28.89
o1 L] 15.59 Mobe-Codomb | 3236 [29.01
GW [] 1754 More-Codembs | 3236 |2aS
652 | W | kS5 | Wow-Codomb | 3334|3423

FS {mean)
1PF = 0 000"

IR (nar 19

RI flegnormed) » 16

019

[ (ogrormak) = 3 004

ANALISIS DETERMINISTICOS



Escenario 2: (Talud Con la Excavacion)

Condicion Estéatica (Fs < 1.5) = Inestable

~—Estabiidad de Talud Socc. 2.2 Mrafioree-
Melode Spencer
Condicion Estatica

Marck Edward Aguils Nexs
1911200

Muania Lot weght |Cabesion

l Kb DAl Strength Type ANres) "
Fw | B 1725 |Mov-Loslmb | 166) 2869
e ) 1595 |MonrCoskomb | 3238 125.61
Fow |l 1754 |MosrCoskomb | 3238 | 385
Grz | @ | 1298 |Vowcoskmb| 3334 (3449

Condicion Estatica (Fs > 1.5) > Estable

«Establlidad de Tolud Secc. 2.2 Mrafiores....

Metodo Spencar
Condicidn Eatatics
Marck Edvard Aguile Mezs
911240
{Matedal Unit Weight |Cohesion
P
Nare [ i T
M (5] 1,35 Volr Loulomb| 1660 |28.29)
@1 | W 15,55  |MobeCoulmb| 3236 |29.41]
aw (] 1.5 Moty Loulosili| 3236 | 28.5 |
-3 | | 1.9 VolrLoulamb | 134|344

Condicién Pseudo Dindmica (Fs < 1.25) = Inestable



)k

Vv 0138

_Estabiliced de Talud Bece. 2:2 Mirsflores—
Mitodo Spencer
Condicion Pseudo Dinamica

Marck Edward Aguils Meza
2191120

Material T Uit Weight &
name [0 qnpmap | ST TYPE fo i)

ML | O 1.5 | MetwCodlemb | 1667 |28.83]
[T [ ] 5.9 MohtLaulemb 1736 |94
TGN | B | 1754 | MohrCoulomb | 3236 | 85 |
[Grz | m 1855 | MohrCoulomb | 3234 [34.43)

Condicion Pseudo Dindmica (Fs > 1.25) = Estable

~Estabilidad de Talud Secc. 2-2 Miraflores—

Metodo Spencer

Condicion Pseudo Dindmics

Marck Edward Aguils Meza

201911240

Materal Unit Weight |Cotesion

IColor Strength T ohi

Nasos N3y BN TYP® | i)

ML 1 O ] 1735 IMohrCoulormt | 16,67 128,89
Grl | @ 1558 |MohrCoulomb | 32.36 {39.41
GW a 179 Mohrloulomb | 32,36 | 285
G2 | @ 1259 MohrCoulomb | 33.3¢ {3343

ANALISIS PROBABILISTICOS

Condicidn Estatica (Fs < 1.5) = Inestable



~—Entabilidad de Talud Secc. 2.2 Mirafioree—
Mletodo Spencer
Condicion Estitica

Marck Edward Aguils Mezs
19112400

unk waight | ™l =
fiowpmy | T gy

otor
W | 8 | 1725  |Motetoskmd | 16.67 |28.88
a3
L]
a

Mohe 32,3 [2941

3236 | 285

Moty Lovkerdy | 3334 34438

S (dodsrmmiresie

eal )

I (narma

{(lngneemal)

Condicion Estatica (Fs > 1.5) > Estable

—Estabilicdad de Telod Sece, 2-2 Miraflores--
Método Spencer
Condicion Estatica

Marck Edward Aguila Meza
20191128

Ut Weigtt Ttobesion
Kolor g} w’m!'[iﬂlm #hi |
12.75  |Mobr<odomb | 1667 [28.8%
1559 |MohvCodomb | 3236 |29.411
1784 |Mohrcodomb | 3236 | 285 §
185 Mohr<odomb | 333¢8 |M.89)

mE0o

S (mean)
" |PF = 0.00%
RI (narmal) = 4 44
RI (lognarmal)




Condicion Pseudo Dindmica (Fs < 1.25) = Inestable

» 02
}“..

v 0158

~Estabilided de Talud Secc. 2.2 Miraflores-—
Metodo Spencer
Condicion Peewdo Dinamica

Marck Edward Aguila Meza
201911240

[Materia Unit Weight | Cobeslan
e |ty o e (]
ML o 17.25 Monr-Codom® | 1667 |2839
| GP-1 a 15,59 Mohr{ouomB | 3236 | 29.41
ow ] 17.9¢ Mohr-Couloms | 5238 m.s
|62 | @ 18.95 Mobr-Lovlome | 3336|3449

. ; PF = 50 05%
\ IRl (normal) = 0.06
RI (lognormad) = -0 02

Condicion Pseudo Dindmica (Fs > 1.25) = Estable

> 022

o

v 0198

—Entabilidad de Twiud Sece, 2-2 Mirsflores—
Metodo Spencer
Condiciom Pacode Dinamics

Marck Edward Aguila Meza
201911240 | »

[Matoriad | Unit Weight Cobwsion

Nasss FW {iv/m3) Strength Type N/ma) #hi }

ML ] 17.25 Mowr Coulemb | 1667 2883

GP1 a 1559 Mode-Coulomb | 1238 2943

aw n 17,94 Mo -Loukmb | 31236 ]S |

KEE"" W | 1595 |Mode-Coubmb| 33.34 3449 ! '
FS (detarministic) = 1 53
FS (msan) = 1 57

” i PF = 0 DO%
RI (normel) = 2 49
RI {ognormal) 304

ANALISIS DETERMINISTICOS



Escenario 3: (Talud con la Sobrecarga de la Edificacidn)

Condicidn Estatica (Fs < 1.5) = Inestable

wEntabilided de Talud Sece. 2-2 Mirsliores—
Metodo Spencer
Cendiclon Extatics

Marck Echward Aguils Mezs
161126

Material Unit Wesght [Cobesion |
N B B 2
ML 4] 17.23 Mot Coulomb | 1687 |25.89
a1 | B 1559 | Motwtoslomb | 5236 |
oW L 1. Motw Loukemd | 3236 5
G | M 1855 | Mohr-Coslomb | 3334|3948 )

Condicion Estética (Fs > 1.5) > Estable

—Entabilidad de Talud Secc 2-2 Miraflores—

Metodo Spencer
Condicion Estatica
Marck Edward Aguila Mexs
01911280
Material | Uit Weight Cohesion
i Type i
e (] pony | Y | oy | ™ |
o L) 1725 Mcte-Coslomb | 1667 2389
w1 | B 159 Mete Couleeh | 1236 [0
GW - T Mote<oulomb | 3238 | 393
&z | B 1695 | Melwiooloob | 3334|3449




Condicion Pseudo Dindmica (Fs < 1.25) = Inestable

>0z
h 0198
—Estabilidad g0 Talud Sece 2-2 Meraflorve—
Wetodo Spencer
Condicion Pseudo Dinamico
Narch Edward Aguila Meza
201911240
Materil Unit weight hes|
Strength Type P
Name | [kNfmn3) i (wni/m2}
ML 17.25 Mohr-Coulomb | 16,67 | 2885
GP-1 1558  [Mohr-Coulomb | 32.38 |25.41
GwW 179 Mohr-Coulomb | 32.36 | 2835
GP:2 | 13.95 Mohr-Coulomb | 33,34 [3429
11222

Condicién Pseudo Dindmica (Fs > 1.25) - Estable

~—Estabifidad de Talud Sece. 2-2 Miraflores—
Metodo Spencer
Condicion Pecudo Dinamica
March Edward Aquils Meza
201911240
Materal Linit Wi Cohesion
Name b lWrmm Strength Type [RN/m 2] Loy
ML 17.25 MohrCoukomb | 16,67 |[2329
GP1 1535 MohrLoulomb | 32.36 [25.4%
oW | T17.54 | MoheLoulomb | 32.36 | 285
N 1855 | MahrCovkmb | 33.38 3445 v

UL L] g

» 022
vore

L L 3L e




ANALISIS PROBABILISTICOS

Condicidn Estatica (Fs < 1.5) = Inestable

~Establlidad de Taked Secc. 2-2 Miraflores—
Nitodo Spencer
Ceadicion Estatica

Marck Edward Aguils Neza
201911240

.'" * Lcolor Vel W'w'*wqu i

VL a 17,3 Mobe-Coslomts | 1647  |28.39

-3 [ ] 199 | Mekeluskerd | 2200 |94
“Gw | @ | 1758 | MobeCosomh | 3226 | 283

e |. 12,9 Mate-Cockerd | 2104|3440 |

Condicion Estatica (Fs > 1.5) - Estable

~~Estabilidad de Talud Secc. 2-2 Miraflcros—

Metodo Spencer

Condicion Estatica

Marck Edward Aguils Meza

w1912

Material Unit Weight Cobeslon
|Collor Strength Type Phi

Name (kN/md| (eN/m2)

3 o 1725 | MohrCodomb ; 2889
Go.1 a 1559 M Lodomb 29.41

Gw | @ 17.9¢ | MeohrCodomb 2ES
=N 1895 | Mehi<odomb 3440

FS (determmiste) = 1 52
FS (mean) = 1 52
PF = 0 00%

R (normes)

S0




Condicion Pseudo Dindmica (Fs < 1.25) = Inestable

—
>0z
i v 0138
—Eatabilicad de Talud Sece, 2-2 Miewllores-—
Meétodo Spencer
Condiclon Pacudo Dinamica
Marck Edward Aguila Meza
201911280
Matorial Unit Weight Cobesion
Color Steength T il
| Mame RN/ ke nw-a»l
ML 5] 17.25 Mohr-Codomb | 1667 (2623
fcr1 | @ 1599 |Mohr<odomb | 3230 [29.41
GW L] 179 MohrCodomty | 32360 | 28,5
fary | m 1895 | MohiCodomh | 3534 1649

iFS (determanisbc) = 1.2
FS (mean) » 1 22

|PF = 0.10%
IRI (normal) = 3.00
[RI Qognarmat) = 3 29

Condicion Pseudo Dindmica (Fs > 1.25) = Estable

~~Estabilidad de Talud Secc. 2.2 Miraflores-
Método Spencer
Condicion Pseudo Dinamica

Marck Edward Aguila Meza
201811240
| Material Unit Wi Cohemson

prid (2 w:f’" surength Type | U | o
ML g__ TS Motv.Codomb | 1667 [28.89
GP-1 o 1553 MotrCouomb | 3236 |29.41
Gw | B 17.54 Mobr-Coulomb | 3236 | 28,3
@2 | B 1895 | Mohe-Codomb | 3334|3843

1FS (determinishe) =
IFS (mean) = 1 25
[PF = 0.10%

IR (narmal) = 323
{RI (Jognormmal) = 3 58

METODO JANBU SIMPLIFICADO (ANDREA CASTRO ESCALANTE)



ANALISIS DETERMINISTICOS

1° Escenario-Condicién Estatica (Talud)

Patecy Tactor
9,000

TAMT EMFLITICADO
USTALIGN BSTATICA

TOOO JAMBL SHIPLINICADO
ONTCION ESTATICA

aore Esealunie, Andres Soole

E!‘!lmw TALUD STCC A2 MIRAFLOSE.




ANALISIS PROBABILISTICO

1° Escenario-Condicion Estatica

Anfety Pactor

.000

200

000
1.300
2.000
3. 500 F—ESTAMLIBAD TALUD SECC 4.5 MBRLAFLORES|
ik PETOOO JAS L SINFLINC
3,000 KCONTION TSTATICA
3,500 KCastre Erealunse, Anders Stk

Kb 28150227

T = ===

ANALISIS DETERMINISTICOS

1° Escenario-Condicion Pseudo Dindmica

Safsty Yactor
0.000

200

0.2
1.000
1.500

200

w W ko
w o e
(=
=

00
4,000 C_TRAANILIDAD TALUD SECC ) MORAFLORTY
METODO JAMBL SIPLFICADO
4.%00 LOODICION DINANOCA
5.000 e Labalunin Andins Slosle
Cadennaym _
5. 500 — e~ = ]
&.000+ p— o Pl e Kl e
o ] e pma] s Jood se= o
e (W] = ] v o

1° Escenario-Condicién Pseudo Dinamica (Estabilizado mediante anclajes)



Safuty Factor
0.000
0,300
1.900
| ESTABILIDAD TALLD SECC 3% MIRAFLOSE
1.500 MITODO JAMES SDEPLIFIC.
S¥es CONDRCRON ESTATICA
2.000
B/ an 1Cantro Escubamr, Andres Nicale
2,300 [Cad:201931 2%
3,000
1.%00 e i ]
! - |3 Y— mes
o0
» = [ 1 e L T
4,300 w W] = i 35 | -
5,000 W o b - aw| »
8,300
€.000¢

ANALISIS PROBABILISTICO

1° Escenario-Condicion Pseudo Dinamica (Estabilizado mediante anclajes)

Iateaty Factor
0,000

0,300

1.000
0

S
[

METODO JANBL SIMPLITICADO
[CONTICION FSTATICA

AO WO

i
Cainn Faaluaie Aadovs Nliale

S—ESTABILINAD TALUD SECC 3.3 MM‘W
L2007y

e & é

O T R S S SR R R VR
o » O <

— o [~
£00 — }- ol U e B .1
- D] i [emis | we [an] e
00 - |®] [vo— ey ey
00 o (] I ) R D S
o B e T L et 151
00+

p—r ifs {dotarministic) = 1 33
i {FS (maan) = 1 512
{PF = 20.200%
IRI {reomd) = D 602
IR {lognoemal) = O 529

ANALISIS DETERMINISTICOS



2° Escenario-Condicidon Estatica (Excavacion)

Safaty Pactosr

3.
4.
‘.
- - ESTABILIDAD TALUD SECC 3-3 MIRAFLORES
3.3500 AIETODO JAMBE SIMPLIFICADO
CONDECION ESTATICA
K zatrw Evcalante, Andrea Nicele
Ced: 2019012
“—IP vinieall EEERUS xln ——ti
| - || a0 .
| » @ ™ o
[(» (W]« "
L R o] wo

2° Escenario-Condicion Estéatica

afe Faotor
s
ENTAMILAIAD TALUTI SEOC 3.5 MIBATLONES
2BE TOIND JANSSL SIVPLIVIC ADO
1,990 CONDMCION ESTATICA
e KCanrre Ercalanm, Awders Niowk
— b0
o 2.%00 .—x—i“""l-—ou..l"'-'h.‘—l-
s mall__ ; ey
3, B| s [waetevens] 10er bam] me | ¢
.y ' |
X a — . pan] - |
3. —1 "
-
— 4 >~ 8|
5.
5.0
5.5

ANALISIS PROBABILISTICO

2° Escenario-Condicién Estéatica (Estabilizado mediante anclajes)



ESTANILIDAD TALUD SICT 23 MIRAYLORES|
METODO JAMBE SIMPLIFICADO |
CONDICION ESTATICA
Cawve Evcalantr, Andres Nicole
Coh 201911278

Thnst mvgs | s
P ot .—[ ety j-—-lw L" 1—4

=2 008 dogre=210 0"

ANALISIS DETERMINISTICOS

2° Escenario-Condicion Pseudo Dindmica

Pactos
3 ~ESTABILIDAD TALUD SECC 3.3 MIRAFLORES
1. IMETODO JAMBU SIMPLIFICADO
3 {CONDICION DINAMICO
Castro Escalante. Audeen Nicole
4 |Coa:201911278
| e Wt | O ety |
W"'“’Lm\-a Seens T | i | ™ |
- @] [F—— o wer | o
= @ i) B |Verrlovers e [mar | woe
aw = [ . |= i [
@ ] e 9 | Wan

ANALISIS DETERMINISTICOS
2° Escenario-Condicion Pseudo Dindmica (Estabilizado mediante anclajes)



| Satery Paetus . - —
]  8.00¢ [ ESTABILIDAD TALUD SECC 3.3 MIRAFLORES]
i 15 IMETODO JAMBU SIMPLIFICADO

) ICONDICION DENAMICO

Cmtrw Exealante, Awdres Nicole
(Cod 201911278

»o22
Y0198

! T nbasen | (@ates |
1 I L L) \ihl
i B awosd SIS v

{ - B osrav W] 580 Jaml s |4
{

i 1,008 - " S0 (Mo Cmenen| e BRal e |0
! i—3 4—3

| 3.3 IR T ™
{

{ N 4002 o | an [eeicaees| ma pood e |

ANALISIS PROBABILISTICO

2° Escenario-Condicién Pseudo Dinamica (Estabilizado mediante anclajes)

fafwzy
ESTABILIDAD TALUD SECC 3.3 MINAFLOJES]
AMETODO JANBU SIMPLITICADO > 022
CONDICION DINAMICO
[Cantro Furslaate, Andres Nicols
(Coh201911278
v 0196
Lt Wt | B e
2 i) | it ~i""'l.
- w a 1 |wecnema] ot bums| e |0
: " B o [wviorwe] nx o) e |
s - ] s |wvcasmn] an [0 ] e |2
5 || *  |veecesams] 125 Pies| v |4 |

ANALISIS DETERMINISTICO



3° Escenario-Condicidn Estéatica (Sobrecarga)

afwzy B
——-ESTABILIDAD TALUD SECC 3.3 MIRAFLORES,
ST METODO JAMBU SIMPLIFICADO
1.5 CONDICION ESTATICA
P, Castro Escalante, Andeva Nicole
i Coi201911278
s. | v megh [~ | W
_"_-E‘f- ’ Urecgth Yope "‘"“'l“{ - .~
[T | v [vevcsiens| w6 2eml new |2
o B o9 |[vertodors| 33 B3ai) new |2
aw B v [weomdens| 3230 (5] weme
[ e e e e

3° Escenario-Condicién Estéatica (Estabilizado mediante anclajes)

Satery Faccor | ASTABLIDAD TALUD SECC 3.3 MIRAFLOKES
) [METODO JAMBY S ADO
JCONDICTON ESTATICA
avtre Escalante, Andren Nicole
1.0t {Cad01911278

1.9 -
: W (W] v o] bs Jow) o |6
3 - m ) YT ey pr pe— F
P G [ N S BTN LI
% i B um ]| v o] e |0
‘.

ANALISIS PROBABILISTICO

3° Escenario-Condicién Estéatica (Estabilizado mediante anclajes)



o IMETODO JAMELU SIMPLIFIC ADO

Safosy Factnr | ESTABILIDAD TALLT SECC 3 3 MIRANLORES

3° Escenario-Condicion Pseudo Dindmica

3. 908 {CONDICION DENANICO
[Cavtrn Escnbawte, Andees Nicale
oD [Co:201910178
T I — W |

3 o ped Koo hemamives !mnl" ]“"'i.
>'s - TR
2,80 > e | |
s " a

“ ™
3,90 . -

i ™
‘
.

FS detnmineac
FS gmoun) = 1 917
PF = 0 000%

Rl (normal) = 17 504
R (gee 9

i)

Satery T

1.00
wo | f— ESTABILIDAD TALUD SECC 3.3 MIRAFLORES|
» METODO JAMBU SIMPLIFICADO
- CONDICTON DINAMICO
j 4000 Castro Escalante, Andrea Nicole
1,500 Cod:201911278
L fmt Wit Conerer Watnr
€ 1w l”“"""" [w-n ™ fsate (™
¢ . - (Bl 328 |woecasions| 1007 fassl nve |0
& B i |woecsdons| S
o (W] e [wvceiom| s bass| wee |0

110 00 M

3° Escenario-Condicion Pseudo Dindmica (Estabilizado mediante anclajes)



Aalety Pavton e ESTABILIDAD TALUD SECC 3.3 MIRATLORES
ME TODO JAMBU SIMPLIFICADO
CONIRCTON DENAMICO
Catro Evcalante, Andees Nieole
CRI0IITS

ANALISIS PROBABILISTICO

3° Escenario-Condicién Pseudo Dinamica (Estabilizado mediante anclajes)

< ESTAMLIDAD TALUD SECC 3.3 MIRAFLORES
METODO JAMBU SIMPLIFICADO

CONBICION DINAMICO

Castro Evcaloate, Andres Nicole

Cadi 20181127

T — (=== -
pocpey | IR e | ™ e [

METODO DE BISHOP SIMPLIFICADO



ANALISIS DETERMINISTICOS
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO-201911239
1° Escenario-Condicién Estatica (Talud)

LSTADILIOAD OF TALLO 1.1
DEETRITO DE MIRAF LORE S
METOO0 BSHOP SINPLFICADD
CONDNICXN ESTANCA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONID
201911230

FS (1.638 > 1.5) Estable

1° Escenario-Condicién Pseudo dinamica (Talud)

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION PSEUDO-DINAMICA
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239

Material Name cotor | (LA | CERSRER | gy | SRR
M B| va 1667|2829 | None
o W s 036 [2941 | None
GwW . 1754 3238 285 | None
(L5 . 1895 33 3349 | None

FS (1.142< 1.25) Inestable

2° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacion)



ESTABILIDAD DE TALUD 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO

CONDICION ESTATICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239

Materlal Name | Color u'('l;‘,w'm;')m 7::7:':;;‘ Phi sv::".:;
ML = 17.25 16,67 |[28.89 | None
Gp1 [ 1559 | 3236 [29.41] None
Gw i) 17,94 3236 | 205 | None
GP-2 = 18,95 3334|3449 | None

2° Escenario-Condicién Pseudo dinamica (Talud con excavacion)

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION PSEUDO DINAMICA
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239
Unit Weight | Cobesion Water
Mitaattione. ov/m3) | (w/m2) | " | surface
ML 17.25 16.67 28.89 | None

mEED ¢

3° Escenario-Condicién Estéatica (Talud con excavacion y sobrecarga)

FS (1.136 = 1.5) Inestable

J/4

y

FS (0.837 > 1.25) Inestable

> 022
‘lw
v 0198



ESTABILIDAD DE TALUD SECC. 1-1
DISTRITO MIRAFLORES
METODO BISHOP SIMPLIFICADO

CONDICION ESTATICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239

Material Name | Color ";‘I"‘Nl“::"‘)" Strength Type c(::“/“"';;‘ Phi
ML [ | 1725 |mohrcovlomb | 1667 |2889
GP1 Bl | 1555 |MohrCoutomb | 3236 [29.41
oW . 17.34 Mohr-Coulomb 32.36 285
6p-2 | 855 [Mmohrcoulomb | 3332 [38.49

3° Escenario-Condicion Pseudo dinamica (Talud con excavacion y sobrecarga)

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION PSEUDO-DINAMICO
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

FS (1.324 > 1.5) Inestable

201911239
Unit Weight | Cohesion Water
Material Name | Color (kN/m3) | (kN/m2) Phi | ¢ face
ML B 12 1667 [28.89 | None
GP1 | 55 3236|2941 None
ow B s 3236 | 285 | None
o2 W o= 3334 (3449 None

FS (1.254 > 1.25) Estable

METODO DE BISHOP SIMPLIFICADO




ANALISIS PROBABILISTICOS
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO-201911239

1° Escenario-Condicién Estatica (Talud)

ESTABNIDAD DE TALUD 3.1
DISTRITO DE MIRAFLORES
NETODO BEH0P SMPLIFICADO
CONDICION ESTANCA

YAIPEN ALYARADO MARCO ANTONO

1911238
[} U gt | (tion | Wi
e se: ""I poge | ouimeg | ™ | srtwe
e Loy st Halhl bowand
- 1] e ner | e
ar || o» RV PP
s —i
G- . - nM |2y | New
+—— - .
1 I 1 o] e

FS (1.651 > 1.5) Estable

1° Escenario-Condicion Pseudo dindmica (Talud)

ESTAEIIAD DE TALUD SECCION %1
[ASTRITO OF MIRAFLORES

METOOO) §53100 SINPLIRICADD
CONDICION PSLUDO-OBMICA

YAFEN ALARADO NARCO ANTONO
Az

P W | Cotesin | waet
S ;W-ﬁ ™ |t

w B == %8 |32 scew

| |
NN

1= t 1
o  |H| e | ma [ae e

Ll ‘.' e e B

FS (1.150 > 1.25) Inestable

2° Escenario-Condicién Estéatica (Talud con excavacion)

qr'



ESTABILIDAD DE TALUD 1-1

DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION ESTATICA
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO £
201911239
Unit Weight | Comesion wate
Matorlal Name  Coler ) | (WNm) L St
v B wvas 16467 (3683 | None
o1 B s 236 (2941 None
aw B oo 3236 |15 | None
2 B ous 334 3009 | None
~FS (datammimshc) = 1 136
FS (mean) = 1 170
P¥ 9 00%
R (noamsd) = 1 264
R (ognormal) = 1 HP

FS (1.170 = 1.5) Inestable

2° Escenario-Condicion Pseudo dinamica (Talud con excavacion)

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES
|

METODD BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION FSEUDO DINAMICA ’
YARPEN ALVARADO MARCO ANTOMIO
200911208 }
J

Material Name | Colce m m i m

™ D ns la87 2058 | Nure

@ Bl s |2 wone

aw ji - "™ 7‘})!7 M3 None

o2 . n nu Hay| o s T

W (narmal) = 1,450
é_"(l (lognormal) = -1 404

FS (0.860 > 1.25) Inestable

3° Escenario-Condicién Estéatica (Talud con excavacion y sobrecarga)



ESTABILIDAD DE TALUD SECC 11

DISTRITO MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO

CONDICION ESTATICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239

Materiel Marme | Colion ";:::“ Strength Type m o
" B vs |mevcwers | e |as
ooy |H| u»  [mewcevems | w2 [
ow B us  |movcoucms | s2e [
ae2 . ! " Mahw Caulond na ua

5 me 1324
FS (mean)
FF = 0.000%
RI {normast) = 4 000
R (ogmormal) = 4 570

.4
1A

FS (1.324 > 1.5) Inestable

3° Escenario-Condicién Pseudo dinamica (Talud con excavacion y sobrecarga)

ESTABILIDAD DE TALUD SECCKON 141
DISTRITO DE MIRAFLORES

KETODO BISHOP SWPLIFICADO
CONDICION PSEUDO-DINAMICO
YAIPEN ALVARADO MARDO ANTONIO

201911230

N B uas 108 [3nes | Mene

o1 B s= W[4 ] Nerw

aw B o« |3 | Neee

&2 B v B sean | e e
IS imwan) » 1253
PF = 0 000N
B (nomet) « 2 700
;sr. {lognomal) « 4 112

FS (1.253 > 1.25) Estable

METODO DE BISHOP SIMPLIFICADO



ANALISIS DETERMINISTICOS
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO-201911239
1° Escenario-Condicion Estatica (Talud) - FS (1.638 > 1.5) Estable - No existe necesidad de

implementar anclajes.

1° Escenario-Condicién Pseudo dinamica (Talud) - FS (1.142 > 1.25) Inestable - Si existe

necesidad de implementar anclajes.

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION PSEUDO-DINAMICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO
201911239

Unit Welght | Cohesion Wates
(knfm3) | (kN/m2)

B o 1867 |39 | Noow

mum|w—

3 139 | 1238 |mar| None

)
ow M| ws | s [ms| Nowe
L

w2 By | 1M {1349 Nne

FS con 2 anclajes (1.346 > 1.25) Estable

2° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacion) - FS (1.136 > 1.5) Inestable - Si

existe necesidad de implementar anclajes.



ESTABILIDAD DE TALUD 11
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION ESTATICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239
Matarial Name |Color uml"\r;‘;‘,m 7::;:.:';;' rh m;’.
ML = 17.25 10,07  |2mm9 [ None
G ] 15,59 3230 [29.41| None
Gw - 17.94 2.36 8.5 None
Gp-2 | | .95 1 3449 [ None

FS con 2 anclajes (2.071 > 1.5) Estable
2° Escenario-Condicion Pseudo dindmica (Talud con excavacion) -FS (0.837 > 1.25)

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.

ESTABILIDAD OE TALUD SECCION 1-1

DISTRITO DE MIRAFLORES
METODO BISHOP SPLIFICADO
COMMICION PSELDO DINAMICA

YNPEN ALVARADO MARCO ANTONGD
2000029

Unit Weight | Cobesion Wler
wm—ulun "

| ouvet) | iy Sertmn

w =) v 1860 (30| e

W B ns (TR

—

il . 1w s | S| Neee

»2 . e B A | e

FS con 2 anclajes (1.591 > 1.25) Estable
3° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacion y sobrecarga) - FS (1.324 > 1.5)

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.



ESTARILIDAD DE TALUD SECC 141
DISTRITO MIRAFLORES

METODO BIEHOP SIMPLIFICADO
CONDICION ESTATICA

YARPEN ALVARADO MARCO ANTOMNIO
20081123

i Welght | Cohesinn
Wastarial Marae [ Caler | 0L [umm- | fhmimay o
™ | = 7 s |ma

FS con 2 anclajes (1523 > 1.5) Estable
3° Escenario-Condicién Pseudo dinamica (Talud con excavacién y sobrecarga) - FS (1.254 >
1.25) Estable - No existe necesidad de implementar anclajes, pero por seguridad se

implementara 2 aumentar el FS.

ESTABILIDAD DE TALUD SECC 11
DISTRITO MIRAFLORED (
NETOO0 IISHOP SIEPLIENICADG =
COMONCION ESTATICA

YAFEN ALVARADO MARCO ANTOMO
20091120

Lt Ty R
Mol Nar uul poirin ]u-.m,. | Doy | ™

)

FS con 2 anclajes (1.316 > 1.25) Estable

METODO DE BISHOP SIMPLIFICADO



ANALISIS PROBABILISTICOS CON ANCLAJES
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO-201911239
1° Escenario-Condicion Estatica (Talud) - FS (1.651 > 1.5) Estable - No existe necesidad de

implementar anclajes.

1° Escenario-Condicion Pseudo dinamica (Talud) - FS (1.150 > 1.25) Inestable - Si existe

necesidad de implementar anclajes.

o2
o

[y 01

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION PSEUDO-DINAMICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO
201911239

Unit Weight | Cohesion
(kN/m3) | (kni/m2) Surface

7.5 1667 [28.29 | Nomw

Materlal Name | Col

2

15.59 3236 |29.41| None

17.94 3236 [ 285 | None

3895 EER 2 3343 | None

HEE D

FS con 2 anclajes (1.357> 1.25) Estable



2° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacién) - FS (1.170 > 1.5) Inestable - Si

existe necesidad de implementar anclajes.

ESTABILIDAD DE TALUD 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES
METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION ESTATICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO
201911239

Unit Weight | Cohesion Water

Matedal Rame |Color |1y insy | popmay | P | surtace
M | v 1667 |2889 | None
Go-3 B s 1236 (2941 None
Gw B oo 136|285 | None
602 | JETES 1334 (3243 None

FS con 2 anclajes (2.146 > 1.5) Estable

FS (mean) = 2
PF = 0.000%

prmimestic) = 2 071

146

RI (normal) = 3 715
RI (lognomal) =

5 268

2° Escenario-Condicion Pseudo dinamica (Talud con excavacion) - FS (0.860 > 1.25)

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION PSEUDO DINAMICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO
201911239

Unit Weight | Cobesion Water

Material Name | Color (kn/m3) (kN/m2) Phi f
ML B 172 1667|2889 None
[ W 5 3236|2041 None
oW W 1236|285 | None
Gp-2 B o= 3333 (3349 | None

" |PF = 0.000%

%
RI (normal) = 2 784
Ri (legnormal) = 3 481

>0

N
l' v oIR



FS con 2 anclajes (1.645 > 1.25) Inestable
3° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacion y sobrecarga) - FS (1.324 > 1.5)

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.

ESTADILIDAD DE TALUD SECC_ 11
DISTRITG MIRAFLORES

METO0O BISHOP SINPLIICADO
CONDICION ESTATICA

YAFEN ALVARADO MARCO ANTONIO
20991239

| | catwrien
AN )] ot | SRS | gy |

mmED

FS con 6 anclajes (1.524 > 1.5) Estable

3° Escenario-Condicién Pseudo dinamica (Talud con excavacion y sobrecarga) -FS (1.253 >
1.25) Estable — No existe necesidad de implementar anclajes, pero por seguridad se

incrementara el FS.

ESTANLUIDAD D TALVD SECC 11

DISTRITO MIRAFLORL S
METODO (ESHOP SMPLS ICADO
CONDICION ESTANCA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTOMIO
0191120

Cotatken |

i Uit Weight |
Mater it Marne | Cob Stength 7) "
| ey | | iy
w“ (|| Mo Costants | 1060 [am
,1 B o»  [vevosis| us [na
+——t + +
- . | 1w Masw i e an
+ ' ' ' .
= B s Worr Coskonts | BLM [

FS con 2 anclajes (1.315 > 1.25) Estable



METODO DE MORGENSTERN PRICE

AVELLANEDA CASTILLO, GERALDINE -201810784

1° Escenario-Condicién Estatica (Talud)

safety Testc:
0.000
0.200
1.200
1.300
200
e LSTARILIDAD SIE TALLTS SECCTON 2+ 3
‘JJ DISTRITO: JIRAFLORES
4.800 METODO MORCENSTEXN
8. 000 CONDHCION 2STATICA
2.%00 GEIRALDINT AATLLANTDA CASTRLO
€.000- Rty

FS (1.675 > 1.5) Estable

1° Escenario-Condicion Pseudo dindmica (Talud)

Gnfery Factor

. 1.0
1 .200

ESTAREIDAD D€ TALLD SS80C00N 2 - 2
DISTRITO MOIATLORES

METODO. MORCENSTERN
CONDICINN: PSELDOOINAMICA

CERALDINE WELLANEDA CASTILLO
WIEIT™

Cokor "‘m"" Swengh Type m i | |
E| 1 |vercombns| wor [3nm| deoe |0
B o |seeomicob| 236 (3| see |0
=) 1780 |MoheCoskend | 1236 | 5 | Nooe |0
m 1839 |MobeCostob | 41k [aae| Neoe | 0
e [ [
Mohr-Codzmks | 3857 (208 | Meew
WorrCodomt | 1230|2041 | Merw
MonrCodomts | 2236 | 353 | Maew
MawCodomt | 32 | 4e | Mo




FS (1.181 < 1.25) Inestable

2° Escenario-Condicién Estéatica (Talud con excavacion)

ESTANUOAD 08 TALLO SECCOOK 2 -2
OETIITC: MAAFLOREY
METODO NORGEMETTRM
CONDOON ESIATICA

GERALDINE AVTLIAMEDA CASTILLD
20000784

ESTADLIOAD DE TALUD SECOOR 2 -2

DIETRTO MRAFLORES
NETQOO MOROENSTERM
DO PSELOODMNANCA

GERALDIE AVELLANEDA CASTILLO
201010784

‘.,............lm...fﬁ;;?,?g" smene e | | | ™
i D 1 ‘M‘.'n Couoms a7 A Nure o
. 155 ‘M.h Caydont Y X4l hore
W vx  [woecouoms| 13 [ weew |0
] 185 Mo Govioms | 3331 [3348] Nore |0
FS (1.233 < 1.5) Inestable
Escenario-Condicién Pseudo dinamica (Talud con excavacion)
L‘: ez
'.‘ Yo w
e | Caler "T;‘,::” Srength Type m whi ‘:‘-:. L
1. Mot -Coudnmd wner 30.89 | Noow
By Mehr-Codomb 2.4 941 | Noow
1754 Maohr-Coglomb .M B5 | Nooe
395 Mohr.Codlomd 552 3345 Nowe

FS (0.889 < 1.25) Inestable

3° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacién y sobrecarga)




ESTABLDAD OE TALLO SECCION 2 . 2

DIETRITO: NRAFLORES
METODC MORGENSTERAM
CONDEKON EBTATCA

GERALDVE MVELLNEDA CASTLLD
21E10TS

Svength Type "‘w"‘,_n"' i | el
Mty -Couborris e am | Now
MehwCouborre | 3238 |3ar| Nose
Mty Coubori 236 ;S | Nowe
M- Couborie E2 8 0 58 Nowe

FS (1.698 > 1.5) Estable

3° Escenario-Condicién Pseudo dinamica (Talud con excavacion y sobrecarga)

ESTABUDAD DE TALUD SECCION 2 - 7
BETRITO: MRAFLORES

NETODO. MORCENSTERN
CONDIOON PEELDOCIMAMCA

GERALDIE AVELLANEDA CASTLLO
2AH10TRL

»oR
‘ voim

e tvoe | ichmar | * | st |
Mo Coulderds | 3887 |288% | Nosw | 0
Mot Coulemb LM (AL | hove 0
Mot Coulomb n» AW | Nowe | 0
Mobr-Coulorrss | 33 (1298 | Nooe | 0

FS (1.600 > 1.25) Estable

METODO DE MORGENSTERN PRICE



ANALISIS PROBABILISTICOS
AVELLANEDA CASTILLO, GERALDINE - 201810784

1° Escenario-Condicién Estatica (Talud)

ESTANILIDAD DE TALUD SECCION 2 - 2
DISTRITO MIBAFLORES
METODO MORGENSTERN

CONDICION: ESTATICA

GERALDINE OELLANEDA CASTILLO
Minorss

W | e T 1::-:;“1"" ls::. ™

[ 3

Matorisl Name | Cnl

ML (8] 1723 |MobrCodenb | 3047 (e | Moww
+ S TR |

op-1 @ 1339 |MohrCodemb | 1M |me1| Neww
. 4 ! -

aw . 17.94 Mobrlogemb | 18 |63 | Nove

GR-3 . e Mobrlodomt | TLM (M40 Nooe

FS (1.689 > 1.5) Estable

1° Escenario-Condicion Pseudo dindmica (Talud)

.1,

ESTASILIDAD DE TALUD SECCHIN 2 - 2
DISTRITO MIRAFLORES

MITODO MORGENSTIRN
CONDECIAN . PSELDODINAMICA

GENALDINE AVELLANEDA CASTILLO
01510784

i | senen e e | o | [

§

0> Motw-Coudpms ‘ e (23] meoe |0

nw Mote-Covlomds | 238 |79A3L) Neew | O

|

7 Mohe-Codorrs | 36 | 2051 Moo | O
+ N . v

W% IMobeCodoms | 330 (38 N | 0

L e

FS (1.190 <1.25) Inestable

2° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacion)



ESTASUNAD DE TALUD SECCON 2 - 2
DETRITD MRAFLORES

NETCOO. MORIENSTERS
CONDICION  ESTATICA

CERALDHE AVELLANEDA CASTILLD
10T

ptmtmame ke | g | 9 G | ™ | s |
D s Moty Cowont wa e Nonve [
B oo |usiccvons | nw [ma| wee |0
Eil o | Covomn | 1298 | 2038 | wow ¢
. wm, Mohr. Coulomd nmn 3.4% | Noowe
FS (1.271 £ 1.5) Inestable
2° Escenario-Condicion Pseudo dinamica (Talud con excavacion)
| e
y,,
vaors
ESTARLORD DE TALUD SECCONM 2
DISTRRD MIRSFLORES
NETODO MORGENSTESRN
CONDCOH PEELOOOKAMNCA
Gt OME MELLANEDA CASTLLOD
N iy
SRy tMI-;» - lw: -
wite-Coons | 3047 |3 | mora | 8
|
Motr-Covlomn s N Al; Nore ‘ ’
— et — + 4
Mobr-Covloms 7. 2 | Mo 1 s
Mete Coudione (IR ) l)l‘l: Nane ‘ .

FS (1.043 < 1.25) Inestable

3° Escenario-Condicién Estéatica (Talud con excavacion y sobrecarga)



ESTAIRLIDAD DE TALUD SECCKMN 2 . 2

DISTRTO: MRAFLDRES

VETODO MORGENSTERN

CONDICION ESTATICA

GERALDINE AVELLANEDA CASTLLO

2130784

Unit Weight Cohesion Wator

Waterial Name Color |~y | SuengthType | oo | P | catace
M B | w735 |mowcouoms | 1667 |2rsa| none

T !

GP . 1339 Mobe-Coulomb | 3236 (2941 None

aw | s |mMowcooloms | 3236 |285 | None
ar-1 (| s [mevcouloms | axae 3308 | none

3° Escenario-Condicion Pseudo dinamica (Talud con excavacién y sobrecarga)

AFS (detarmin
FS (mean) =
IPE = 0.000%

Rl {normal) = 5

FS (1.547 > 1.5) Estable

ESTABLIUAD DE TALUD SECODONZ - 2

DISTRITO MEAFLORES

NETO0O0 MORGENSTERM

CONDIOON FSELDODINAMICA

GERALDINE AVELLANEDA CASTLLO

201810734

| Mo | Color “;le" Strength type m " m ™
w 1.5 Moht-Coulamd 15.67 89| Noew | O
eo-1 . 15.59 Mohr-Coulomb | 2138 (2941 | Nove | ©
ow B s |Moncoomn | 3235 285 | Neea |0
-2 || 133 |mohecosoms | :3s 3249 | Noee |0

PF = 0.000%
R (normaly = 57M

Rl (lognormat)

FS (1.454 >1.25) Estable
METODO DE MORGENSTERN PRICE



ANALISIS DETERMINISTICOS
AVELLANEDA CASTILLO, GERALDINE - 201810784
1° Escenario-Condicion Estatica (Talud) - FS ( 1.675> 1.5) Estable - No existe necesidad de

implementar anclajes.

BETABLINAD [ TALUD S8CCT0N 2 - 4
DHRTRII0 MIAFLORES

METO0O VMGENETIRN
CONTECIN FETATIOO

GEIALDDE MTLLANIDA CASTILLO
IR

v e

L“I W
""l W) ["""""'Im"“ sutern | ™
" B ex ;un-«uunl‘ W (M| neve |4
1 {. I PO [N [ T [ I ‘
+ ‘ ‘ ‘ .
(I oo [Momidont | mae [z | nene
w2 l.; Wy | cmbent [ 034 [sen] wewe |0

1° Escenario-Condicion Pseudo dinamica (Talud) - FS ( 1.181 < 1.25) Inestable - Si existe

necesidad de implementar anclajes.

AATAREL WD TF T4L LD SECCION
TERTRITO MIRAFLOGES
AZTOO0 MORGENSTIRY
COIUOON PSITDOTOXANICO

CERAULDE MTLLANTUACASTILLO
Rl )

FS con 2 anclajes (1.340 > 1.25) Estable



2° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacién) - FS (1.233 < 1.5) Inestable - Si

existe necesidad de implementar anclajes.

ESTABLDAD [ TALUD SECTION 2 - 2

DETRITO MRAFLORES
METODO MORGENSTERM
CONDOION ESTATICA

CESLALDINE AVELLANEDA CASTILLO
2010

FS con 1 anclaje (1.740 > 1.5) Estable

2° Escenario-Condicién Pseudo dinamica (Talud con excavacion) - FS (0.950 < 1.25)

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.

el Rt L1 el P
2.25 Melv-Codome mar 2589 . Nonwe
1355 | WohrCosoms | 3236 (2941 Nane |
b L3 Vohe -Codoms 12,08 b K ) Ny
335 |Wohvcovoms | 3334 (3349 Nene
L
h 01
ESTABILIOAD DE TALUD SECCKIN 2 - 2
DESTRITO MRAILDRES
METODO MORGENSTERN
CONDICION. PSELDIDHAMICA
CERALDINE AVELLAMEDIA CASTLLO
20910084
N i U0 Rl =
1225 |MotrCovlomt | 3687|2889 None | 0
15 More-Cocinmb .30 I:‘l Al Nooe Q
A More-Cocluml 2.m ‘ s Noow o
186 [Mowcostons [ 33.3¢ (3383 | Mome | 0




FS con 2 anclajes (1.460 > 1.25) Estable
3° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacion y sobrecarga) - FS (1.548 > 1.5)

Estable - No existe necesidad de implementar anclajes.

ESTASRIDAD DE TALUD SECCION 2-2
DISTRITO MRAFLORES

HETODO MORGENSTERN
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FS con 1 anclaje (1.524 > 1.5) Estable

3° Escenario-Condicion Pseudo dinamica (Talud con excavacion y sobrecarga) - FS (1.457 > 1.25)

Estable - No existe necesidad de implementar anclajes.



ESTABLIDAD DE TALUD SECCKON 2 -2
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FS con 1 anclaje (1.376 > 1.25) Estable
METODO DE MORGENSTERN PRICE

ANALISIS PROBABILISTICOS CON ANCLAJES
AVELLANEDA CASTILLO, GERALDINE - 201810784
1° Escenario-Condicion Estatica (Talud) - FS (1.689 > 1.5) Estable - No existe necesidad de

implementar anclajes.
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FS con 1 anclaje (1.813 > 1.5) Estable
1° Escenario-Condicion Pseudo dinamica (Talud) - FS (1.190 < 1.25) Inestable - Si existe

necesidad de implementar anclajes.

ESTAMLIDAD OF TALUD S2OCK00 I -2
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FS con 2 anclaje (1.351 > 1.25) Estable

2° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacién) - FS (1.271 > 1.5) Inestable - Si

existe necesidad de implementar anclajes.

ESTABLOAD DE TALUD SECCONZ . 2
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FS con 1 anclajes (3.839 > 1.25) Estable
2° Escenario-Condicién Pseudo dinamica (Talud con excavacion) - FS (1.043 > 1.25)

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.
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FS con 1 anclajes (2.672 > 1.25) Estable

3° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacion y sobrecarga) - FS (1.547 > 1.5)

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.
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3° Escenario-Condicién Pseudo dinamica (Talud con excavacion y sobrecarga) -FS (1.454 >

FS con 2 anclajes (1.526 > 1.5) Estable



1.25) Estable - No existe necesidad de implementar anclajes, pero por seguridad se

incrementara el FS.
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FS con 2 anclajes (1.463 > 1.25) Estable

Conclusiones

1. Logramos esquematizar el perfil estratigrafico del suelo de Miraflores en
base a lo investigado, teniendo en cuenta los diferentes estratos que se
encontraron en la zona.

2. En conclusién, se logré obtener los factores de seguridad deterministicos
y probabilisticos de en cada escenario, utilizando los métodos de Janbu
simplificado, Spencer, Morgenstern Price y Bishop simplificado.

3. Al momento de emplear los anclajes, es recomendable tener en cuenta la
distancia, el angulo, etc.

4. Los desplazamientos del terreno se encuentran directamente ligados a la
resistencia al corte del suelo en cuestién. Por lo tanto, los parametros del suelo,

tales como densidad, cohesion y angulo de friccion, que definen esta resistencia,
son determinantes en el comportamiento del talud.

5. Al analizar el talud y excavacion de manera estatica y pseudo dindmica
con el método del cuerpo de ingeniero N°1 nos arrojaba un F.S. inestable, es por
ese motivo que para la excavacion de sétanos se utilizd 5 anclajes activos. Y para
la estabilidad del talud fue utilizado una geomalla, siendo un 70% de la altura del
talud.

6. Tras llevar a cabo nuestro proyecto y aplicar diversas metodologias para
estabilizar el talud, se ha llegado a la conclusion de que la instalacion de anclajes



resulta efectiva. El objetivo de estos anclajes es mantener los desplazamientos
del suelo y de las estructuras cercanas dentro de un rango aceptable.

Por altimo, a modo de resumen, se presenta la siguiente tabla comparativa de los
Factores de Seguridad sin estabilizar y luego estos factores ya estabilizados.

Figura 25
Tabla resumen de Fs Sin Estabilizar
ESTUDIANTES AGUILA AVELLANEDA CASTRO YAIPEN
. . Morgenstern Janbu Bishop
EiSin Eatabiitane Spanger Price Simplicado Simplicado
Condloién 1,620 1,675 1,293 1,638
S Estatica
Analisis —
Deterministico Coniclicion
Pseudo 1,146 1,181 0,905 1,142
Escenario 1 4 e
g Dinamico
(Analisis de Condiatl
Talud) s 1,630 1,689 1,658 1,651
seas Estatica
Analisis e
Probabilistico Sondicidn
Pseudo 1,150 1,190 1,165 1,150
Dinamico
Condicion
s 1,370 1,233 1,816 1,136
Seite Estatica
Analisis —
Deterministico Conclicion
Escenario 2 Pseudo 0,931 0,889 1,218 0,837
(Analisis de Dinamico
Talud I icié
R Condicion 1,370 1,271 2,895 1,170
Excavacién) i Estatica
Analisis =
Probabilistico Gondiclon
Pseudo 1,010 1,043 1,935 0,860
Dinamico
Condicion
o 1,310 1,698 0,931 1,324
Series Estatica
Analisis —
E io3 Deterministico Cordicion
seenario & Pseudo 1,222 1,600 0,841 1,254
(Anélisis de B
Dinamico
Talud con la Condiad
sobrecarga del s 1,300 1,547 0,827 1,324
T AP Estatica
edificio) Analisis —
Probabilistico Condlcldn
Pseudo 1,220 1,454 0,780 1,253
Dinamico

Fuente: Elaboracién propia
Nota: Las celdas sombreadas indican INESTABILIDAD.



Figura 26
Tabla resumen de Fs Estabilizado

ESTUDIANTES AGUILA AVELLANEDA CASTRO YAIPEN
Janb ish
Fs Estabilizados Spencer Morge.nstern . an' “ d - ‘OP
Price Simplicado Simplicado
Sangiuian 1,620 1,803 1,972 1,638
s Estatica
Anilisis ——
Deterministico Condicién
X Pseudo 1,287 1,340 1,339 1,346
Escenario 1 .
Yo Dinamico
(Analisis de Cordisis
Talud) S 1,630 1,813 2,243 1,651
3 Estatica
Analisis —
Probabilistico Condicin
Pseudo 1,288 1,351 1,512 1,357
Dindmico
Condicion
235 2,050 1,740 3,237 2,071
s Estatica
Analisis —
Deterministico Condicién
Escenario 2 Pseudo 1,530 1,460 1,878 1,591
(Analisis de Dindmico
Talud | icid
o Congluon 2,120 3,839 3,374 2,146
Excavacion) . Estatica
Analisis —
Probabilistico Condicin
Pseudo 1,570 2,672 1,948 1,645
Dindmico
Condicion
235 1,520 1,524 1,916 1,523
s Estatica
Analisis —
E i03 | Deterministi Condicién
. eterminisfice | pseudo 1,250 1,376 1,381 1,316
(Anilisis de R
Dinamico
Talud con la s
sobrecarga del oo 1,520 1,526 1,917 1,524
T 3 Estatica
edificio) Analisis =
Probabilistico Candician
Pseudo 1,250 1,463 1,440 1,315
Dindmico

Fuente: Elaboracién propia
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