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l. DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : Quimica Organica

2. Cddigo : CB-0261

3. Naturaleza : Tedrico-Practica

4. Condicién : Obligatoria

5. Requisito : Quimica (CB-0161)

6. NUmero de Créditos . Cuatro (04)

7. Namero de horas : Teoria: 02 horas, Laboratorio 04 horas

8. Semestre Académico : Segundo (Il)

9. Docente : Teoria: Fred Garcia Alayo, Ph.D. fgarciaa@urp.pe

: Laboratorio  : Fred Garcia Alayo, Ph.D.

II.  SUMILLA

Es una asignatura teérico-practica, obligatoria, del area curricular Formativa que tiene como objetivo
principal que el estudiante adquiera los conocimientos basicos y habilidades fundamentales de los
productos organicos producidos por diferentes organismos: plantas, animales y microorganismos, en
funcion de sus propiedades fisicas, nomenclatura, estereoquimica, enlaces, reactividad quimica y
estructura molecular relacionados a las funciones quimicas orgdanicas, isémeros, derivados del
carbono hidrocarburos, alcoholes, aldehidos, cetonas, carbohidratos, proteinas, lipidos, acidos
nucleicos y polimeros y su posterior aplicacion en los procesos metabdlicos.

lIl. COMPETENCIAS GENERICAS QUE APOYA LA ASIGNATURA.
* Pensamiento critico y creativo. Manifiesta sentido critico en la valoracion de objetos conceptuales
y de hechos, asi como de los productos y procesos de su propio trabajo, basado en criterios
tedricos y metodolégicos, orientandose a la mejora continua. Propone soluciones creativas a los
problemas, mediante conocimientos e innovaciones al servicio de la sociedad.

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE APOYA LA ASIGNATURA
» Conoce la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas. asi
como la capacidad de interconversion de unos en otros y su utilidad, en sintesis.
* Lleva a cabo procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y
sintéticos, en relacién con sistemas organicos e inorganicos
+ Tiene capacidad para definir, describir, explicar, analizar, relacionar y aplicar, correctamente,
conceptos, leyes, teorias y modelos que se incluyen en los distintos contenidos de la asignatura.

V. LOGROS DE LA ASIGNATURA

Al término de las unidades tematicas, el estudiante:

» Conoce los aspectos fundamentales de los procesos fisicoquimicos que ocurren en los seres vivos

* Reconoce e identifica el enlace, estructura, propiedades fisicas, métodos de obtencion y
reacciones quimicas mas importantes de los compuestos organicos.

» Utiliza los mecanismos de reaccién como instrumento para explicar, predecir y controlar las
reacciones organicas.

» Capacidad para conectar la Quimica Organica con otras disciplinas.



VI. DESARROLLA EL COMPONENTE DE INVESTIGACION, RESPONSABILIDAD SOCIAL
La investigacion que se realiza en la asignatura es parte de la investigacion formativa y se desarrolla
de tipo documental.

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD 1: ESTRUCTURA MOLECULAR, ENLACE QUIMICO. HIDROCARBUROS SATURADOS,
INSATURADOS Y AROMATICOS

Logros de aprendizaje:

= Describe las estructuras propiedades, caracteristicas diferenciales de los compuestos
organicos e Hibridaciones del &tomo de carbono

. Distingue y clasifica los diferentes grupos funcionales quimicos organicos

*  Analiza las estructuras de Lewis y los hibridos por resonancia de compuestos organicos.

. Comprende los principales mecanismos y condiciones de reaccion

Semana Contenido
1 Introducciéon. Definicion e importancia de la Quimica Organica, Diferencia entre
Teoria compuestos organicos e inorganicos. Desarrollo histérico y relacion con la biologia. El

atomo de carbono. Tipos de carbono. Hibridacién de los orbitales atdmicos del atomo
de carbono, sp, sp?, sps. Formacién y ruptura de enlaces en los compuestos
organicos. Geometria de los enlaces simple, doble y triple. Energia y longitud de enlace.
Caracter polar del enlace covalente. Isomeria. Clasificacién de los compuestos
organicos. Grupos funcionales.

Introduccién _a Laboratorio: Seguridad en el Laboratorio de Quimica Organica —
Toxicidad de reactivos. Primeros auxilios. Tratamiento de desechos en el laboratorio

2 Estructuras de Lewis-resonancia. Carga formal, Polarizacién del enlace covalente.
Teoria Cargas parciales. Efectos Inductivos. Acidez, momento dipolar. Modos de
representacion y Nomenclatura de Compuestos Organicos

Laboratorio 1: Recristalizacion. Punto de fusion

3 Alcanos, cicloalcanos. Clasificacion.  Propiedades fisicas. = Nomenclatura.
Teoria Conformaciones. Férmula molecular. Estereoquimica. Obtencién. Reactividad.
Combustion, Halogenacién, Reaccion de radicales libres. Sustitucibn mono- y
biomoleculares nucleofilicas (Sn1 y Sn2), Haluros de alquilo, Reacciones de eliminacion
(E1 y E2), Deshidrohalogenacion. Tipos de nucledfilos y electrofilos. Nitracion,
sulfonacién. Cicloalcanos. Estructura y tension del anillo en cicloalcanos. Ciclohexano:
conformaciones. Ciclohexanos monosustituidos. Reactividad y métodos de obtencién
de cicloalcanos. Alcanos policiclicos.

Laboratorio 2: Destilaciéon. Punto de Ebullicion

4 Hidrocarburos insaturados. Alquenos: estructura, reactividad, Nomenclatura.
Teoria Preparacion industrial y usos de los alquenos. Isomeria cis- y trans, Regla de prioridad
convencion Ey Z, Ry S. Reacciones de adicidn electrofilica. Estabilidad. Regla de
Markovnikov. Dienos. Adicién 1,2 y 1,4. Polimerizacion. Métodos de obtencion de
dienos conjugados. Reacciones. Adicion de haldgenos, hidratacion, Nitracion,
sulfonacién, Hidrogenacion, Oxidacion, Ozondlisis, Polimerizacion. Alquenos en la
naturaleza. Caucho natural. Alquinos. Estructura. Nomenclatura. Acidez. Preparacion.
Reacciones. Acetileno. Obtencién. Reacciones quimicas. Oxidacion, reduccion, adicién
y formacién de acetiluros. Mecanismos. Alquinos en la naturaleza.

Laboratorio 3: Extraccién con solventes. Con arrastre de vapor




5 Estereoquimica. Organohaluros. Nomenclatura. Estructura. Sintesis. Reactivos de
Teoria Grignard. Mecanismos Sn1 y Sn2. Haloderivados que se encuentran en la naturaleza.
Hidrocarburos aromaticos y derivados. Estructura del benceno. Aromaticidad.
Regla de Hickel. Estabilidad aromatica. Nomenclatura de los derivados del benceno.
Sustitucién electrofilica aromética. Halogenacion, nitracion, sulfonacion, alquilacion y
acilaciéon de Friedel y Crafts. Efectos de los sustituyentes en anillos aromaticos.
Sustitucién nucleofilica aromética. Mecanismos. Heterociclicos aromaticos: furano,
tiofeno, pirrol, piridina, purinas.

| Control de laboratorio

UNIDAD 2: FUNCIONES OXIGENADAS: Alcoholes, Fenoles, Eteres, Epoxidos, Tioles, Sulfuros,
Aldehidos, Cetonas.

Logros de aprendizaje:
+ Describe los grupos funcionales oxigenados y azufrados. Valora la importancia de las
propiedades de los compuestos oxigenados.
+ Diferencia las diversas funciones oxigenadas organicas. Alcoholes, Fenoles, Eteres, Epoxidos,
Aldehidos, Cetonas, Acido carboxilicos,
* Analiza los mecanismos de reaccion.

6 Alcoholes, fenoles. Estructura, clasificacion, nomenclatura. Propiedades fisicas:
Teoria solubilidad, acidez. Puentes de hidrogeno. Preparacién de alcoholes. Etanol.
Reacciones. Sintesis: A partir de la hidrolisis de haluros de alquilo, Por hidratacion de
alquenos, a partir de compuestos carbonilicos con el Reactivo de Grignard.
Propiedades quimicas. Reacciones con bases fuertes. Sustitucién, deshidratacion.
Conversion de alcoholes en ésteres.

Laboratorio 4: Hidrocarburos. Reacciones de identificaciéon

7 Oxidaciones bioldgicas y sus riesgos. Obtencion: a) Reduccion de derivados de
Teoria acidos; carboxilicos; b) Oxidacién de alcoholes; c¢) Acilacion de compuestos
aromaticos; d) Adicién de agua a alquinos. Enoles. Fenoles y sus usos Biooxidacion
de fenoles: un sistema de defensa de insectos. Reacciones de fenoles. Reacciones
de sustitucion electrofilica aromética. Oxidacion de fenoles: quinonas.

Laboratorio 5: Oxigenadas: Alcoholes, Aldehidos, Cetonas

8 | EXAMEN PARCIAL
9 Compuestos carbonilicos. Aldehidos y Cetonas. Estructura, clasificacion,
Teoria nomenclatura. Propiedades fisicas: Solubilidad. Reacciones del grupo carbonilo:

adicion nucleofilica, Reacciéon con derivados del amoniaco, con aminas primaria,
secundaria. Eteres y epoxidos: tioles y sulfuros. Nombres y propiedades de los éteres.
Sintesis. Reacciones. Eteres ciclicos: epdxidos. Eteres corona. Tioles y sulfuros.
Sulfuros. Oxidacion de tioles a disulfuros. Resinas y adhesivos epoxidos

Laboratorio 6: Acidos Carboxilicos, Fenoles. Identificacion quimica

UNIDAD 3: Acidos Carboxilicos, Funciones Nitrogenadas, Aminas, Nitro Compuestos, Nitrilos,
Lipidos, Grasas Y Terpenos

Logros de aprendizaje:

» Describe los grupos funcionales carboxilicos, nitrilos, aminas, nitrocompuestos, amidas.
* Valora la importancia de las propiedades de los compuestos nitrogenados.




10 Acidos carboxilicos. Nomenclatura. Estructura y propiedades. Acidez, pKa, solubilidad.
Teoria Preparacion: Hidrdlisis de nitrilos, Reacciones quimicas. Carbonatacion de reactivos
de Grignard, Sintesis Malonica. Preparacion. Reacciones. Derivados de los acidos
carboxilicos. Preparacion. Cloruro de acido; Amidas. Esteres. Reacciones.
Conversiones biologicas. Tioésteres. Poliamidas y poliésteres.
Il Control de laboratorio
11 Quimica de los nitrilos. Aminas y Amidas, lactamas. Aminas y heterociclos.
Teoria Nomenclatura. Propiedades. Basicidad. Aminas biolégicas. Sintesis. Reacciones.
Heterociclos. Pirrol e imidazol. Piridina. Quimica verde.
Laboratorio 7: Carbohidratos, identificacion
12 Lipidos Clasificacion. Acidos Grasos saturados y no saturados, nomenclatura.
Teoria Estructuras de grasas y aceites: Triglicéridos simples y mixtos. Propiedades Quimicas:

saponificacion, hidrogenacion. Lipidos complejos: Fosfolipidos, Esfingolipidos,
glucolipidos, Esteroles. Colesterol, Hormonas. Extraccién. Solubilidad. Membrana
celular. Micela. Oxidacién de lipidos. Jabones y Detergentes Sintéticos, Ceras,
Margarinas, Terpenos. Importancia biologica

Laboratorio 8: Lipidos, solubilidad, saponificacion de grasas

UNIDAD 4: CARBOHIDRATOS, AMINOACIDOS Y PROTEINAS. ACIDOS NUCLEICOS

Logros de aprendizaje:

* Identifica monosacéridos, polisacéridos, biopolimeros
«  Conoce la estructura, clasificacién y propiedades quimicas de los amino&cidos, proteinas,
acidos nucleicos y su importancia biolégica

13 Carbohidratos. Definicidn. Clasificacion. Estructura. Mono-, oligo-, y polisacaridos.
Teoria Hemiacetales. Hexosas: Aldosas-Glucosa, Cetosas-Fructosa, Disacéaridos: Maltosa,
Lactosa, Sacarosa. Pentosas. Estereoquimica. Actividad Optica. Propiedades
quimicas. Sintesis. Enantibmeros. Convencion R, S. Oxidacion. Azucares reductores.
Mutarrotacion. Formacion de osazonas, reconocimiento. Derivados de los
carbohidratos con importancia biol6gica. Almidén, glucégeno, Dextranos, quitosanos,
Agar-agar. Amino azucares. Fosfatos de azucares. Glicésidos naturales.
Laboratorio 9: Identificaciéon de Aminoacidos. Propiedades anféteras. Proteinas
precipitacion.
14 Aminoécidos. Estructura y nomenclatura. Propiedades acido-base. Caracter
Teoria anfétero. Punto isoeléctrico. Aminoacidos esenciales. Estéreo isomeria. Enlace
peptidico. Sintesis peptidica. Proteinas. Clasificacion. Estructuras primaria,
secundaria, terciaria y Cuaternaria. Desnaturalizacion de proteinas. Funciones
biolégicas. Enzimas. Definicion.
[Il Control de laboratorio
15 Acidos nucleicos. Composicion elemental. Bases puricas. Bases pirimidinicas.
Teoria Azlcares de los acidos nucleicos. Nucleésidos. Nucleoétidos. Estructura y clasificacion
de los acidos nucleicos. ADN, ARN.
16
. EXAMEN FINAL
Teoria
17 .
. EVALUACION SUSTITUTORIA
Teoria




VIII.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

La estrategia didactica a usar esta basada en el constructivismo, donde los estudiantes
construyen sus aprendizajes participando activamente en el desarrollo de los contenidos, tales
como la exposicion dialogada, debates, resolucién de problemas, analisis de articulos
cientificos y el desarrollo de protocolos experimentales.

En las clases de teoria el profesor dara a conocer al alumno el contenido de la asignatura. Se
presentaran los conceptos tedéricos y algunos hechos experimentales que permitan al alumno
obtener una vision global y comprensiva de la asignatura. Al inicio de cada tema se expondran
el contenido y objetivos principales de dicho tema.

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE TEORICA
La modalidad presencial Tedrica desarrollara actividades sincrénicas (que los estudiantes
realizardn al mismo tiempo con el docente.
Antes de la sesion: Exploracion: preguntas de reflexiébn vinculada con el tema, otros.
Durante la sesidn; Motivacion: bienvenida y presentacion del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica Presencial: Desarrollo de la guia de Practicas de Laboratorio de Quimica Organica.
Presentacion del Informe de Précticas y resolucién individual de los cuestionarios de la guia,
otros.
X. EVALUACION
La modalidad presencial teérica se evaluar4d a través de productos que el estudiante
presentara al final de cada unidad. Los productos son las evidencias del logro de los
aprendizajes y seran evaluados a través de tareas, cuyo objetivo es calificar el desempefio de
los estudiantes de manera objetiva y precisa.
Retroalimentacién. En esta modalidad presencial, la retroalimentacién se convierte en
aspecto primordial para el logro de aprendizaje. El docente devolvera los productos de la
unidad revisados y realizara la retroalimentacion respectiva.
UNIDAD INSTRUMENTOS PORCENTAJE
1,1 Evaluacién parcial: 50%
= Prueba objetiva
= Practica Calificada
= Informes
1, v = Evaluacion parcial: 50%
= Prueba objetiva
» Practica Calificada
= Informes
I-IX Préacticas de | Alinicio de la sesion el alumno resolvera en 10 Promedio de Practicas:
laboratorio minutos el cuestionario de la practica a P1 (Control practico 1)
desarrollar con un puntaje maximo de 10 puntos P2 (Control practico 2)
Prgsentquén de. |.nf0rmes d,e practicas, P3 (Control practico 3)
asistencia y habilidad tendrd un valor de 5
puntos. El puntaje sobre cada sesion es de 20
puntos. El promedio de las tres sesiones se
promedia con el control practico que tiene un
puntaje de 20 puntos.




Después de tres practicas de laboratorio
realizadas se tomara el control practico de las
tres sesiones.

Control de asistencia (el 30% de faltas inhabilita
e imposibilita a dar examen final)

La Nota final sera aplicando la siguiente formula:

de 07.

(IEv+I1Ev+EvS)/2+PL
NF=

3

La nota mas baja de las Evaluaciones de teoria sera eliminada, y s6lo entraran las dos notas mas
altas a la férmula del promedio Final.

La escala de nota es vigesimal, se aprueba el curso con la nota 11. La fraccion mayor o igual a 0,5
se computa como la unidad a favor del alumno, solo para el caso del promedio de la nota final.
Opcionalmente se tomara un examen sustitutorio que reemplazard a una de las evaluaciones
tedricas mas bajas; para tener derecho a este examen se requiere un promedio final minimo

XI. RECURSOS

.

.

Equipos: computadora

Materiales: apuntes de clase del docente, separatas de problemas, lecturas
Plataformas: software de quimica chemsketch, Ras Mol versién 2.6
Practica de Laboratorio presencial.
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