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I. DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : PROCESAORES DIGITALES DE SENALES.
2. Cddigo :1IM0803

3. Naturaleza : Tedrico-laboratorio.

4. Condicion : Electivo.

5. Requisitos : AC EMO3 Senfales y Sistemas

6. Nro. Créditos :03

7. Nro. de horas : 2 Tedricas / 2 Laboratorio.

8. Semestre Académico 18

9. Docente

10. Correo Institucional

Il. SUMILLA
Propdsitos generales: La naturaleza del curso es tedrico y laboratorio, constituyendo un curso de especialidad
de la carrera profesional de Ingenieria Mecatrdnica para la comprensién y el dominio de los fundamentos de
operatividad y disefio de procesadores digitales de sefiales.

Sintesis del contenido: Comprende cuatro unidades: Fundamentos y légica de operacion de los procesadores
digitales de sefiales: Unidades fisicas: bloques de entrada/salida digital, Unidad Aritmética-Ldgica. Memorias,
modulos de control de ancho de pulso e interfaces de comunicacidn. Estudio de la estructura logica:
secuencias de programacion. Aplicaciones en lenguaje ensambladory en C.

IIl. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Identifica, formula y resuelve problemas de ingenieria.
e Aplica disefio de ingenieria.
e Aplicacién de la ingenieria.
e Autoaprendizaje.

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Genera soluciones mecatrénicas aplicadas del procesamiento digital de sefiales.
e Disefia procedimientos de registro y manipulacion de datos basados en formatos de sefales analdgicas y
digitales para aplicaciones mecatrdnicas.
e Aplicay desarrolla métodos de la ingenieria para dar soluciones especificas a los procesos de tratamiento
analdgico y digital de sefiales aplicados al campo de la mecatrénica.
e Aplica estrategias de aprendizaje para su formacién y la investigacion.

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION ( ) RESPONSABILIDAD SOCIAL (x)

VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura el estudiante aprende y comprende el disefio basico de la arquitectura de procesares
Adquiere nuevas herramientas (hardware y software) para la implementacion de sistemas digitales. Elabora

programas de los algoritmos de control en tiempo real en C para el DSP. Implementa sistemas digitales con
DSP.

Paginalde4



Universidad Ricardo Palma
Rectorado
Oficina de Desarrollo Académico, Calidad y Acreditacion

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD |: FUNDAMENTOS Y LOGICA DE OPERACION DE LOS PROCESADORES DIGITALES DE SENALES:
UNIDADES FiSICAS: BLOQUES DE ENTRADA/SALIDA DIGITAL, UNIDAD ARITMETICA-LOGICA

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante estara en condiciones de describir los elementos
de percepcién visual y comprender las teorias de muestreo, cuantizacién y caracteristicas del pixel.

Semana Contenido
1 Introduccidn a los procesadores digitales de sefiales. Estructura funcional del DSP.
2 Desarrollo de un sistema de control mediante DSP. Identificacidn de sefiales de control de entrada y
salida.
3 Medicién de sefiales analdgicas. Conversor A/D. Estructura del conversor A/D.
4 Registros de configuracién y programacion.

UNIDAD li: MEMORIAS, MODULOS DE CONTROL DE ANCHO DE PULSO E INTERFACES DE COMUNICACION

LOGRO DE APRENDIZAIE: Al finalizar la unidad, el estudiante comprendera las transformaciones basicas en la
escala de grises, procesamiento por histogramas y métodos de filtrado.

Semana Contenido
5 Mddulo de administracion de eventos. Temporizadores de propdsito general.
6 Operaciones de conteo, comparacion y generacion de PWM con temporizadores.
7 Técnicas de modulacién vectorial (SVM). Armdnicos, tiempo muerto y pérdidas por conmutacion.
8 EXAMEN PARCIAL

UNIDAD lil: ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA LOGICA: SECUENCIAS DE PROGRAMACION.
LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de conocer los fundamentos del color
para aplicar técnicas de procesamiento y transformacioén del color.

Semana Contenido |
9 Formato aritmético del DSP. Ancho de la palabra y velocidad.
10 Organizacion de la memoria. Segmentacion.
11 Programacion en lenguaje ensamblador. Introduccién. Formato de datos: datos enteros, datos
flotantes.
12 Modos de direccionamiento: direccionamiento a registro, directo, indirecto, inmediato corto,
inmediato largo y relativo al contador de programa. Pila. Instrucciones.

UNIDAD IV: APLICACIONES EN LENGUAJE ENSAMBLADORYY EN C.

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante

Semana Contenido

13 Estructura de la organizacion de la memoria. Configuracién de la memoria. Modos de
direccionamiento de la memoria.

14 Herramientas de programacion en C. Modelo de programacién avanzado en C.

15 Aplicacion y desarrollo de proyectos con procesadores SISCy RISC. Disefio de mddulo de descifrado
de instrucciones. Disefio de instrucciones de operadores matematicos.

16 EXAMEN FINAL

17 Examen Sustitutorio

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Disertacion, Aprendizaje Basado en Proyectos, Problemas, Juegos; Aprendizaje Colaborativo, Aprendizaje
Basado en Investigacion, Estudio de Casos, Talleres, etc.
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Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyeccién multimedia (Imagenes y diagramas)
desarrollada en los salones de clases.

Practica en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando software y webs disponibles; ademas de
visitas a empresas y/o instituciones del sector energético.

Exposiciones: Individuales y/o por grupos, respecto a contenidos especificos con participacién plena del
estudiante presentando un informe sobre el tema investigado.

Asesorias: Para el reforzamiento y solucidn de problemas.

IX. EVALUACION
Las evaluaciones se realizaran a lo largo del semestre con el propédsito de determinar en qué medida el
estudiante va logrando las competencias de la asignatura.
Las actividades de ensefianza se complementaran con actividades de evaluacién continua (AEC) tales como:
laboratorios, talleres, proyectos, trabajos, simulaciones, exposiciones, controles de lectura, casos,
participaciones en las sesiones de clases, entre otras, para las cuales se podran seleccionar los instrumentos
que el docente estime conveniente, ademas cuando menos de una rubrica como recurso educativo.
Los examenes parcial y final se realizardn en las semanas 8 y 16.
El promedio final de la asignatura se obtendra de la manera siguiente:

Examen Parcial . EP
Examen Final : EF
Practicas Calificadas : PC
Laboratorios L
Promedio final del curso : PFC
Examen Sustitutorio (**) . ES

(**) EI Examen Sustitutorio reemplaza la nota mds baja de los exdmenes y se realizara en la semana 17.

PF={[ (P1+P2+P3)/3+(L1+L2+L3+L4)/d4] /2] +EP +EF }/3

X. RECURSOS
e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.

XI. REFERENCIAS

Bibliografia Basica.

Phil Lapsley, Jeff Bier, Amit Shoham and Edward A. Lee, “DSP Processor Fundamentals: Architectures and
Features”, Berkeley

Bibliografia complementaria.
Downey, Allen. Think DSP: Digital Signal Processing in Python (1st Ed.)
Richard G. Lyons. Understanding Digital Signal Processing (3rd. Ed.)

Cyrille Rossant. Learning IPython for Interactive Computing and Data Visualization (1st Ed.)
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C. Capilla, F. Barrero, L. Garcia, “CD-ROM multimedia como método de ayuda a la ensefanza tedrica de un
DSP”, 52 Congreso de Tecnologias Aplicadas a la Ensefanza de la Electrénica, pp. 275-278, Las Palmas
de Gran Canaria, Febrero, 2002.
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