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Propdsitos generales: La asignatura de Manufactura Integrada por Computadora CIM pertenece al area
formativa de Automatizacion y Control de la carrera de Ingenieria mecatrénica. La asignatura es de
naturaleza tedrico—Laboratorio y su propdsito es que los estudiantes tengan el conocimiento de los
sistemas de produccién avanzada, por la cual surge la necesidad de integrar los procesos de produccion
(disefo, ingenieria y fabricacion) en sistemas flexibles de manufactura con los de gestidn de la empresa. _
se obtiene asi la denominada fabricacidon integrada por computador, también conocida como CIM
(Computer Integrated Manufacturing).

Sintesis del contenido: Comprende siete unidades: Introduccion a la manufactura integrada por computadora
— CIM. Niveles de manufactura integrada por computadora. Integracion de tecnologias de manufactura: CAD-
CAE-CAM- CAPP —FMS FMC - CAQ — ERP —MRP - PPS - CIM. Metodologias para el desarrollo de un CIM. Robética
integrada a la manufactura Multiagentes y manufactura avanzada. Aplicacion de sistemas CIM

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Identifica, formula y resuelve problemas de ingenieria.
e Aplica disefio de ingenieria.
e Aplicacion de la ingenieria.

e Autoaprendizaje.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
Soluciona problemas de Ingenieria:

e Genera soluciones tecnoldgicas en el campo de la sistematizacion de la manufactura asistida por
computadora mediante la aplicacion de la mecatrdnica.

e Disefia procedimientos especializados para integrar procesos de producciéon de manufactura
mediante las herramientas informaticas aplicadas en la mecatronica.

e Aplicay desarrolla métodos de la ingenieria para dar soluciones especializadas en el campo de la
manufactura integrada por computadora.

e Aplica estrategias de aprendizaje para su formacién y la investigacion.

DESARROLLA EL COMPONENTE DE:
INVESTIGACION () RESPONSABILIDAD SOCIAL ( )

Paginalde5



Universidad Ricardo Palma
Rectorado
Oficina de Desarrollo Académico, Calidad y Acreditacion

VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura, el estudiante es capaz de comprender analizar, disefiar y modelar sistemas sobre las
tecnologias de manufactura avanzada, su integracion en un sistema de manufactura integrada por
computadora CIM. Conoce los elementos funcionales y técnicas que los complementan para conformar un
sistema integrado de manufactura, justificando su aplicacidn en la industria manufacturera como una ventaja
competitiva. Analiza los elementos fundamentales de disefio de robots manipuladores, sistemas de
transportacidn, alimentacion y recuperacion automatica.

VII. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA MANUFACTURA INTEGRADA POR COMPUTADORA - CIM

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante conoce, comprende, analiza empresas sobre las

tecnologias de manufactura avanzada, su integracion en un sistema de manufactura integrada por computadora
CIM.

Semana Contenido
1 Factores para el disefio de un producto.
Campo de accidon de la Manufactura Integrada por Computadora CIM.
2 El sistema de capacitacion modular de ensefianza de estos sistemas y su integracién en los sistemas
mecatrdnicos.

UNIDAD II: NIVELES DE MANUFACTURA INTEGRADA POR COMPUTADORA

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante comprende e interpreta correctamente las
diferentes tecnologias que integran un sistema CIM.

Semana Contenido

3 Niveles funcionales de la manufactura integrada por computadora.
Elementos del sistema

4 Niveles funcionales de la manufactura
¢ Nivel de proceso

¢ Nivel de estacion

¢ Nivel de célula

¢ Nivel de area

¢ Nivel de fabrica

¢ Nivel de empresa

5 Visita técnica sobre sistemas de manufactura Avanzada

UNIDAD lil: INTEGRACION DE TECNOLOGIAS DE MANUFACTURA: CAD-CAE-CAM- CAPP —FMS FMC - CAQ -
ERP —MRP - PPS - CIM.

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante comprende e interpreta correctamente las
diferentes tecnologias que integran un sistema CIM.

Semana Contenido

6 Tecnologias de manufactura avanzada
CAD-CAE-CAM, CAPP, CAQ, ERP, MRP, PPS

7 Sistemas de manufactura avanzada
FMS, FMC, FPS, FML, LT, LTF

Lineas de transferencia

Lineas de transferencia flexible

8 EXAMEN PARCIAL
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UNIDAD IV: METODOLOGIAS PARA EL DESARROLLO DE UN CIM.

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante conocera los procedimientos y metodologias para
desarrollar sistemas de manufactura integrada CIM.

Semana Contenido
9 Metodologias aplicadas para el desarrollo de un sistema CIM. Metodologias y técnicas aplicadas
para el desarrollo de un CIM.

UNIDAD V: ROBOTICA INTEGRADA A LA MANUFACTURA.

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante analiza los elementos fundamentales de disefio de
robots manipuladores, sistemas de transportacion, alimentacion y recuperacion automatica.

Semana Contenido
10 Robdtica industrial
Tipos de robots y caracteristicas técnicas.
Robots KUKA, ABB, FANUC, MITSUBISHI
11 Seleccién de robots industrial
Robots manipuladores, sistemas de transportacion, alimentacidn y recuperacion automatica.

UNIDAD VI: MULTIAGENTES Y MANUFACTURA AVANZADA.

LOGRO DE APRENDIZAIE: Al finalizar la unidad, el estudiante analiza y modela las técnicas de interfaz con los
sistemas de planeacion de la produccion y de control de procesos aplicadas a sistemas en linea y tec. de grupo.

Semana Contenido
12 Sistemas de planeacion de la produccién y de control de procesos
13 Visita técnica a plantas automatizadas con sistemas CIM.

UNIDAD VIi: APLICACION DE SISTEMAS CIM

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante aprenderd y aplicard los diferentes sistemas
integrados de manufactura para la alta produccidn en serie en forma automatizada.

Semana Contenido
14 Aplicacion de sistemas de manufactura integrada por computadora — CIM
Disefio y modelacidn de plantas CIM.
15 Desarrollo de proyectos CIM
Modelos de plantas CIM.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacidn

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE
Exposicion. Clase magistral del profesor. El profesor expone los fundamentos tedricos del tema a tratar.
Interrogacion didactica con los alumnos. Se realizan preguntas a los alumnos para que el docente evalie el
grado de comprension de los alumnos.
Exposicion de ejemplos aplicativos practicos. Con los cuales el docente puede aclarar ciertas dudas que hayan

quedado luego de la explicacion. Analisis de los ejemplos presentados. El docente analizara los ejemplos y
proporcionara el debate acerca de los mismos.
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Planteo de problemas de aplicacion. Se plantean problemas con los cuales el alumno puede encontrar formas
de aplicar la teoria expuesta. Solucién de los problemas planteados en forma grupal bajo la supervisién del
profesor. Se forman grupos de alumnos que discuten la forma de resolver los problemas planteados.

Exposicion de los alumnos, por grupos, de las soluciones encontradas a los problemas planteados. Los grupos
formados deben exponer ante el resto de la clase la solucion a determinados problemas.

Trabajo grupal en evaluaciones y laboratorios. Los alumnos se dividen en grupos para desarrollar trabajos que
se plantean como parte de la evaluacién del curso, asimismo en los laboratorios también hay grupos que
realizan los experimentos planteados en las guias.

Proyecto grupal para el analisis, disefio, simulacién y fabricaciéon de un Sistema Mecatréonico Médico, para lo
cual, los alumnos se dividen en grupos para desarrollarlo, estos proyectos se plantean como parte de la
evaluacion del curso.

Las experiencias de laboratorio se desarrollaran de acuerdo al avance del curso a través de Trabajos de
Procesamiento de Sefiales Biomédicas en Matlab y un Proyecto de investigacion grupal.

X. EVALUACION

El Promedio Final PF se calcula tal como se muestra a continuacion:

NSTRUMENTO SIMBOLO
Laboratorio No. (Se elimina la mas baja) LAB
Examen Parcial PAR1
Examen Final FIN1

Examen Sustitutorio (Reemplaza a EP o EF) SUS11/3
PF=(((L1+L2+L3+L4)/4)+EP+EF)/3

XI. RECURSOS
e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
o Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.

XIl. REFERENCIAS

Bibliografia Basica

Mikell P. Groover “FUNDAMENTOS DE MANUFACTURA MODERNA”. Materiales, Procesos y Sistemas.
Prentice Hall Hispanoamericana, S.A. México 1997 .

Ferre Masip, Rafael “FABRICACION ASISTIDA POR COMPUTADOR-CAM” Alfaomega

Bibliografia complementaria

Krar/Check “Tecnologia de las Maquinas Herramienta” Alfaomega 52. Edicidn

Schey, John A. “PROCESOS DE MANUFACTURA” Mc Graw Hill, Interamericana
Editores S.A. de C.V.

Sule, D.R. “INSTALACIONES DE MANUFACTURA, UBICACION, PLANEACION Y DISENO” Thompsom Editores
S.A.
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Rodriguez Salvatierra, Daniel “SISTEMAS DE MANUFACTURA INTEGRADOS POR COMPUTADORA CIM”

DIRECCIONES ELECTRONICAS:
http://www.lafacu.com/apuntes/ingenieria/
Sitio de estudiantes y docentes universitarios para la busqueda y publicacidon de apuntes relacionados con

ingenieria

http://www.asme.org/
Organizacidon Americana de Ingenieros Mecanicos. Enlaces. Revistas. Novedades.

http://www.interempresas.net
Pagina sobre multiples fabricantes de tecnologia CAD/CAM.

http://www.googlebooks.com
Pagina sobre busqueda de libros y videos diversos.

http://www.directindustry.com/ Direct Industry - The Virtual Industrial Exhibition — Catalogues
Pagina para consulta sobre Tecnologia CAD CAM.
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