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I. DATOS ADMINISTRATIVOS
1. Asignatura : Electrénica de Potencia
2. Codigo : ACEM11
3. Naturaleza : Tedrica, Laboratorio
4. Condicién : Electivo
5. Requisitos : Circuitos Electrénicos (IM0702)
6. Nro. Créditos :03
7. Nro de horas : Horas Tedricas (02) Laboratorio (02)
8. Semestre Académico :2021-2
9. Docente :
Correo Institucional
Il. SUMILLA

La asignatura de Inmatica pertenece al area formativa de automatizacion y control de la carrera de Ingenieria
mecatrdnica. La asignatura es de naturaleza tedrico—Laboratorio. Su propdsito es brindar al estudiante los
conocimientos y técnicas de analisis en la conversion de energia y en el control de motores de corriente alterna 'y

continua.

lll. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Identifica, formula y resuelve problemas de ingenieria.
Aplica disefio de ingenieria.

Experimentacién

Aplicacion de la ingenieria

Autoaprendizaje.

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
Soluciona problemas de Ingenieria:

Genera soluciones de eléctricas y electrénicas de multipropdsito en el campo de la mecatrénica.
Disefia circuitos y redes eléctricas y electronicas de mediana/alta potencia de aplicacion
industrial y robético.

Aplica la experimentacion para analizar e interpretar los principios eléctricos, electrénicos en el
campo de la medianay alta potencia.

Aplica y desarrolla métodos de la ingenieria para dar soluciones de integracion de sistemas de
mediana y alta potencia a los procesos mecatrénicos de automatizacién y robética industrial.
Aplica estrategias de aprendizaje para su formacioén y la investigacion.

V.  DESARROLLA EL COMPONENTE DE:
INVESTIGACION () RESPONSABILIDAD SOCIAL ( )

VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura, el estudiante identifica la estructura fisica y légica de una red industrial nivel 1y 2.
Establece correctamente los parametros de una red industrial y formas de conectividad. Determina los
requisitos minimos para que la red industrial acorde a requerimientos minimos establecidos. Realiza trabajos
en redes industriales respetando las normas de seguridad y seguridad vigente
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VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION A SISTEMAS DE DISPARO Y CONTROL DE TIRISTORES

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante conoce los conceptos fundamentales de sistemas
de disparo y control de los tiristores, comprendiendo que es la base necesaria del curso.

Semana Contenido
1 Dispositivos de disparo: DIAC, UJT, PUT, circuitos integrados especiales.

Circuitos de aplicacién de potencia.

2
3 Dispositivos de control de potencia: Tiristores, SCR.
4 Principios y fundamentosTriac, Optocuplores, LaSCR

UNIDAD II: ANALISIS DE SISTEMAS DE CONTROL DE POTENCIA AC/DC
LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, los estudiantes analiza las relaciones de forma, valor
y las equivalencias entre voltajes de linea y voltajes de fase de un sistema trifasico. analiza y simula
por computadora la respuesta transitoria y estacionaria, asi como establece las condiciones para la
estabilidad de los sistemas de control, valorando los resultados en funcion del problema fisico
resuelto.
Semana Contenido

5 Voltajes y corrientes en un sistema trifasico. Conexién en estrella (Y) y en delta (A). Relaciones de
potencia en circuitos trifasicos.
Conversion de potencia AC/DC, Rectificadores controlados monofasicos, carga R, RL. Rectificadores
controlados trifdsicos, carga R, RL, RLE.
6 Regulador monofdsico unidireccional, principio de control de fase, carga resistiva, regulador
monofasico bidireccional carga resistiva, carga inductiva.

7 Regulador trifasico unidireccional, carga resistiva: conexién estrella, conexioén triangulo. Regulador
trifasico bidireccional, carga resistiva: conexién estrella, conexion triangulo.

8 EXAMEN PARCIAL

UNIDAD Iil: ANALISIS DE CONVERTIDORES CC/CC, AC/AC

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, los estudiantes tienen la capacidad de conocer un conjunto de
métodos y técnicas que estudian y trabajan sobre el calentamiento, enfriamiento y deshumidificacién, calidad
y movimiento etc., de la temperatura y estabilidad atmosférica dentro de los ambientes de una edificacion,
manejando aire acondicionado ventilacién, bombeo y o filtracién.

Semana Contenido |
9 Convertidores CC/CC, introduccidn, circuitos de control, modulacién de ancho de pulso (PWM),
Conmutacion por PWM, convertidor reductor ("Buck").
10 Convertidor elevador ("Boost"), convertidor reductor / elevador ("Buck / Boost"), convertidor Cuk.
11 Convertidores AC/AC, control ON/OFF, control por fase, controladores de media onda vy
bidireccionales.
12 Inversores, introduccién, aplicaciones, conceptos basicos de inversores, conmutados, inversores

monofasicos en medio puente, conmutacién mediante PWM.

UNIDAD IV: ANALISIS DE SISTEMAS INVERSORES Y CONTROLADORES DE TENSION Y DE FRECUENCIA
LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, los estudiantes son capaces de comprender las caracteristicas y
fundamentos de los circuitos inversores y de control de voltaje y de frecuencia

Semana Contenido

13 Inversores de onda cuadrada, inversores resonantes, inversores monofasico en puente completo,
Inversores PWM con conmutacién de tensidn bipolar., Inversores PWM con conmutacion de
tension unipolar.
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14 Controladores monofasicos y trifasicos. Controladores de tension y frecuencia.

15 Convertidores en cascada, ciclo-convertidores, conceptos generales sobre los controladores,
acoplo de la carga, el motor y el controlador, diferentes configuraciones de controladores.

16 EXAMEN FINAL

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacidn

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE
La modalidad presencial desarrollara actividades sincrénicas (que los estudiantes realizaran al mismo tiempo
con el docente) y asincrénicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo su
aprendizaje autonomo. La metodologia del aula invertida organizara las actividades de la siguiente manera:
Antes de la sesidn
Exploracion: preguntas de reflexidn vinculada con el contexto, otros.
Problematizacidn: conflicto cognitivo de la unidad, otros.
Durante la sesion
Motivacidn: bienvenida y presentacién del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica: resolucion individual de un problema, resolucion colectiva de un problema, otros.
Después de la sesion
Evaluacion de la unidad: presentacion del producto.
Extension / Transferencia: presentacion en digital de la resolucidn individual de un problema.

X. EVALUACION
La evaluacion formativa en la modalidad presencial puede realizarse de manera sincrdnica y asincronica.
La calificacién se obtendrd realizando un promedio de las evaluaciones de los exdamenes: parcial, final y

promedio de practicas (PP).

Promedio de laboratorio (PL):
PL= (L1+L2+L3+L4)

Promedio de Practicas (PP):
PP = (PC1+PC2+PC3+PL)/4

Promedio Final (PF):

PF = (EP+EF+PP)/3

XI. RECURSOS
e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.
e Plataformas: Aula virtual, Autocad, CADeSIMUv4, Proteus, Multisim.

XIl. REFERENCIAS

Bibliografia Basica
Electronica de potencia, 2005. Jimenez Redondo N, Universidad de Malaga.

Bibliografia complementaria
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Fundamentos de Circuitos Eléctricos. Alexander Charles K. 2002. McGraw Hill.

Electrénica de potencia, Circuitos, Dispositivos y Aplicaciones. Muhammad H. Rashid, 1995.
Pearson Education.

Circuitos: Ingenieria, conceptos y analisis de circuitos electrénicos lineales. Carlson Brice A.2001.
Thomson Library.
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