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I. DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES.
2. Cédigo : IM0907
3. Naturaleza : Tedrico-laboratorio.
4. Condicidn : Electivo.
5. Requisitos :IM0703 Electrohidrdulica y Electroneumitica
6. Nro. Créditos 104
7. Nro. de horas : 2 Tedricas / 2 Laboratorio.
8. Semestre Académico 19
9. Docente : Ing. Javier Hipdlito Rivas Ledn
10. Correo Institucional : Javier.rivas@urp.edu.pe
Il. SUMILLA

Propdésitos generales: Permite al estudiante desarrollar sistemas automatizados basados en controladores
légicos programables aplicados a procesos industriales.

Sintesis del contenido: Comprende: Principios bdsicos del PLC. Operacion de PLC. Instrucciones basicas de
programacioén. Programacion utilizando GRAFCET. Comunicacion en los PLC.

Ill. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Identifica, formula y resuelve problemas de ingenieria.
e Aplica disefio de ingenieria.
e  Experimentacion.
e Aplicacion de la ingenieria.
e Socializa.
e  Principios de gestion.

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Genera soluciones de control industrial mediante la aplicacién de la mecatrdnica.
e Disefia circuitos y mecanismos de aplicacidn mecatrdnica basica.
e Aplica la experimentacion para analizar e interpretar los principios eléctricos, electrénicos y mecanicos.
e Aplica y desarrolla métodos de la ingenieria para dar soluciones especificas en la industria.
e Aplica el trabajo colaborativo y el liderazgo como parte de actividades.
e Aplica las estrategias de gestidn para la planificacion de proyectos en mecatronica.

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION ( ) RESPONSABILIDAD SOCIAL (x)

VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura el estudiante:
1. Determina las caracteristicas eléctricas y funcionalidades electrénicas de los controladores légicos

programables (PLC) de los diversos fabricantes y series que existen en el mercado.

2. Realiza el disefio de esquemas de fuerza y control mediante la utilizacion del PLC e instrumentos
eléctricos como: interruptores, contactores, relés térmicos, etc.

3. Realiza la programacién del PLC usando los lenguajes estandar para generar funciones ldgicas y

automatismos en diferentes procesos de control.
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4. Configura e interconecta la pantalla HMI para funciones de visualizacion y monitoreo de procesos de
control.

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: PRINCIPIOS BASICOS DE PLC

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante conoce los principios basicos de ejecucién del
programa del usuario, almacenamiento, direccionamiento, tipos de datos con la finalidad de configurar los
dispositivos CPU, mddulos y su comunicacidn.

Semana Contenido |
1 Introduccién. Ejecucién del programa de usuarios. Estados operativos de la CPU. Bloques de
organizacion (OB). Memoria de la CPU.
2 Almacenamiento de datos, areas de memoria, E/S y direccionamiento. Tipos de datos. Configuracion

de dispositivos.

Laboratorio 1: Introduccion a la légica cableada (1ra parte)

3 Software de programacion. Estructura del programa del usuario. Bloques para estructurar el
programa del usuario.

Laboratorio 1: Introduccién a la l6gica cableada (2da parte)

4 Laboratorio 2: Funciones de control eléctrico con contactores (1ra parte).

Monitoreo y Retroalimentacién.

Evaluacion del Logro — Primera practica calificada.

UNIDAD lI: PRINCIPIOS BASICOS DE PROGRAMACION DEL PLC

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante selecciona entre los diferentes métodos y
criterios para el disefio de un sistema PLC, estructurando el programa de usuario mediante bloques logicos
bajo el concepto de programacién estructurada..
Semana Contenido

5 Estructura del programa del usuario. Bloques para estructurar el programa de usuario. Lenguajes de
programacion: KOP, FUP, SCL
Laboratorio 2: Funciones de control eléctrico con contactores (1ra parte).
6 Carga de los elementos del programa en la CPU. Operaciones légicas con bits. Contactos NC, NA,
Inversién. Enclavamientos y flancos.

Laboratorio 2: Funciones de control eléctrico con contactores (2da parte).

7 Temporizadores a la conexion, a la desconexion, de impulso, acumulador. Contadores ascendente
descendente, ascendente/descendente. Comparaciones.

Laboratorio 3: Funciones de control y automatizacion con el controlador Siemens LOGO (1ra parte).
Monitoreo y Retroalimentacion.

Evaluacion del Logro — Segunda prdctica calificada.

8 Laboratorio 3: Funciones de control y automatizacion con el controlador Siemens LOGO (2da parte).
Monitoreo y Retroalimentacién.
Examen Parcial.

UNIDAD lill: PROGRAMACION DE PLC

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante programa mediante lenguaje de contactos y
diagramas de funciones las operaciones bdsicas con bits, temporizaciones, contaje, operaciones matematicas,
manejo de entradas analogas tratando de optimizar los recursos del PLC.

Semana Contenido |

9 Funciones matematicas. Instrucciones de transferencia. Instrucciones de control del programa.
Procesamiento de sefiales analdgicas: Instrucciones NORM_X y SCALE_X. Aplicaciones.

Laboratorio 4: Introduccidn a la programacion de PLC Siemens S7 1200 en el entorno TIA PORTAL (1ra
parte).
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10 Sistemas de eventos discretos. El grafico de mando etapa — transicién GRAFCET. Principios. Etapas y
acciones. Codificacion de GRAFCET en lenguaje KOP.

Laboratorio 4: Introduccidn a la programacion de PLC Siemens S7 1200 en el entorno TIA PORTAL
(2da parte).

11 Las temporizaciones y contajes en el GRAFCET. Modos de marcha y paro de sistemas automatizados.
Aplicaciones.

Laboratorio 5: Funciones de memoria SET / RESET (1ra parte).

12 Laboratorio 5: Funciones de memoria SET / RESET (2da parte).

Monitoreo y Retroalimentacién.

Evaluacion del Logro — Tercera practica calificada.

UNIDAD IV: COMUNICACION EN LOS PLC

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante conoce y configura las redes de comunicacidon
industrial AS-i y PROFIBUS con el PLC.

Semana Contenido |
13 Configuracion de pantallas HMI. Manejo del PLC en el modo de simulacién. Aplicaciones.
Laboratorio 6: Funciones de temporizacion (1ra parte).

14 Comunicacion PROFINET. Creacién de una conexién de red. PROFIBUS. Configuracién de un
maestro DP y un dispositivo esclavo.
Laboratorio 6: Funciones de temporizacion (2da parte).

15 AS-i. Configuracion de un maestro AS-i y un dispositivo esclavo.
Laboratorio 7: Introduccién de simulacidn de control con la pantalla HMI.
Monitoreo y Retroalimentacién.

Evaluacion del Logro — Cuarta practica calificada.

16 Monitoreo y Retroalimentacién.

Examen Final Presentacidn de proyectos aplicados.
17 Examen Sustitutorio

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Disertacion, Aprendizaje Basado en Proyectos, Problemas, Juegos; Aprendizaje Colaborativo, Aprendizaje
Basado en Investigacion, Estudio de Casos, Talleres, etc.

Se podran desarrollar actividades sincrdnicas (que los estudiantes realizardn al mismo tiempo con el docente)
y asincrénicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo su aprendizaje auténomo.
La planificacidn y ejecucion de las sesiones de aprendizaje deberdn considerar actividades que se organizaran
de la siguiente manera:

Exploracion: preguntas de reflexidn vinculada con el contexto, otros.

Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.

Motivacidn: bienvenida y presentacién del curso, otros.

Presentacion: PPT, otros.

Practica: resolucion individual de un problema, resolucion colectiva de un problema, otros.

Evaluacion de la unidad: presentacidon del resultado o producto.

Extension / Transferencia: presentacion de la resolucién individual de un problema.

IX. EVALUACION
Las evaluaciones se realizardn a lo largo del semestre con el propdsito de determinar en qué medida el
estudiante va logrando las competencias de la asignatura.
Las actividades de ensefianza se complementaran con actividades de evaluacion continua (AEC) tales como:
laboratorios, talleres, proyectos, trabajos, simulaciones, exposiciones, controles de lectura, casos,
participaciones en las sesiones de clases, entre otras, para las cuales se podran seleccionar los instrumentos
que el docente estime conveniente, ademas cuando menos de una ribrica como recurso educativo.
Los examenes parcial y final se realizardn en las semanas 8 y 16.
El promedio final de la asignatura se obtendra de la manera siguiente:
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Examen Parcial : EP
Examen Final : EF
Practicas Calificadas : PC
Laboratorios : Li
Promedio final del curso : PFC
Examen Sustitutorio (**) . ES

(**) El Examen Sustitutorio reemplaza la nota mas baja de los exdmenes y se realizara en la semana 17.

PF ={ [| (P1+P2+P3+P4)/3+(L1+L2+4L3+L4+L5+L6+L7)/7]/2]+EP+EF }/3

Bibliografia Basica.
Piedrafita, R., Ingenieria de la Automatizacién Industrial , 2001, 12 edicién , Editorial Alfaomega, México.

Mandado, E., Marcos. J., Fernandez, C., Armesto, J., Autdmatas Programables y Sistemas de Automatizacion,
2010, 22 Edicion, Editorial Alfaomega, México.

Bibliografia complementaria.

Siemens, Controlador programable S7-1200, Manual del sistema, 2015.
Siemens, S7 1200 Easy Book, Manual del producto, 2015.

Siemens, S7 1200 Getting Started del S7 1200, 2009.

Siemens, SIMATIC STEP 7 Basic V13 SP1, 2014.
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