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I. DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : CIRCUITOS ELECTRONICOS.
2. Cédigo :IM0702
3. Naturaleza : Tedrico-practico.
4. Condicidn : Obligatorio.
5. Requisitos : AC EMO4 Circuitos Eléctricos I.
6. Nro. Créditos 104
7. Nro. de horas : 2 Tedricas / 2 Practicas / 2 Laboratorio.
8. Semestre Académico 17
9. Docente : Ing. Javier Hipdlito Rivas Ledn
10. Correo Institucional : Javier.rivas@urp.edu.pe
Il. SUMILLA

Propdsitos generales: Tiene como propdsito brindar los conocimientos fundamentales y herramientas
necesarias para desarrollar los procesos de disefio, implementacidn y prueba electrénica de diversos circuitos
de aplicacién en el campo de la ingenieria mecatrdnica.

Sintesis del contenido: El contenido del curso comprende cuatro unidades: Diodos semiconductores, fuentes
de tensidn y regulacion. El transistor de unién bipolar. Amplificadores operacionales, osciladores vy
controladores de voltaje en AC. Amplificadores con FET, amplificador diferencial y multietapa

Ill. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
Identifica, formula y resuelve problemas de ingenieria.

Aplica disefio de ingenieria.

Experimentacion.

Aplicacion de la ingenieria.

Socializa.

Autoaprendizaje

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genera soluciones electrénicas mediante la aplicacién de la mecatrénica.

Disefia circuitos y mecanismos de aplicacion mecatrénica basica.

Aplica la experimentacion para analizar e interpretar los principios eléctricos, electronicos y mecanicos.
Aplica y desarrolla métodos de la ingenieria para dar soluciones especificas.

Aplica el trabajo colaborativo y el liderazgo como parte de actividades.

Aplica estrategias de aprendizaje para su formacién y la investigacion.

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION ( ) RESPONSABILIDAD SOCIAL (x)

VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura el estudiante:

e Reconoce y diferencia la operacionalidad de componentes electronicos como: el diodo, el
regulador, el transistor, los OPAMPS, los JFETS v tiristores.

e Relaciona las caracteristicas electrénicas de los dispositivos electronicos para disefiar circuitos
de aplicacion en baja y mediana potencia aplicados en la ingenieria mecatronica.

¢ Implementa y construye circuitos electrénicos especializados capaces de controlar secuencias
eléctricas/electronicas aplicadas a la ingenieria mecatrénica en el dominio de la baja y mediana
potencia.
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VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD |: DIODOS SEMICONDUCTORES, FUENTES DE TENSION Y REGULACION
LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante especifica, analiza, disefia, simula e implementa
circuitos con diodos en forma creativa, rigurosa y cuidadosa en sus diversas aplicaciones. Los estudiantes
obtienen los elementos necesarios para analizar, disefiar, simular y probar fuentes de alimentacion en DCy los
reguladores de baja potencia.
Semana Contenido |

1 Introduccién a los cristales y semiconductores. Curvas caracteristicas. Modelos del diodo. Naturaleza
no lineal del diodo. Diodos en pequefia seiial (DCy AC).
Introduccién de laboratorio: Seguridad Industrial.

2 Aplicaciones de circuitos con diodos: Limitadores, Enclavadores, Multiplicadores de tensidn.
Laboratorio 1: El diodo (1ra parte).
3 Rectificador Monofasico (media onda y onda completa). Fuentes de alimentacion. Caracteristicas.

Filtro a entrada condensador, Calculo del factor de rizado.

Laboratorio 1: El diodo (2da parte).

4 Concepto de regulacion. El diodo Zener como regulador. Caracteristicas tensién-corriente. Disefio de
un regulador zener por variacidn de carga y/o tension de entrada. Otros reguladores: caracteristicas
técnicas.

Laboratorio 2: Circuitos recortadores de onda y fuentes de alimentacién DC (1ra parte).

Monitoreo y Retroalimentacién.

Evaluacion del Logro — Primera practica calificada.

UNIDAD II: EL TRANSISTOR DE UNION BIPOLAR

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, los estudiantes tienen la capacidad para analizar, disefiar,
simular e implementar circuitos con los BJT con sefiales DC y AC.

Semana Contenido

5 Introduccién. Curvas caracteristicas de transistores. Analisis DC. El BJT como amplificador y funciones
de conmutacidn.
Laboratorio 2: Circuitos recortadores de onda y fuentes de alimentacién DC (2da parte).

6 Aplicaciones de disefio de control electrénico con transistores: Conmutadores e inversores de giro
de motores en DC.

Laboratorio 3: Transistor de union bipolar (1ra parte).

7 Analisis grafico. Polarizacidn discreta del BJT. Factores de estabilidad. Polarizacion con fuente de
corriente. Modelo re y modelo .

Laboratorio 3: Transistor de unidn bipolar (2da parte).

Monitoreo y Retroalimentacién.

Evaluacion del Logro — Segunda prdctica calificada.

8 Configuraciones basicas de amplificadores con BJT hasta dos etapas. Calculo de ganancias,
resistencias de entrada y de salida.

Laboratorio 4: Transistor de union bipolar en corriente alterna (1ra parte).

Monitoreo y Retroalimentacion.

Examen Parcial.

UNIDAD Illl: AMPLIFICADORES OPERACIONALES, OSCILADORES Y CONTROLADORES DE VOLTAJE EN AC

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, los estudiantes tienen la capacidad para analizar, disefiar,
simular e implementar circuitos utilizando los amplificadores operacionales como etapas de amplificacion y
generadores de onda. Los estudiantes son capaces de conocer y aplicar los fundamentos operativos para el
disefio de circuitos controladores utilizando los TRIAC.

Semana Contenido |

9 Introduccién a los amplificadores operacionales. Configuraciones de los amplificadores
operacionales. Circuitos derivadores e integradores.
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Laboratorio 4: Transistor de union bipolar en corriente alterna (1ra parte).

10 Introduccidn a los circuitos osciladores. Osciladores senoidales. Osciladores LC, RC y puente Wien.
Laboratorio 5: Amplificador operacional (1ra parte).

11 Introduccidén a los tiristores. Principio de control de abrir-cerrar.
Laboratorio 5: Amplificador operacional (2da parte).

12 Principio de control de fase. Controladores monofasicos con cargas resistivas e inductivas.
Laboratorio 6: Amplificador operacional, aplicaciones en baja sefial (1ra parte).
Monitoreo y Retroalimentacion.

Evaluacion del Logro — Tercera practica calificada.

UNIDAD IV: AMPLIFICADORES CON FET, AMPLIFICADOR DIFERENCIAL Y MULTIETAPA
LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante tiene la capacidad de elaborar estudios y
escenarios usando las técnicas de analisis geoespacial aplicado a entornos urbanos, suburbanos y rurales.

Semana Contenido

13 Introduccién. Curvas caracteristicas de un MOSFET. Analisis DC. EIl MOSFET como amplificador.
Modelo de pequefia sefial. Polarizacion en circuitos amplificadores MOS. Configuraciones de
amplificadores MOS. EI JFET.
Laboratorio 6: Amplificador operacional, aplicaciones en baja sefial (2da parte).
14 Introduccién. El par diferencial. Operacién del amplificador diferencial BJT a pequeia sefal.
Caracteristicas no ideales del par diferencial con BJT. Polarizacidn. Circuitos multietapa.
Laboratorio 7: Transistor de efecto de campo (1ra parte).

15 El amplificador diferencial con carga activa. Configuracion cascada. Amplificadores diferenciales
con MOS.

Laboratorio 7: Transistor de efecto de campo (2da parte).

Monitoreo y Retroalimentacién.

Evaluacion del Logro — Cuarta practica calificada.

16 Voltaje de desnivel. Espejos de corriente. Amplificador CMOS con carga activa. Amplificadores
BiCMOS.
Monitoreo y Retroalimentacion.
Examen Final

17 Examen Sustitutorio

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Disertacion, Aprendizaje Basado en Proyectos, Problemas, Juegos; Aprendizaje Colaborativo, Aprendizaje
Basado en Investigacion, Estudio de Casos, Talleres, etc.

Se podran desarrollar actividades sincrénicas (que los estudiantes realizardn al mismo tiempo con el docente)
y asincrénicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo su aprendizaje autonomo.
La planificacidn y ejecucion de las sesiones de aprendizaje deberdn considerar actividades que se organizaran
de la siguiente manera:

Exploracion: preguntas de reflexién vinculada con el contexto, otros.

Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.

Motivacidn: bienvenida y presentacién del curso, otros.

Presentacion: PPT, otros.

Practica: resolucion individual de un problema, resoluciéon colectiva de un problema, otros.

Evaluacion de la unidad: presentacion del resultado o producto.

Extension / Transferencia: presentacion de la resolucién individual de un problema.

IX. EVALUACION
Las evaluaciones se realizardn a lo largo del semestre con el propdsito de determinar en qué medida el
estudiante va logrando las competencias de la asignatura.
Las actividades de ensefianza se complementaran con actividades de evaluacion continua (AEC) tales como:
laboratorios, talleres, proyectos, trabajos, simulaciones, exposiciones, controles de lectura, casos,
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participaciones en las sesiones de clases, entre otras, para las cuales se podran seleccionar los instrumentos
qgue el docente estime conveniente, ademds cuando menos de una rubrica como recurso educativo.

Los examenes parcial y final se realizardn en las semanas 8 y 16.

El promedio final de la asignatura se obtendra de la manera siguiente:

Examen Parcial : EP
Examen Final : EF
Practicas Calificadas : PC
Laboratorios : Li
Promedio final del curso : PFC
Examen Sustitutorio (**) . ES

(**) El Examen Sustitutorio reemplaza la nota mas baja de los exdmenes y se realizara en la semana 17.

PF ={ [l (P1+P2+P3+P4)/3 +(L1+L2+L3+L4+L5+L6+L7)/7] /2] +EP +EF }/ 3

Bibliografia Basica.

Robert L. Boylestad Normas legales. Electrénica: Teoria de circuitos y Dispositivos electréonicos. (2009). 10ma
edicién. Pearson. México.

Albert Malbino. Principios de electrdnica, (2007). Sétima edicion. Editorial McGraw-Hill. México.
Bibliografia complementaria.
Malik N. Circuitos Electrdnicos, Andlisis, Simulacidn y Disefio. (1996). Prentice Hall UK. Madrid. Espafia

Muhammad Rashid, Electréonica de potencia. (2005). Tercera edicidén. Prentice Hall Hispanoamericana.
México.

Federico Miyara. Osciladores senoidales, (2004). Segunda edicién, Universidad Nacional de Rosario,
Argentina.
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