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SILABO 2022-II
. DATOS ADMINISTRATIVOS
1. Asignatura : MATEMATICA 11
2. Coddigo : ACMO002
3. Naturaleza : Tedrico-practico.
4. Condicion : Obligatorio.
5. Requisitos : ACM001 Matematica I.
6. Nro. Créditos 14
7. Nro. de horas : 3 Tedricas / 2 Practicas.
8. Semestre Académico 13
9. Docente :
E Oscar Valverde A., Anibal Gonzalez A. Palermo Soto S. Walter Clemente
R., Primitivo Cardenas T.
Il. SUMILLA

Propdésitos generales: La asignatura de Matematica Il corresponde al tercer semestre del plan de
estudios de las Escuelas Profesionales de la Facultad de Ingenieria, es de naturaleza tedrico-practico.
Tiene por propdsito hacer que el estudiante aprenda a utilizar el Célculo Diferencial e Integral de
funciones en varias variables para resolver una gran variedad de problemas y que servird de
afianzamiento para estudiar los cursos de Carrera.

Sintesis del contenido: El contenido del curso comprende cuatro unidades: Funciones vectoriales.
Funciones de varias variables. Integrales multiples, Integrales de linea, Integrales de Superficie (con
proyeccion a los tres planos): flujos y fluidos. Teorema de Stokes y Teorema de Gauss.

IIl. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e Aplicacion de la ingenieria.
e Autoaprendizaje.

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA
ASIGNATURA

e Aplica y desarrolla métodos de las matematicas para integrarlos en la ingenieria y dar soluciones
especificas.
e Aplica estrategias de aprendizaje para su formacion y la investigacion.

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE:
INVESTIGACION (X)  RESPONSABILIDAD SOCIAL (X )



Universidad Ricardo Palma
Rectorado
Oficina de Desarrollo Académico, Calidad y Acreditacién

VI. LOGROS DE LA ASIGNATURA

Al Finalizar la asignatura el estudiante: Identifica el caracter cientifico de la matematica y valora el rigor
y objetividad de la disciplina. Opera con funciones vectoriales, funciones de varias variables,
Integrales multiples y Areas de superficie. Aplica en forma analitica en la solucién de problemas
geométricos, fisicos vinculados a su especialidad. Analiza los teoremas fundamentales de la
matematica y las aplica a situaciones problematicas especificas con rigurosidad.

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD |: GEOMETRIA ANALITICA TRIDIMENSIONAL ANAFUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE

REAL

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante define matrices, opera con ellas, calcula su
inversa, evallia determinantes. Estudia sistema de ecuaciones lineales compatibles y no compatibles y resuelve
utilizando Regla de Cramer.

Semana Contenido

Define e interpreta el concepto geométrico de las funciones vectoriales. ¢ ldentifica y grafica
funciones vectoriales, parametrizacién de curvas en R2 y R3.

1 Identifica problemas de curvatura y torsion.
Modela problemas de fendmenos fisicos plasmandolos en algoritmos matematicos, resuelve y
analiza los resultados.

2 Superficies Cuadraticas. Coordenadas Cilindricas y Esféricas.

3 Funciones vectoriales de variable real f”: R — R®. Dominio y rango de una funcién vectorial, limite,
continuidad, derivacion e integracion. Aplicaciones
Curvas en R 2 y R 3. Definicién de vectores fundamentales unitarios: tangente T~ , normal N~ y

4

binormal B”. Planos fundamentales: Osculador, Normal y Rectificante. Curvatura y Torsién de una

curva. Aplicaciones: movimiento de una particula.

UNIDAD II: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

LOGRO DE APRENDIZAIE: Al finalizar la unidad, el estudiante calcula limites utilizando propiedades y analiza la
continuidad de funciones reales de una variable real. Aplica las propiedades de limites, reconoce las formas
indeterminadas. Interpreta y calcula las derivadas de diversas funciones. Analiza, Modela y resuelve problemas
referentes al tema. Resuelve problemas de optimizacién e Interpreta los resultados.

Semana Contenido
5 Funciones de varias variables f: R n — R. Dominio, rango, limite, continuidad.
6 Derivadas Parciales. Interpretacion geométrica de la derivada parcial. Derivada direccional. Regla
de la cadena. Plano tangente. Gradiente. Derivacion implicita.
7 Valores extremos: puntos criticos, maximos y minimos. Criterio de la segunda derivada. Valores
extremos condicionados: Método de los Multiplicadores de Lagrange. Aplicaciones.
8 Examen Parcial




Universidad Ricardo Palma
Rectorado
Oficina de Desarrollo Académico, Calidad y Acreditacién

UNIDAD IiI: INTEGRALES MUTIPLES: DOBLES Y TRIPLES

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante identifica y grafica regiones en el plano y en el
espacio. Define y calcula integrales dobles y triples de variable real con rigurosidad y precisidn, tanto en los
calculos directos como en aplicaciones. Aplica algoritmos e interpreta los resultados. Modela problemas a
partir de fendmenos fisicos reales y aplica en la solucién de problemas tecnoldgicos.

Semana Contenido
9 Integrales dobles: interpretacion. Integrales iteradas. Calculo de integrales dobles en coordenadas
polares.
10 Aplicaciones a areas y volimenes, masa, centro de masa y momento de inercia.
11 Integrales triples: interpretacion geométrica. Propiedades de integrales triples iteradas. Volumen
de sélidos en R3.
12 Cambio de variables en integrales triples: integracion en coordenadas esféricas y cilindricas.

Aplicaciones.

UNIDAD IV: FUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE VECTORIAL (CASOS Rz, R3 )

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante define e interpreta integrales de linea. Aplica
las propiedades para evaluar las integrales curvilineas. Relaciona la integral de linea y la integral doble. Usa
los teoremas para resolver problemas de aplicacién a: flujos y circulacién de fluidos.

Semana Contenido
Funciones vectoriales de variable vectorial. Propiedades. Campos vectoriales bidimensionales y
13 tridimensionales. Transformaciones lineales, cambio de coordenadas. Integrales curvilineas de
funciones.
14 Integrales Curvilineas de campos vectoriales bidimensionales, teorema de Green.
Integrales de funciones sobre de superficies (Integrales de superficie), integrales de superficies de
15 campos vectoriales tridimensionales, teorema de la Divergencia de Gauss. Teorema de Stokes para
espacios tridimensionales. Aplicaciones.
16 Examen Final
17 Examen Sustitutorio

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

e Método deductivo — Inductivo con motivacién.

e Andlisis y Sintesis.

e Meétodo basado en la solucidn de problemas asistido por computadoras con software.

e Explicacién, demostracion, ejemplificacidn, ejercitacidn, interrogacion, didactica, didlogo.

e Practicas de retroalimentacion e investigacion.

IX. EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e instrumentos:

Proyector multimedia
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e Diapositivas
e Software de matematica (MATHCAD, MATLAB).

Materiales:
e Pizarra, tizas, plumones, separatas y guias de practica.
e Copia resumen de clases
e Guia de laboratorio.

IX . EVALUACION

9.1 Criterios:

e Asistencia a clases

e El sistema de evaluacién es continua. Comprende evaluaciones de los conocimientos, habilidades y
actitudes.

e Para evaluar los conocimientos se utilizan las practicas calificadas y exdamenes. Para evaluar las
habilidades se utilizan las intervenciones y exposiciones.

9.2 Féormula:

e Setomaran cuatro practicas calificadas (P) se elimina una de menor calificacion.

e Tres exdmenes: un examen parcial (EP), un examen final (EF) y un examen sustitutorio (ES) que
reemplazara en caso de ser mayor al (EP) o (EF). La nota final se obtiene mediante la siguiente
formula:

PF=[(P1+P2+P3+P4)/3+EP+EF]/3

X. RECURSOS

e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.
XI . REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bibliografia Basica

Calculo Multivariable. James Stewart. 2015. Editorial Thompson.

Bibliografia Complementaria

Calculo. Purcell Edwin. 2012. Editorial Pearson. México.

Calculo Il. Tom M. Apdstol. 2013. Editorial. Reverte. México.

Calculo Vectorial. Marsden Tromba C. 2015. Editorial Addison Wesley. México.
Problemas de Analisis Matemadtico. V. Bolgov. 2015. Editorial Mir. Maxico.

Célculo con Geometria Analitica. Earl W. Swokowski. 2012. Editorial G.E.Iberoamérica. México.



