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SUMILLA

El curso de Redes y Comunicacion de Datos-I, corresponde al octavo semestre del plan de estudios de
la carrera de Ingenieria Informatica. Es de naturaleza tedrica practica, complementado con
exposiciones de casos practicos. Tiene como objetivo proporcionar al estudiante los conocimientos para
que analice las redes de datos y comprenda el funcionamiento de internet.

El curso presenta la arquitectura, la estructura, las funciones, los componentes y los modelos de
internet, comprende los siguientes temas: Introduccién, Conceptos de Protocolos y Arquitectura de
Protocolos. Modo de conmutacién por paquetes y circuitos. Modelo de referencia OSI y arquitectura
TCP/IP, andlisis detallado de protocolos en el nivel de aplicacién, presentacion y sesién como: FTP,
SMTP, DNS, TELNET y otros, de los protocolos en los niveles de transporte y red como: ARP, IPv4,
ICMP v4, UDP, TCP. Analisis de los dispositivos de interconexién usados en redes: router, bridge,
switch, hub. Las direcciones IP privadas y publicas. Andlisis de los protocolos de encaminamiento
como: IGP, EIGRP, RIPv1, RIPv2, OSPF, tablas de encaminamiento estatico y dinamico en los routers
En cada capitulo, los estudiantes completan una practica de laboratorio de procedimientos basicos,
seguido de practicas de laboratorio basicas sobre configuracion, implementacion y resolucion de
problemas.

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYA LA ASIGNATURA

3.1 Conocer los conceptos fundamentales de las redes de datos, asi como los protocolos de uso
frecuente en este tipo de sistemas de comunicacién.

3.2 Comprender y explicar el funcionamiento de la arquitectura de la red Internet y sus principales
modelos.

3.3 Capacidad para analizar y asignar direcciones IP en redes LAN y WAN.

3.4 Conocer los fundamentos y procedimientos de configuracion de routers.

3.5  Preparar al alumno para que asimile adecuadamente las nuevas arquitecturas y protocolos en
Internet, las cuales serviran como medio de comunicacion de los diversos elementos de control y
monitoreo de las redes industriales.

3.6  Capacidad de utilizacion de software de libre uso para analizar de manera detallada los
protocolos principales de la Internet


mailto:eduardo.ale@urp.edu.pe

Iv.

VL.

Vil

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

4.1. Reconocer los dispositivos y servicios que se utilizan para permitir las comunicaciones a través de
Internetwork.

4.2. Describir los protocolos y servicios brindados por la capa de aplicacién en los modelos OSI y TCP/IP
y describir como funciona esta capa en diversos tipos de redes.

4.3. Analizar las operaciones y caracteristicas de los protocolos comunes de la capa de aplicacién como
HTTP (Protocolo de Transferencia de Hipertexto), Sistema de nombres de dominio (DNS), Protocolo
de configuracion dinamica de host (DHCP), Protocolo simple de transferencia de correo (SMTP),
Telnety FTP (Protocolo de Transferencia de Ficheros/Archivos).

4.4, Analizar las funciones y caracteristicas de los protocolos y servicios de la capa de transporte.

4.5. Analizar las funciones y caracteristicas de los protocolos y servicios de la capa de red y explicar los
conceptos fundamentales del enrutamiento.

4.6. Describir el funcionamiento de los protocolos en la capa de enlace de datos del modelo OSI y
explicar como brindan un soporte para la comunicacion.

4.7. Describir la importancia de los esquemas de direccionamiento y denominacion en diversas capas de
redes de datos.

4.8. Explicar la funcion de los protocolos y servicios de la capa fisica como soporte de las
comunicaciones a través de las redes de datos.

4.9. Emplear disefios de red y cableado basicos para conectar dispositivos de acuerdo con objetivos
definidos.

4.10. Crear una red Ethernet simple mediante routers y switches.

4.11. Describir el propdsito y la naturaleza de las tablas de enrutamiento.

4.12. Describir como un router determina la ruta y conmuta paquetes.

4.13. Describir la funcion de los protocolos de enrutamiento dindmico y ubicar estos protocolos en el
contexto del disefio de redes modernas.

DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION ( ) RESPONSABILIDADA SOCIAL ( )

En el componente de investigacion se puede deducir que en los proximos afios habra una gran demanda
de uso de redes de comunicaciones, a nivel nacional, por lo que la universidad debera preparar a los
futuros profesionales que estén preparados para afrontar a los cambios tecnoldgicos de las nuevas
soluciones de la convergencia de las tecnologias emergentes e inteligentes.

En lo social, es necesario de acuerdo a las politicas de estado desde el 2010, es de suma necesidad el
uso de las redes de comunicacién en el pais que tendra como repercusiones efectos positivos en el
desarrollo promoviendo el desarrollo de la banda ancha como medio para lograr una sociedad digital
inclusiva, se podra lograr avances en lo educativo y en la investigacion, asi mismo la existencia en el
crecimiento de las industrias de cualquier tipo la demanda de ingenieros electrénico sera necesaria.

LOGRO DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura, el estudiante comprende como las redes interactian para obtener un sistema de
comunicacion, modelos OSI y TCP/IP, equipos de redes sus interconexiones en las redes LANSs, los
diferentes protocolos en cada uno de los niveles de las arquitecturas, mostrando orden y rigurosidad en
sus procedimientos, demostrando orden en la presentacién en formato digital.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD |: FUNDAMENTOS DE COMUNICACION DE DATOS

LOGROS DE APRENDIZAJE: Comprender como la red de personas y la red de datos interactuan, los
dispositivos fisicos y los protocolos de comunicacion se integran para producir un sistema de comunicacién de
datos, andlisis del nivel de aplicacion.



SEMANA CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

ASPECTOS BASICOS DE NETWORKING.
La comunicacién en un mundo centrado en la red y como una

Proyecto de Laboratorio 1:

WAN (Red de area amplia) e Internetworks. Protocolos. Uso de
modelos en capas.

1 parte esencial de nuestras vidas. La red como plataforma. La vida en un mundo
Arquitectura de Internet. Tendencias en Networking. centrado en la red.
COMUNICACION A TRAVES DE LA RED. Provecto de Laboratorio 2-

2 Plataforma para las comunicaciones LAN (Red de area local), c yeclo de L

omunicacion a través de

la red.

PROTOCOLOS Y FUNCIONALIDAD DE LA CAPA DE
APLICACION DE OSI, TCP/IP

3 Aplicaciones: La interfaz entre redes. Toma de medidas para las
aplicaciones y servicios. Ejemplos de servicios y protocolos de la
capa de aplicacion

Proyecto de Laboratorio 3:
Protocolos y funcionalidad
de la capa de Aplicacion.

Monitoreo y Retroalimentacion
Evaluacion del logro

UNIDAD II: ESTANDARES DE COMUNICACION DE DATOS

LOGROS DE APRENDIZAJE: Proporcionar los conocimientos sobre los modelos OSIy TCP/IP en capas para
examinar la naturaleza y las funciones de los protocolos y servicios en las capas de presentacion, sesion,

transporte, enlace de datos y fisica.

Aplicaciones: La interfaz entre redes. Toma de medidas para las
aplicaciones y servicios. Ejemplos de servicios y protocolos de
la capa de presentacion y seccion

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE
5 PROTOCOLOS Y FUNCIONALIDAD DE LA CAPA DE Proyecto de Laboratorio
PRESENTACION DE SESION OSlI )
4: Protocolos y

funcionalidad de la capa
de Presentacion y Sesidn

6 CAPA DE ENLACE DE DATOS DE OSI, TCP/IP.

Capa de enlace de datos: acceso al medio. Técnicas de control
de acceso al medio. Direccionamiento del control de acceso al
medio y tramado de datos. Unificacion.

Proyecto de Laboratorio
5: Ethernet.

CAPA FiSICA DE 0SI, TCP/IP
La capa fisica: Sefiales de comunicacion. Sefializacion y

Proyecto de Laboratorio

Evaluacion del logro

codificacion fisica: Representacion. Medios fisicos: Conexién de | 6: Capa Fisica
la comunicacion
8 Monitoreo y Retroalimentacion

UNIDAD III: APLICACIONES TECNOLOGICAS

LOGRO DE APRENDIZAJE: los estudiantes aplicardn los principios basicos de cableado, realizaran
configuraciones basicas de dispositivos de red, tales como routers y switches, e implementaran esquemas de
direccionamiento IP para crear topologias LAN simples, conocimientos sobre los modelos OSI'y TCP/IP en

capa de red.
SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE
CAPA DE TRANSPORTE DE OSlI, TCP/IP. Provecto de Laboratorio 7-
9 Funciones de la capa de transporte. Protocolo TCP: Ca é de Transoorte O '
Comunicacién con confiabilidad. Administracién de sesiones P P '
TCP. Protocolo UDP: Comunicacién con baja sobrecarga.
10 CAPA DE RED 0SI, TCP/IP Proyecto de Laboratorio 8:




IPv4. Redes: Division de dispositivos en grupos.
Enrutamiento: Cémo se manejan nuestros paquetes de
datos. Procesos de enrutamiento: Cdmo se aprenden las
rutas

Capa de Red 0S|

DIRECCIONAMIENTO DE LA RED IPv4
Direcciones IPv4. Direcciones para diferentes propdsitos.

Proyecto de Laboratorio 9:
Direccionamiento de la Red

Evaluacion del logro

11 Asignacion de direcciones. Calculo de direcciones, | IPv4
IPv6,Control de acceso al medio, introduccion de IPv6,
protocolo ARP, ICMP

12 Monitoreo y Retroalimentacion

UNIDAD IV: CONCEPTOS Y PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO PLANIFICACION.

LOGROS DE APRENDIZAJE: Describir la arquitectura, los componentes y el funcionamiento de los routers y
explicar los principios de enrutamiento y de los protocolos de enrutamiento. Los estudiantes analizaran,
configuraran, verificaran y solucionaran los problemas de los protocolos de enrutamiento principales. Al
finalizar el curso, los estudiantes podran reconocer y corregir fallas y problemas de enrutamiento comunes.

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

13

INTRODUCCION AL ENRUTAMIENTO Y ENVIO DE
PAQUETES.

Dentro del router. Configuracion y direccionamiento.
Construccion de la tabla de enrutamiento. Determinacién
de la ruta y funciones de conmutacion.

Proyecto de Laboratorio 10:
Introduccion al enrutamiento
y envio de paquetes.

14

ENRUTAMIENTO ESTATICO Y DINAMICO

Routers en redes. Exploracion de redes conectadas
directamente. Rutas estaticas con direcciones del “siguiente
salto’. Rutas estdticas con interfaces de salida. Rutas
estaticas por defecto y de resumen. Administracion y
resolucion de problemas de rutas estaticas. Clasificacion de
protocolos de enrutamiento dinamico. Métricas. Distancias
administrativas. Protocolos de enrutamiento y actividades
de division en subredes

Proyecto de Laboratorio 11:
Enrutamiento Estatico,
Dinamico.

15

PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO VECTOR
DISTANCIA.

Introduccion a los protocolos de enrutamiento vector
distancia Descubrimiento de la red. Prot Routing loops
(bucles de enrutamiento) protocolo de mantenimiento de las
tablas de enrutamiento. Protocolos de enrutamiento vector
distancia en la actualidad.

16

Monitoreo y Retroalimentacion
Evaluacion del logro

17

EVALUACION SUSTITUTORIA CON PRODUCTO FINAL:RUBRICA

VIIl. ESTRATEGIA DIDACTICAS

Aula invertida, aprendizaje colaborativo, disertacion

MOMENTOS DDE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL

La modalidad no presencial desarrollara actividades sincrénicas (que los estudiantes realizaran al mismo
tiempo con el docente) y asincronicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo




su aprendizaje auténomo. La metodologia del aula invertida organizara las actividades de la siguiente
manera:
Antes de la sesion
Exploracion: preguntas de reflexion vinculada con el contexto, otros.
Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.
Durante la sesion
Motivacion: bienvenida y presentacion del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica: resolucion individual de un problema, resolucién colectiva de un problema, otros.
Después de la sesion
Evaluacion de la unidad: presentacion del producto.
Extension / Transferencia: presentacion en digital de la resolucién individual de un
problema.

X. EVALUACION

La modalidad no presencial se evaluara a través de productos que el estudiante presentara al final de
cada unidad. Los productos son las evidencias del logro de los aprendizajes y seran evaluados a través
de rubricas cuyo objetivo es calificar el desempefio de los estudiantes de manera objetiva y precisa.
Retroalimentacion. En esta modalidad no presencial, la retroalimentacion se convierte en aspecto
primordial para el logro de aprendizaje. El docente devolvera los productos de la unidad revisados y
realizara |a retroalimentacion respectiva.

UNIDAD TIPOS DE EVALUACION PROMEDIO DE LA UNIDAD PONDERACION

1 Sincrénica PROM1 25%
Asincrénica

I Sincronica PROM 2 25%
Asincronica

1} Sincroénica PROM 3 25%
Asincronica

v Sincrénica PROM 4 25%
Asincronica

Férmula para evaluar el Promedio Final del Curso:

PFC =[[P1+P2+P3+P4 + (L1+L2+L3+L4+L5)/5)j /4

Practica calificadas PG 75%
Laboratorios L 25%
Promedio final del curso :PFC

Las practicas calificadas se rendiran de acuerdo a un cronograma y avance de la asignatura, se elimina
una, la mas baja
Los grupos para los laboratorios seran conformados por dos (2) estudiantes como minimo.

XI. RECURSOS

o Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
o Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.
o Plataformas: Flipgrid, Simulaciones PhET, Kahoot, Thatquiz, Geogebra, Blackboard Collaborate.
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