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I. DATOS ADMINISTRATIVOS
1. Asignatura : Estadistica y Probabilidades
2. Codigo : AC-MO005
3. Naturaleza : Tedrica, Laboratorio
4. Condicién : Obligatorio
5. Requisitos : ACMO002 Matematica Il
6. Nro. Créditos :3
7. Nro. de horas : Tedrica (2) y Laboratorio (2)
8. Semestre Académico :2021-11
9. Docente : Mg. Alicia Chiok Guerra, MBA. Maria Chiok Guerra, Dr. Luis

Paihua Montes, Lic. Luis Chirinos Rueda, Mg. William Andrade
Torres, Mg. Fidel Jara Huanca, Mg. Leo Cerin Soto

10. Correo Institucional : alicia.chiok@urp.edu.pe, mchiok@urp.edu.pe,
luis.paihua@urp.edu.pe, Ichirinos@urp.edu.pe,
william.andrade@urp.edu.pe, fidel.jara@urp.edu.pe,
leo.cerin@urp.edu.pe

Il. SUMILLA

Los contenidos de la asignatura se dividen en cuatro unidades tematicas: 1) Estadistica Descriptiva: Conceptos
basicos. Distribuciones de Frecuencias y Graficos de una variable. Medidas de Tendencia Central,
Dispersion.2) Anélisis de Correlacion y Regresion. Coeficiente de correlacion, diagrama de dispersion,
ecuaciones de la recta de minimos cuadrados, Otros modelos de Regresidon Simple. 3) Probabilidades y
Variables Aleatorias: Conceptos de Probabilidades. Variables Aleatorias, Probabilidad condicional.
Distribucién de Probabilidades discretas (Binomial, Poisson, Hipergeométrica.) y continua (Normal y otras
variables). 4) Inferencia Estadistica: Muestreo, Distribuciéon muestral de medias, Estimacion estadistica de
muestras grandes y pequefias (T-Student y Chi-cuadrado) Teoria de las decisiones estadisticas.

IIl. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Autoaprendizaje
e Comportamiento ético
e  Resolucidén de problemas
e  Pensamiento critico y creativo

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Dominio de las Ciencias
e Aprendizaje para toda la vida
e Trabajo en equipo
e Comunicacién

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION (X) RESPONSABILIDAD SOCIAL ()
El estudiante realiza una experiencia en investigacion estadistica, planteando un problema relacionado con
su Carrera en Ingenieria, para lo cual disefia un instrumento de recoleccidon de datos, los procesa, analiza y
presenta resultados estadisticos tanto a nivel descriptivo como de inferencia estadistica, obtiene
conclusiones y sustenta sus resultados, demostrando orden en la presentacién en formato digital.

Todos los estudiantes realizaran un Proyecto de Investigacion, durante el desarrollo del curso:

1. El proyecto de investigacion tiene caracter de OBLIGATORIO y permite aplicar la Teoria, Practica y
Laboratorio del Curso.

2. Se aplicardn todos los conocimientos y habilidades recibidos de Estadistica y Probabilidades: a)
Distribuciones de frecuencias o cuadros estadisticos de 1 o mas variables, b) Gréficos, c) Medidas de
Andlisis Estadistico (Tendencia Central, Posicion, Dispersidon, Asimetria), d) Correlacion y Regresion, e)
Probabilidades, f) Estimacidn Estadistica.

3. Llacantidad de estudiantes por grupo de trabajo: 3 a 5 estudiantes.
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El método a utilizar serd ABPC: Aprendizaje basado en proyectos colaborativos. Ver los videos:

¢POR QUE ABP? https://www.youtube.com/watch?v=KHaftsovbls
https://www.youtube.com/watch?v=CPzPKPKGmMPQ

METODO ABPC https://www.youtube.com/watch?v=M19PwrbrmWg

El Trabajo Final debe ser presentado en Aula el Virtual, y sustentado por todo el grupo.

El trabajo sera coordinado y asesorado por el docente de Laboratorio del curso. Presentar los avances

durante todo el semestre.

VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

Obtiene, procesa, presenta e interpreta datos estadisticos a fin de obtener conclusiones validas para un
grupo especifico de datos, valorando su importancia para captar la realidad, comunicar y sustentar sus
apreciaciones y conclusiones con precision, demostrando orden en la presentacién en formato digital.
Procesa, analiza e interpreta la relacion existente entre 2 variables, formulando y aplicando los modelos
de tendencia mas adecuados, con rigurosidad y precisién demostrando orden en la presentacion en
formato digital.

Define, identifica, calcula e interpreta conceptos basicos de probabilidades y resuelve problemas sobre
variables aleatorias y distribuciones de probabilidad, aplicandolos a temas de Ingenieria con rigor y
objetividad, mostrando orden en la presentacién en formato digital.

Calcula e interpreta inferencias sobre poblaciones estadisticas, en base a datos de muestras
probabilisticas, reconociendo y valorando su uso en la toma de decisiones en Ingenieria, mostrando
orden y rigurosidad en su procedimiento en la presentacién en formato digital.

VIIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante obtiene, procesa, presenta e interpreta datos
estadisticos a fin de obtener conclusiones validas para un grupo especifico de datos, valorando su importancia
para captar la realidad, comunicar y sustentar sus apreciaciones y conclusiones con precision, demostrando
orden en la presentacidén en formato digital.

Semana Contenido

1 Revision de silabo en el aula virtual.
Lineamientos generales sobre el curso.
Conceptos basicos de Estadistica Descriptiva.

2 Distribuciones de frecuencias de variable cualitativa y cuantitativa discreta, gréficos

3 Distribuciones de frecuencias de variable cuantitativa continua, graficos

4 Medidas de Tendencia y Divisidén de datos: (Media Aritmética, Mediana y Moda) (Cuartiles,
Percentiles)

5 Medidas de Dispersidn: Desviacion estandar, Varianza, Rango semi-intercuartilico.
Coeficiente de variacion

6 Evaluacion Teoria 1 - PRT1 (Unidad 1)

UNIDAD II: CORRELACION Y REGRESION

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante procesa, analiza e interpreta la relacion existente
entre 2 variables, formulando y aplicando los modelos de tendencia mas adecuados, con rigurosidad y precision
demostrando orden en la presentacidn en formato digital.

Semana Contenido
7 Diagrama de dispersién. Coeficiente de correlaciéon. Modelos de regresion lineal
Evaluacion de Laboratorio 1 - L1
8 Modelos de regresion no lineal
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UNIDAD lll: PROBABILIDADES Y VARIABLES ALEATORIAS

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante define, identifica, calcula e interpreta conceptos
basicos de probabilidades y resuelve problemas sobre variables aleatorias y distribuciones de probabilidad,
aplicandolos a temas de Ingenieria con rigor y objetividad, mostrando orden en la presentacién en formato

digital.
Semana Contenido |
9 Elementos de probabilidades: espacio muestral, evento, punto elemental. Definicion cldsica y

axiomatica de probabilidad. Probabilidad de eventos compuestos: Regla de la adicidon. - Eventos
mutuamente excluyentes y no excluyentes. Regla de la multiplicacidn. - Eventos independientes y
dependientes. Probabilidad condicional.

10 Variables aleatorias unidimensionales. Variable Aleatoria discreta: Funcion de probabilidad, funcién
de distribucién. Esperanza y desviacidn estandar. Variable Aleatoria Continua: Funcién de densidad,
funcién de distribucién. Esperanza y desviacién estandar.

11 Principales variables aleatorias discretas y continuas: Binomial, Poisson, Hipergeométrica.
Distribucion Normal y otras variables aleatorias continuas.

12 Evaluacion Teoria 2 — PRT 2 (Unidades 2y 3)

UNIDAD IV: INFERENCIA Y DOCIMAS DE HIPOTESIS

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la asignatura, el estudiante calcula e interpreta inferencias sobre
poblaciones estadisticas, en base a datos de muestras probabilisticas, reconociendo y valorando su uso en la
toma de decisiones en Ingenieria, mostrando orden y rigurosidad en su procedimiento en la presentacion en
formato digital.

Semana Contenido |
13 Elementos de la teoria de muestreo. Tipos de muestreo. Distribucidn muestral de medias.
14 Teoria de la estimacidn estadistica: Nivel de confianza. Puntos criticos. Estimacion por intervalos de

confianza para muestras grandes y pequefias. Tablas T-Student y Chi-Cuadrado.

Entrega de Informe Final de Proyecto con encuestas.

Evaluacién de Laboratorio 2 — L2

INFORME FINAL DEL PROYECTO COLABORATIVO(GRUPAL)

15 Teoria de las decisiones estadisticas: Decisidn estadistica. Hipdtesis nula y alternativa. Tipos de
Décimas. Regidn de aceptacidn y critica. Docimas unilaterales y bilaterales. Nivel de significacion.
Pruebas de hipdtesis.

16 Evaluacién Teoria 3 - PRT3 (Unidad 4)

17 Evaluacion Teoria 4 - PRT4(SUSTITUTORIO-TODO EL CURSO)

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
La asignatura se desarrolla en tres modalidades didacticas:

e C(Clases tedricas: Se desarrollan mediante Videoconferencias con la Plataforma Blackboard Collaborate,
cumpliendo el calendario y horario establecido. En estas clases se estimula la participacién activa del
estudiante, empleando. En el Aula Virtual de la URP, que es la Plataforma Blackboard Open LMS, se
colocaran previamente a las clases los archivos multimedia, videos, foros y tareas virtuales, solucién de
ejercicios y problemas, discusidon de casos, investigacion, chat, sondeos busqueda de informacion
bibliografica y por Internet. Se precisara a los estudiantes los temas a revisar en forma previa a la
proxima clase, a fin de que la sesidn por videoconferencia signifique un aprendizaje significativo.
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e (Clases practicas: Se desarrollan a continuacion, como complemento de las clases tedricas, mediante
videoconferencias con la Plataforma Blackboard Collaborate, con la finalidad de desarrollar
procedimientos, habilidades y actitudes descritas en las competencias a lograr en el curso. Se plantean
ejercicios, problemas y casos a ser resueltos por los estudiantes con los conocimientos adquiridos en las
clases tedricas, los cuales deben ser colocados en el Aula Virtual. Se utiliza la guia de practicas del curso
Estadistica y Probabilidades.

e C(Clases de laboratorio: Se desarrollardn con la plataforma Blackboard Collaborate, en los horarios
establecidos Se realizardn con software adecuados al aprendizaje y uso de la Estadistica: Excel y SPSS.
El programa Excel, forma parte del Office que esta generalizado su uso en la Universidad y del programa
SPSS, la Universidad brindara las licencias virtuales, ya que URP ha adquirido las licencias de uso.
También, los estudiantes tendran licencias virtuales de SPSS para sus equipos de aprendizaje. Estos
programas permiten al estudiante visualizar los aspectos mas importantes del desarrollo de un proyecto
estadistico: recopilacidn, procesamiento, andlisis, interpretacidn y presentacion de resultados. Los casos
a resolver se entregaran con anticipacién, para que los informes incluyan investigacion, actualizacién y
conocimiento profundo del mismo. Se utiliza la guia de laboratorios del curso Estadistica y
Probabilidades. Los estudiantes en grupos, desarrollaran de un Proyecto de aplicacién con encuestas,
como trabajo colaborativo, con la metodologia de aprendizaje por proyectos.

e Al termino de las videoconferencias de Teoria-Practica y del Laboratorio, se generan los links con los
videos de cada clase finalizada de teoria y laboratorio, que permiten al estudiante volver a revisar las
sesiones de clase desarrolladas.

e El primer dia de clase tedrica y de laboratorio, se explicarda a los estudiantes el uso de la
videoconferencia, explicando el uso de la cdmara, micréfono y mano levantada. Se tomara asistencia.
Se presentara el curso y sus unidades; y donde puede encontrar el silabo en el Aula Virtual. Se dara a
conocer los canales de comunicacion del curso. El docente hard su presentaciéon con sus datos
personales y profesionales y, pedira a algunos estudiantes se presenten, que todos contesten los foros
y realicen las tareas semanales en el Aula Virtual. También se entregaran los formatos que serdn
utilizados durante el semestre académico.

La modalidad no presencial desarrollara actividades sincronicas (que los estudiantes realizaran al mismo
tiempo con el docente) y asincrdnicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo su
aprendizaje auténomo. La metodologia del aula invertida organizara las actividades de la siguiente manera:
Antes de la sesion
Exploracidn: preguntas de reflexion vinculada con el contexto, otros.
Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.
Durante la sesién
Motivacion: bienvenida y presentacion del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica: resolucion individual de un problema, resolucion colectiva de un problema, otros.
Después de la sesion
Evaluacion de la unidad: presentacion del producto.
Extensidn / Transferencia: presentacion en digital de la resolucion individual de un problema.

IX. EVALUACION

9.1. Criterios

El sistema de evaluacién es permanente. Comprende evaluaciones de los conocimientos, habilidades,

procedimientos y actitudes.

e Para evaluar los conocimientos se utilizan Evaluaciones con cuestionarios online debidamente
sustentados con su archivo en Excel, con procedimiento, operaciones que se deben obligatoriamente
subir al Aula Virtual, junto con su cuestionario online y lo desarrollado a manuscrito. Si un cuestionario
no tiene los archivos de respaldo, el alumno tendra la nota cero. Si algin cuestionario online o alguna
pregunta no esta debidamente sustentada, el puntaje sera anulado, si ha copiado tendra la nota 77.

e Para evaluar las habilidades y procedimientos se utiliza el desarrollo de las guias de practicas y guias de
laboratorio, las intervenciones en las clases, chat y foros, exposiciones, trabajos monograficos, el trabajo
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del proyecto colaborativo con encuestas, la participacién en tareas, elaboracién de videos. mapas
conceptuales, estudio de casos, busquedas de informacion y en bases de datos virtuales.

e Para evaluar las actitudes, se utiliza la observacion del estudiante: en las videoconferencias, su
comportamiento, responsabilidad, iniciativa y respeto. La redaccion, orden y ortografia influyen en la
calificacion de las tareas e informes de trabajos. En la calificacién de los trabajos y tareas se tiene en
cuenta la puntualidad, no se recibirdn trabajos fuera de fecha. También se considera la asistencia.

9.2. Instrumentos de evaluacion

9.2.1. TEORIA.

Se evaluaran 3 de Unidades de Teoria: PRT1.PRT2, PRT3. (SEGUN CALENDARIO DE ACTIVIDADES)
Hay una cuarta evaluacién de todo el curso: PRT4, que sustituye a la mas baja de las 3 primeras

UNIDAD INSTRUMENTOS PORCENTAIJE
EVALUACION DE LA UNIDAD TEORIA | PRT1 1(UNO)
EVALUACION DE LA UNIDAD TEORIAII PRT2 1(UNO)
EVALUACION DE LA UNIDAD TEORIA 11l PRT3 1(UNO)
EVALUACION DE LA UNIDAD TEORIA IV PRT4 (Reemplaza ala mas baja delas 3
primeras)

e La teoria se complementa con la de Guia de Practicas del curso Estadistica y Probabilidades, que
contiene problemas de todo el curso:10 practicas dirigidas.

e (Cada estudiante debe resolver todos los problemas planteados y entregarlos totalmente resueltos a su
profesor como tarea y/o portafolios en el Aula Virtual.

e En la evaluacion continua del semestre académico, las evaluaciones de la unidad de teoria seran
tomados con cuestionarios online (60%).

e (Cada estudiante debera presentar todas las tareas en el proceso continuo de evaluacion en el semestre
académico (30%).

e La asistencia se considera en todas las evaluaciones del semestre académico (10%).

9.2.2. LABORATORIO.
Se evaluaran 2 laboratorios: L1, L2 y se realizard un Trabajo de aplicacién practico PYL1 (SEGUN
CALENDARIO DE ACTIVIDADES)
e la Guia de laboratorio de Estadistica y Probabilidades, que contiene 8 guias de laboratorio, al final de
cada guia hay ejercicios de recapitulacién y de reforzamiento, que deberdn ser subidas al Aula virtual.
e Proyecto colaborativo de estadistica: Es uno PRY1, es obligatorio, se trabaja en grupo de 2 o 3
estudiantes, que sera asesorado y calificado por el profesor de laboratorio
e En la evaluacion continua del semestre académico, las evaluaciones de laboratorio seran tomados con
cuestionarios online (60%).
e Cada estudiante debera presentar todas las tareas en el proceso continuo de evaluacion de laboratorio
en el semestre académico (30%).
e Laasistencia se considera en todas sesiones de laboratorio del semestre académico (10%).
e ElPromedio de Laboratorios = LAB1. Se obtendra:
LAB1= ((L1 + L2) /2) +PYL1)) / 2
9.2.3. La NOTA FINAL: NF, se obtiene con la siguiente formula:

NF = (PRT1+PRT2+PRT3+PRT4+((L1+L2)/2) +PYL))/2)) /4 (ENTEROS)
Nota: El PRT4 reemplaza a la nota mas baja de PRT1, PRT2 y PRT3

X. RECURSOS
e Aula Virtual de la Universidad Ricardo Palma.
Plataforma Blackboard Collaborate, del Aula Virtual de la Universidad Ricardo Palma.
Correo académico de la Universidad Ricardo Palma.
Computadora personal.
Software: EXCEL, SPSS, MS Office.
Separatas del curso, Guia de practica y Guia de Laboratorio, estardn en el Aula Virtual.
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Referencias en la Web
1. Estadistica descriptiva: http://es.wikipedia.org/wiki/Estad%C3%ADstica descriptiva
2. Estadistica descriptiva: http://www.fisterra.com/mbe/investiga/10descriptiva/10descriptiva.asp
3. Conceptos basicos de estadistica: http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd97/UnidadesDidacticas/53-1-u-
indice.html
4. Estadistica Descriptiva : http://www.aulafacil.com/CursoEstadistica/Lecc-1-est.htm
5. Estadistica descriptiva:
http://www.matematicasbachiller.com/temario/libre/descriptiva/dscr 01 00.pdf
6. Ejercicios y problemas resueltos de estadistica:
http://www.vitutor.com/estadistica/descriptiva/a_a.html
7. Regresion y Correlacién: http://www.monografias.com/trabajos26/estadistica-inferencial/estadistica-
Inferencial.shtml
8. Regresidn Lineal: http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cursoJava/numerico/regresion/regresion.htm
9. Andlisis de correlacién y regresion:
http://sisbib.unmsm.edu.pe/bibvirtualdata/libros/Matematicas/inferencia/pdf/a05.pdf
10. Probabilidad: http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd98/Matematicas/28/matematicas-28.html
11. Experimentos aleatorios y probabilidad: http://www.aulafacil.com/CursoEstadistica/Lecc-14-est.htm
12. Variables aleatorias: http://es.wikipedia.org/wiki/Variable aleatoria
13. Distribucion Normal: http://www.fisterra.com/mbe/investiga/distr _normal/distr _normal.asp
14. Muestreo: http://es.wikipedia.org/wiki/Muestreo en estad%C3%ADstica
15. Tabla de nimeros aleatorios: http://www.wiphala.net/research/manual/statistic/index.html
16. Distribuciones muéstrales: http://www.slideshare.net/hfunes/distribuciones-muestrales-presentation
17.Inferencia estadistica : http://www.monografias.com/trabajos30/inferencia-estadistica/inferencia-
estadistica.shtml
18. Decisiones estadisticas: http://www.spentamexico.org/v5-n1/5(1)185-207.pdf

Referencias en las Bases de Datos de URP: En eLibro.net (Libros en texto completo)

Gutiérrez Banegas, A. L. (2020). Cémo entender estadistica facilmente. Instituto Mexicano de Contadores
Publicos. https://elibro.net/es/ereader/bibliourp/130922?page=19

Islas Salomon, C. A. Colin Uribe, M. P. y Morales Téllez, F. (2018). Probabilidad y estadistica. Grupo Editorial
Exodo. https://elibro.net/es/Ic/bibliourp/titulos/128557

Obando Lépez, J. y Arango Londoiio, N. (2019). Probabilidad y estadistica. Fondo Editorial EIA.
https://elibro.net/es/Ic/bibliourp/titulos/125705

Romero Villafranca, R. y Ziinica Ramajo, L. (2020). Métodos estadisticos para ingenieros. Editorial de la
Universidad Politécnica de Valencia. https://elibro.net/es/Ic/bibliourp/titulos/129644
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