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1. SUMILLA

El curso de Matemaética | corresponde al segundo semestre del plan de estudios de las
escuelas profesionales de la Facultad de Ingenieria, es de naturaleza teérico-préactica.

Su objetivo es lograr que los estudiantes aprendan los conocimientos matematicos que
les permita estructurar sus criterios para mejorar y enfrentar los cambios continuos
referentes a sus carreras. El curso consta de cuatro unidades y su contenido es: Limite,
continuidad y derivada de funciones reales y sus aplicaciones. Métodos de integracion
indefinida; Integrales definidas y sus aplicaciones. Superficies cuadraticas y coordenadas
polares.

I11. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA
ASIGNATURA
e Autoaprendizaje

e Comportamiento ético.

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA
ASIGNATURA

¢ Entiende con claridad el significado de limite y continuidad de las funciones reales.
Identifica el carécter cientifico de la matematica y valora el rigor y objetividad de la
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disciplina.

o Resuelve los problemas diversos que se presentan con la derivada de funciones reales e
interpreta el significado de las aplicaciones de la derivada.

e Comprende el significado de la integral de una funcidn real y los aplica para resolver
los diversos ejercicios y problemas de aplicacion a situaciones reales.

o |dentifica graficamente y analiticamente las superficies cuadraticas fundamentales.

¢ Relaciona las coordenadas rectangulares con las coordenadas polares.

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE:
INVESTIGACION (X) RESPONSABILIDAD SOCIAL (X))

VI. LOGROS DE LA ASIGNATURA
Al Finalizar la asignatura el estudiante tendra la capacidad de aplicar sus conocimientos de
derivada e integral de una funcion con sus aplicaciones para resolver problemas inherentes
en la ingenieria. Asimismo, discutira e identificard las superficies cuédricas clasicas y
relacionara las coordenadas polares con las coordenadas cartesianas y viceversa, asi como
presentando trabajos y examenes virtuales con orden y rigurosidad en formato digital; a fin
de ponerlas en préactica en su desarrollo profesional y social.

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS
UNIDAD 1: Limite, continuidad y derivacién de funciones reales.

Logro de aprendizaje: Al finalizar la unidad el estudiante calcula limites aplicando propiedades y
analiza la continuidad y discontinuidad de funciones reales de una variable real.

Interpreta y calcula las derivadas de diversas funciones, demostrando orden en la presentacion de
las soluciones de las tareas en formato digital, a fin de ponerlas en préactica en su desarrollo
profesional y social.

Actividades de aprendizaje: En esta unidad, se trabajaran las siguientes actividades de
aprendizaje: Control virtual, tarea virtual, evaluacién y clase virtuales (participacién).

Evidencias de aprendizaje virtual: Control virtual. - Actividad virtual asincrénica, donde los
estudiantes resuelven en forma individual una prueba de 4 ejercicios de los temas estudiados en las
sesiones previas.

Tarea virtual: Actividad no presencial del estudiante, donde resuelven 10 ejercicios o problemas
de contexto sobre los temas de la Unidad desarrollada. Las soluciones de estos ejercicios seran
entregadas al docente mediante el aula virtual.

Foro: Actividad asincrona donde los estudiantes resolvera un problemay podran comunicar sobre
las dificultades de las sesiones previas ademas de responder a sus compafieros.

Control: Actividad virtual asincréonica, donde los estudiantes resuelven de forma individual una
prueba de 4 ejercicios de los temas estudiados en las sesiones previas.

Evaluacion virtual: Actividad virtual sincrénica, donde los estudiantes resuelven de forma
individual una prueba o examen de los temas estudiados en la Unidad.

Clase virtual: Actividad virtual sincronica, donde el docente a través de una videoconferencia
desarrolla un tema de la unidad y resuelve ejercicios del tema estudiado. Donde las participaciones
de los estudiantes son calificadas por estudiante y seran considerados como nota de participacion

SEMANA CONTENIDO
1 Limite de funciones reales: Propiedades. Calculo de limites algebraicos.
Limites laterales.
2 Limites trigonométricos. Limite al infinito. Definicion del nimero e.
Continuidad de funciones reales: Propiedades.
Monitoreo y retroalimentacion. Forol




3 Derivada: Interpretacion geométrica. Recta tangente y normal. Reglas de
derivacion de funciones algebraica. Derivadas laterales.

Aplicaciones y retroalimentacion.

Control virtual 1

4 Derivacion de funciones trigonométricas y de sus inversas. Derivada de
funciones logaritmicas y exponenciales. Regla de la cadena. Derivadas de
segundo Yy tercer orden.

Tarea Virtual 1

S Monitoreo y Retroalimentacion.

Evaluacion del Logro de la unidad 1.

UNIDAD 2 : Derivadas de funciones reales y sus aplicaciones.

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante determina los valores maximos
y minimos de una funcion usando las teorias respectivas. Grafica las funciones indicando los puntos
méaximos, minimos y los puntos de inflexidn. Interpreta y resuelve los diversos ejercicios aplicativos
de la derivada. Sustenta la antiderivada de una funcion. Entiende plenamente la integral indefinida.

Actividades de aprendizaje: En esta unidad, se trabajaran las siguientes actividades de aprendizaje:
Control virtual, tarea virtual, evaluacion y clase virtuales (participacion).

Evidencias de aprendizaje virtual: Control virtual. - Actividad virtual asincrénica, donde los
estudiantes resuelven en forma individual una prueba de 4 ejercicios de los temas estudiados en las
sesiones previas.

Tarea virtual: Actividad no presencial del estudiante, donde resuelven 10 ejercicios o problemas de
contexto sobre los temas de la Unidad desarrollada. Las soluciones de estos ejercicios seran entregadas
al docente mediante el aula virtual.

Foro: Actividad asincrona donde los estudiantes resolvera un problemay podran comunicar sobre las
dificultades de las sesiones previas ademas de responder a sus comparieros.

Control: Actividad virtual asincronica, donde los estudiantes resuelven de forma individual una
prueba de 4 ejercicios de los temas estudiados en las sesiones previas.

Evaluacion virtual: Actividad virtual sincronica, donde los estudiantes resuelven de forma individual
una prueba o examen de los temas estudiados en la Unidad.

Clase virtual: Actividad virtual sincronica, donde el docente a través de una videoconferencia
desarrolla un tema de la unidad y resuelve ejercicios del tema estudiado. Donde las participaciones de
los estudiantes son calificadas por estudiante y seran considerados como nota de participacion.

SEMANA CONTENIDO
Derivacion implicita. Funciones crecientes y decrecientes.
6 Puntos criticos. Maximos y minimos relativos. Criterios de la Primera
derivada para hallar valores extremos.
7 Criterio de la Segunda derivadas para hallar valores extremos. Intervalos de

crecimiento, de decrecimiento, concavidad, puntos de inflexion y grafica de
funciones (curvas).
Foro 2

8 Problemas de aplicacion sobre méximos y minimos orientados a la ingenieria.
La antiderivada. Integral indefinida. Integrales inmediatas. Integracién por
sustitucion algebraica.

Control virtual 2, Tarea Virtual 2

Retroalimentacién
9 Evaluacién del logro de la unidad 2




UNIDAD 3: Métodos de integracién

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante sustenta la resolucién de ejercicios
referentes a la integral indefinida usando los diferentes métodos. Procesa el significado de la integral definida
y sus propiedades y lo aplica para resolver problemas de areas de regiones planas, demostrando orden en la
presentacion en formato digital, a fin de ponerlas en practica en su desarrollo profesional y social.

Actividades de aprendizaje: En esta unidad, se trabajaran las siguientes actividades de aprendizaje: Control
virtual, tarea virtual, evaluacion y clase virtuales (participacion).

Evidencias de aprendizaje virtual: Control virtual. - Actividad virtual asincronica, donde los estudiantes
resuelven en forma individual una prueba de 4 ejercicios de los temas estudiados en las sesiones previas.

Tarea virtual: Actividad no presencial del estudiante, donde resuelven 10 ejercicios o problemas de contexto
sobre los temas de la Unidad desarrollada. Las soluciones de estos ejercicios seran entregadas al docente
mediante el aula virtual.

Foro: Actividad asincrona donde los estudiantes resolvera un problema y podran comunicar sobre las
dificultades de las sesiones previas ademas de responder a sus compafieros.

Control: Actividad virtual asincrdnica, donde los estudiantes resuelven de forma individual una prueba de 4
gjercicios de los temas estudiados en las sesiones previas.

Evaluacion virtual: Actividad virtual sincrénica, donde los estudiantes resuelven de forma individual una
prueba o examen de los temas estudiados en la Unidad.

Clase virtual: Actividad virtual sincronica, donde el docente a través de una videoconferencia desarrolla un
tema de la unidad y resuelve ejercicios del tema estudiado. Donde las participaciones de los estudiantes son
calificadas por estudiante y seran considerados como nota de participacion

SEMANA CONTENIDO
Integrales de funciones trigonométricas.
10 Integracion por partes.
Integracion por sustitucion trigonométrica.
Foro 3
Integracidn de funciones racionales mediante descomposicién en fracciones simples.
11 Integral definida: Propiedades.

Teoremas Fundamentales del calculo. Aplicaciones. Integrales impropias.
Control virtual 3

Convergencia de integrales impropias. Areas de regiones planas.
12 Tarea Virtual 3

Monitoreo y Retroalimentacion.

13
Evaluacion del Logro de la unidad 3.

UNIDAD 4: Integrales definidas y sus aplicaciones. Superficies cuadraticas.

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante sustenta la resolucion de
problemas de volimenes de solidos de revolucion, identifica las superficies clasicas con sus
respectivas ecuaciones y relaciona las coordenadas polares con las cartesianas (rectangulares),
demostrando orden en la presentacion en formato digital, a fin de ponerlas en practica en su desarrollo
profesional y social.

Actividades de aprendizaje: : En esta unidad, se trabajarén las siguientes actividades de aprendizaje:
Control virtual, tarea virtual, evaluacion y clase virtuales (participacion).

Evidencias de aprendizaje virtual: Control virtual. - Actividad virtual asincrdnica, donde los
estudiantes resuelven en forma individual una prueba de 4 ejercicios de los temas estudiados en las
sesiones previas.




Tarea virtual: Actividad no presencial del estudiante, donde resuelven 10 ejercicios o problemas de
contexto sobre los temas de la Unidad desarrollada. Las soluciones de estos ejercicios seran entregadas
al docente mediante el aula virtual.

Foro: Actividad asincrona donde los estudiantes resolvera un problema y podran comunicar sobre las
dificultades de las sesiones previas ademas de responder a sus comparieros.

Control: Actividad virtual asincronica, donde los estudiantes resuelven de forma individual una
prueba de 4 ejercicios de los temas estudiados en las sesiones previas.

Evaluacion virtual: Actividad virtual sincrénica, donde los estudiantes resuelven de forma
individual una prueba o examen de los temas estudiados en la Unidad.

Clase virtual: Actividad virtual sincrénica, donde el docente a través de una videoconferencia
desarrolla un tema de la unidad y resuelve ejercicios del tema estudiado. Donde las participaciones de
los estudiantes son calificadas por estudiante y seran considerados como nota de participacién

SEMANA CONTENIDO

Solidos de revolucion. Definicion. VVolimenes de solidos de revolucion.:

14 Método del disco, Método de anillo o arandelas. Método de las capas
cilindricas (o Método de la corteza cilindrica).
Foro 4

15 Longitud de arco. Superficies cuadraticas clasicas. Discusion y graficas.
Coordenadas polares. Transformacion de ecuaciones cartesianas a polares y
viceversa.
Control virtual 4, Tarea Virtual 4.

16 Monitoreo y Retroalimentacion.
Evaluacion del logro de la unidad 4.

17 EVALUACION SUSTITUTORIA CON PRODUCTO FINAL: RUBRICA

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
¢ Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacién

Método deductivo — Inductivo con motivacion.

El curso esta orientado a promover la participacion activa individual y grupal de los

estudiantes via el uso del aplicativo del Aula Virtual.

Andlisis y Sintesis.

Explicacion, demostracion, ejemplificacion, ejercitacion, interrogacion, participacion,

colaboracion y cooperacion.

Précticas de retroalimentacion e investigacion. Evaluaciones y tareas virtuales.

Para la parte practica se discuten y resuelven los problemas de la guia con rigurosidad

buscando los métodos adecuados.

e Se proporciona PPT, ejercicios resueltos y guia de problemas.

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL

La modalidad no presencial desarrollara actividades sincronicas (que los estudiantes realizaran
al mismo tiempo con el docente) y asincronicas (que los estudiantes realizaran
independientemente fortaleciendo su aprendizaje auténomo). La metodologia del aula

invertida organizara las actividades de la siguiente manera:




Antes de la sesidn

Exploracion: Preguntas de reflexion vinculada con el contexto, otros.
Problematizacion: Conflicto cognitivo de la unidad, otros.

Durante la sesion
Motivacion: Bienvenida y presentacion del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Préactica: Resolucion individual y/o grupal de problemas.
Después de la sesion
Evaluacién de la unidad: Presentacion del producto.

Extension / Transferencia: Presentacion en digital de la resolucion individual de un
problema.

X .EVALUACION

La evaluacion de cada Unidad Académica sera de la siguiente manera:

EVALUACION CONTINUA (E.C.) Comprende el Foro, Control y Participacion, con un

peso del 30% del promedio final de la Unidad Académica.

Foro.- Constara de 1 pregunta (el estudiante adjunta su desarrollo) sobre el tema
de la semana programada, los cuales seran respondidos al término de la segunda
sesion en un tiempo establecido por su profesor del curso, con un peso del 15%

del promedio de la EC.

CONTROL VIRTUAL, Se realizara un control por cada Unidad Académica y sera en
forma individual, asincrénica y uniforme para todos los grupos del curso, constaré de 4
preguntas (dos preguntas basicas de opcion mdaltiple y dos preguntas abiertas de nivel,
preguntas de ensayo), el control tiene solo un intento y una duracion de 50 minutos, se
apertura los viernes a la media noche y se cierra los domingos a la media noche, el control

tiene un peso de 65% del promedio de la E.C.

Participacién. Se considera la colaboracién en el desarrollo del curso en cada sesién, con

un peso del 20% del promedio de la E.C.

TAREA (T): Una Tarea por cada Unidad Académica, serd uniforme para todos los grupos del
curso, consta de 10 preguntas que pueden desarrollar en forma grupal (el docente del curso
indicara el nimero de estudiantes que pueden conformar los grupos), el plazo para el envio de la

tarea es de 7 dias. La tarea tiene un peso del 10% del promedio final de la Unidad Académica.

EVALUACION VIRTUAL (E.V), Una evaluacion por cada Unidad Académica y sera de 5
preguntas ( 2 preguntas abiertas-pregunta de ensayo y 3 preguntas de opcién multiple), de forma

individual y para todos los grupos del curso. La E.V. tiene una duracién de 120 minutos, y se



apertura los sbados a las 17: 00 horas y se cierra a las 19: 00 horas, el peso de esta evaluacion

es de 60% del promedio final de la Unidad Académica.
PRT i = (0,30)EC+(0,10)T +(0,60)EV
Para las Unidadesi=1,2,34
El promedio final del curso sera obtenido mediante la siguiente formula:

PF = (PRT 1+PPRT 2+PRT 3+PRT 4+ PRT 5)/ 4

PRT 5, es la nota del examen de recuperacidn (sustitutorio). En el numerador se consideran

las 4 mayores notas.

Observacién. Las participaciones (P), que el docente considera seran, las acciones que muestra

el estudiante en cada una de las sesiones como son: puntualidad, participacion constante en las

sesiones, actitud frente al curso, etc.

Observacidn. El examen de recuperacion sera solo para los estudiantes que tengan promedio final

desaprobatorio hasta la cuarta evaluacion o no dieron algin examen virtual, la nota que obtengan

reemplazara a la menor nota de algtin promedio de la Unidad (PRT i)
XI. RECURSOS

e Equipos: computadora, laptop, tablet, celular
e Materiales: Apuntes de clase del docente, separatas de problemas, lecturas, videos.
e Plataformas: Flipgrid, Simulaciones PhET, Kahoot, Thatquiz, Geogebra

XIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS BASICAS

AUTOR TITULO ANO | LUGAR EDITORIAL II;l;\G

Docentes de Guia de Matematica | 2019 | Peru URP

Matematica |

James Stewart Calculo de una variable 2015 | México CENGAGE 978
Trascendentes Tempranas

Earl. W. Calculo con Geometria 2016 | México G.E. 1092

Swokovski Analitica USA Iberoameérica

Alvaro Pinzon Calculo 11 Integral 2016 México Harla 314
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