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1. DATOS ADMINISTRATIVOS
1.1. Nombre del curso : INSTRUMENTACION INDUSTRIAL
1.2. Cabdigo : IE 0807
1.3. Tipo de curso : Tedrico, Practico, Laboratorio
1.4. Area Académica : Control
1.5. Condicién : Electivo
1.6. Nivel : VIII Ciclo
1.7. Créditos : 03
1.8. Horas semanales : Teoria: 02, Laboratorio: 02
1.9. Requisito : Control | (AC EMO06)
1.10. Profesor : Miguel Angel Sanchez Bravo

2. SUMILLA

Al finalizar la asignatura los estudiantes obtienen las competencias necesarias en el campo de la ins-
trumentacion de procesos de produccion industrial, sobre la base de criterios de seleccién de instru-
mentos industriales y de simulaciones haciendo uso de software de instrumentacidn virtual.
Comprende: Caracteristicas estaticas y dinamicas de los instrumentos de medicion. Simbologia ISA.
Medicién de temperatura, Medicion de presion. Medicién de nivel. Medicién de flujo. Transmisores y
elementos finales de control. Dindmica de procesos. Controladores PID. Sistema de adquisicién de
datos.

3. COMPETENCIAS DE LA CARRERA
El curso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera:

3.1 Analiza, disefa, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y sistemas electréni-
cos analogicos y digitales, con criterio para la produccion industrial y uso comercial.

3.2 Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electrénicas, en telecomunicaciones,
en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo problemas que plantea la realidad nacional y
mundial.

3.3 Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los cambios y avances
de la profesion y continuar estudios de posgrado.

4, COMPETENCIAS DEL CURSO

4.1 Conoce las principales caracteristicas de los instrumentos de medicion en control de procesos,
asimismo identificando los tipos y clases de instrumentos encontrados en un proceso industrial.

4.2  Estudio de las principales variables de ingenieria encontradas en procesos industriales. Revision
de los principios basicos, caracteristicas e importancia de las mismas. Asimismo, estudio de las
principales técnicas de acondicionamiento de sefiales.

4.3  Simulacion e implementacién de controladores industriales haciendo uso de una PC a través del
software de instrumentacion virtual LabView.

4.4 Desarrollo de interfaces Hardware-PC y/o PC-Hardware, a través del puerto USB de la PC, con
la finalidad de montar sistemas reales de control a lazo cerrado.

5. RED DE APRENDIZAJE
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UNIDAD | UNIDAD i UNIDAD Ill UNIDAD IV
Generalidades de Medicion de prin- | |  Acondiciona- Sistemas de ad-
Instrumentacion. cipales variables ] miento de sefia- [ quisicion de da-
Simbologia ISA. de ingenieria. les. Elementos fi- tos.
nales de control.

6. PROGRAMACION SEMANAL DE LOS CONTENIDOS

UNIDAD TEMATICA N°01: Generalidades de Instrumentacion. Simbologia ISA.

Logro de la unidad:

Comprende las principales caracteristicas de los instrumentos de medicion de control, asi como los
diferentes tipos de instrumentos existentes y su simbologia.

N° de horas: 08

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
1 Introduccion. Caracteristicas de los instrumen- | - Exposicion.
tos de medicién. - Prueba de entrada.
Clases de Instrumentos de medicion. Simbolo- | - Exposicion y ejemplos de aplica-
2 gia ISA-5.1-1984(R 1992). Transmisores. cion.
- Laboratorio introductorio.

UNIDAD TEMATICA N°02: Medicién de principales variables de ingenieria.

Logro de la unidad:

Conoce y aplica los procedimientos de medicidn de las principales variables de ingenieria para el control
de procesos: Temperatura, Nivel, Presion, Flujo.

N° de horas: 16

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Medicién de presion: unidades, clases, elemen- | - Exposicion y ejemplos de aplica-
3 tos mecanicos, electromecanicos. electrénicos cion.

de vacio. - Experiencia de Laboratorio 01.

Medicion de caudal. Medidores volumétricos. | -
4 Medidores de caudal masa. Comparacion de
los medidores de caudal. -

Exposicién y ejemplos de aplica-
cion.
Experiencia de Laboratorio 02.

Medicién de nivel. Medidores de nivel de liqui- | Exposicion y ejemplos de aplica-

5 dos. Medidores de nivel de sélidos. clon. . )

- Experiencia de Laboratorio 03.

- Exposicion y ejemplos de aplica-
6 Medicion de temperatura. Termometros. Ter- cion.

mistores. Termopares. Pirbmetros de radiacion. | - Experiencia de Laboratorio 04.
- Primera préctica calificada.

UNIDAD TEMATICA N°03: Acondicionamiento de sefiales. Elementos finales de control.

Logro de la unidad:

Elige circuitos de medicién, linealizadores, atenuadores, transmisores, amplificadores y convertidores
de sefiales, con aplicacion a la instrumentacion industrial.

N° de horas: 16

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Introduccion. Circuito de medicion, linealiza- - Exposicion y ejemplos de aplica-
7 dores, atenuadores, moduladores. Converti- cion.
dores ADC y DAC. - Experiencia de Laboratorio 05.
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8 EXAMEN PARCIAL

Circuitos y dispositivos de compensacién, am- | - Exposicion y ejemplos de aplica-
9 plificadores de instrumentacién, de aisla- cion.

miento. Circuitos de interfaces.

Valvulas de control. Tipos. Caracteristicas. Di- E _ . los d i
10 mensionamiento. Otros elementos finales de | - SXPOSICION y €j)emplos de aplica-

control. cion.

Dindmica de procesos. Constante de tiempo, £ _— . los d i
11 tiempo muerto, ganancia. Sintonizacion de | - SXPOSICION y €j€émpios de aplica-

controladores PID. cion.

UNIDAD TEMATICA N°04: Sistemas de adquisicion de datos.
Logro de la unidad:
Conoce y desarrolla sistemas de procesamiento de sefiales que permita su interconexién con los equi-
pos de medicidon y control.

N° de horas: 16
SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Arquitectura de sistemas de adquisicion de da- | - Exposicién y ejemplos de aplica-
12 tos. Tarjetas de adquisicion de datos. cion.
- Experiencia de Laboratorio 06.
L . , . - Exposicion y ejemplos de aplica-
13 Comunicacion serie. Estandares. Especifica- ci()Fr)w y ejemp P
i I RS 232. o :
ciones de la norma RS 23 - Experiencia de Laboratorio 07.
1 Softwares para el control de instrumentos. i fgzulacmn y ejemplos de aplica-
LabVIEW. - Segunda practica calificada.
- Exposicion y ejemplos de aplica-
15 Programacion en LabVIEW. Aplicaciones. cion.
- Experiencia de Laboratorio 08.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

7. TECNICAS DIDACTICAS

La asignatura se desarrolla en tres modalidades didacticas:

7.1 Clases tedricas: Se desarrollan mediante exposicion del profesor cumpliendo el calendario esta-
blecido. En estas clases se estimula la participacién activa del estudiante, mediante preguntas,
solucién de problemas, discusion de casos, busqueda de informacion bibliogréafica y por Internet.

7.2 Clases practicas: Se desarrollan con la finalidad de desenvolver las habilidades y actitudes des-
critas en las competencias. Se plantean ejercicios y casos a ser resueltos con los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas.

7.3 Clases de laboratorio: Se utiliza el software LabView para realizar simulaciones, luego se conti-
nda con el uso de la instrumentacion industrial del laboratorio de control, y se finaliza con la
integracion de software y hardware a través de una tarjeta de adquisicion de datos. En todas las

sesiones se promueve la participacion activa del alumno.

Los equipos como computador y proyector multimedia y los materiales como el texto, separatas, soft-
ware y el aula virtual permitiran la mejor comprensién de los temas tratados.
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10.

EQUIPOS Y MATERIALES

8.1 Equipos e Instrumentos
Proyector multimedia.
Computadora personal.
Instrumentos y equipos del laboratorio.
Software Labview.

8.2 Materiales
Tizas. Plumones. Diapositivas del curso en el aula virtual. Manuales de programacioén del Lab-
view. Rutinas de Programacion en el Software Labview.

EVALUACION

9.1. Criterios
El sistema de evaluacion es permanente. Comprende evaluaciones de los conocimientos, habi-
lidades y actitudes.
Para evaluar los conocimientos se utilizan las practicas calificadas y examenes. Para evaluar las
habilidades se utilizan adicionalmente a las anteriores las intervenciones orales, exposiciones y
el trabajo de laboratorio. Para evaluar las actitudes, se utiliza la observacion del alumno, su com-
portamiento, responsabilidad, respeto, iniciativa y relaciones con el profesor y alumnos.
La redaccion, orden y ortografia influyen en la calificacion de las pruebas escritas.
En la calificacion de los trabajos de laboratorio se tiene en cuenta la gramatica, la puntualidad,
las exposiciones de los trabajos, intervenciones orales, comportamiento, responsabilidad e ini-
ciativa.
Los instrumentos de evaluacion del curso son:
1. Précticas calificadas (P): 02.
2. Trabajos de laboratorio (L): 08.
3. Examenes (E): Son tres, examen parcial (EP), examen final (EF) y examen

sustitutorio (ES).
9.2. FoOrmula

La nota final se obtiene mediante la siguiente formula:

(PL+P2)  (L1+L2+L3+L4+L5+L6+L7 +18)

_(EP +EF + (—2  E— )

NF
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REVISTAS
IEEE Transactions on Control Systems Technology.
IEEE Transactions on Control Systems Magazine.
IEEE Transactions on Automatic Control.

REFERENCIAS EN LA WEB

http://www.ni.com/labview (pagina oficial de Labview)
http://wl.siemens.com/entry/cc/en/ (pagina de Siemens)
http://materias.fi.uba.ar/7206/trCP.pdf (controladores de procesos)
https://catedras.facet.unt.edu.ar/iidpr/ (instrumentacion industrial de procesos)
http://www.lulu.com/items/volume 25/410000/410720/1/preview/ContenidolnstVirtual.pdf
(instrumentacion virtual industrial).
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