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SUMILLA

Al finalizar la asignatura los estudiantes obtienen las competencias necesarias en el campo del anali-
sis, simulacién e implementacion de circuitos electrénicos. El curso es de naturaleza tedrico-practico y
brinda una comprensién del funcionamiento, analisis y una introduccién a los criterios y calculos fun-
damentales en el disefio de circuitos de conmutaciéon. Analiza el comportamiento en el tiempo de re-
des RC con excitaciones pulsantes, posteriormente analiza las respuestas estaticas y dinamicas de
las principales familias l6gicas fundamentales que soportan la electrénica digital. Analiza y especifica
los criterios de disefio para los circuitos multivibradores, con sus aplicaciones. El curso analiza y ex-
plica los criterios de disefio de los mas importantes métodos de conversién anélogo/digital, digi-
tal/analogo, voltaje/frecuencia y frecuencia/voltaje a partir de sus bases circuitales. Se analiza los cir-
cuitos generadores de funciones y las aplicaciones no lineales de los circuitos integrados analdgicos
como base la compresién cuantitativa y cualitativa del procesamiento anal6gico de sefiales en el do-
minio del tiempo y a un nivel de mediana complejidad. Finalmente se realiza una explicaciéon cualitati-
va y cuantitativa como base de un andlisis basico de los Phase Locked Loop (PLL), asi como de sus
aplicaciones mas importantes. Se realiza un tratamiento analitico de la generacién y uso de las sefa-
les PWM.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
El curso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera:

3.1 Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y sistemas electro6-
nicos analégicos y digitales, con criterio para la produccion industrial y uso comercial.

3.2 Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electrénicas, en telecomunicaciones,
en automatizacioén, en bioingenieria, resolviendo problemas que plantea la realidad nacional y
mundial.

3.3 Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los cambios y avances
de la profesion y continuar estudios de posgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso el estudiante podra:

4.1 Identificar y explicar de manera cualitativa y cuantitativa el funcionamiento de redes RC some-
tidas a excitaciones pulsantes. Identifica y explica redes atenuadoras y conformadoras de on-
das.
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4.2  Comprender el funcionamiento y las caracteristicas, dindmicas y estaticas de las compuertas
l6gicas mas importantes de la electrénica digital.

4.3 Comprender las implicancias de los parametros de performance de las compuertas en las apli-
caciones en sistemas digitales.

4.4  Comprender el funcionamiento y analizar las aplicaciones no lineales bésicas de los CI.

4.5 Comprender el funcionamiento, analizar y evaluar las caracteristicas de los circuitos multivibra-
dores y temporizadores.

4.6 Comprender el funcionamiento a nivel circuito de la performance de los mas importantes méto-
dos de conversion A/D, D/A, VIF y F/V y aplicar los diferentes criterios de disefios en las aplica-
ciones de telecomunicacion, control, etc. que forma parte de la tecnologia que actualmente se
desarrolla en lo profesional.

4.7 Comprender el funcionamiento de los circuitos de enganche de fase (Phase Locked Loop)
(PLL). Analizar el funcionamiento a nivel circuito, calcular y evaluar los principales parametros
caracteristicos. Realizar diferentes aplicaciones con los circuitos integrados PLL

4.8 Comprender el funcionamiento de los circuitos PWM. Analizar el funcionamiento a nivel circuito,
calcular y evaluar los principales parametros caracteristicos. Realizar diversas aplicaciones con
PWM.
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6. PROGRAMACION SEMANAL DE LOS CONTENIDOS
UNIDAD |: Redes RC en Conmutacion.

Logro de la unidad:
Entiende y explica los diversos casos de redes RC en conmutacion, entiende y domina los efectos de
los transitorios en circuitos pasivos interactuando con componentes activos en estado de conmuta-
cion.
N° de horas: 06

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Exposicion del profesor con aplica-
ciones. Intervencion de los alumnos.

Interpretacion de resultados de simu-
ladores.

Introduccion al curso. Diferenciacion e inte-
1 gracion con redes pasivas. Atenuadores com-
pensados. Familias légicas.

UNIDAD II: Familias l6gicas.

Logro de launidad:

Entiende y explica los diversos casos de redes RC en conmutacion, entiende y domina los efectos de
los transitorios en circuitos pasivos interactuando con componentes activos en estado de conmuta-
cion.
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N° de horas: 24

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Familias I6gicas. Conceptos basicos. Inversor
NMOS con carga MOS de mejora (ELI)

Exposicién del profesor con aplica-
ciones. Discusion de los resultados
de aplicaciones.

Inversor NMOS con carga MOS de estrangu-
lamiento (DLI). Caracteristicas de operacion,
curvas de transferencia.

Exposicién del profesor con aplica-
ciones. Discusion de problemas,
simulacion del circuito.

Calculo del tiempo de propagacion. Margen de
ruido en circuitos légicos NMOS. Circuitos
CMOS. Curvas de transferencia. Calculo del
margen de ruido, tiempo de propagacion y
consumo de potencia. Circuitos légicos
CMOS.

Exposicién del profesor con aplica-
ciones. Participacion de los alumnos
en coloquio dirigido. Practica califi-
cadaN° 1

Problemas y aplicaciones de las familias 16gi-
cas MOS. Familias logicas bipolares. ElI BJT
como elemento de un circuito digital. Familias
l6gicas TTL. Caracteristicas de la compuerta
basica TTL Standard. TTL mejorada. Curvas
de transferencia y margen de ruido

Exposicién del profesor con aplica-
ciones. Simulacién de los circuitos y
debate de los resultados

UNIDAD III: Multivibradores

Logro de la unidad:
Entiende y explica en forma cualitativa y cuantitativa los diversos tipos de multivibradores (MV), cono-
ce las formas de analisis y entiende los criterios de disefio de algunas aplicaciones tipicas de los MV.

N° de horas: 12
SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Familias l6gicas de emisor acoplado. Curvas
de transferencia. Margenes de ruido. Caracte-
risticas de operacion. Caracteristicas de mon- | Exposiciéon del profesor con aplica-
6 taje. Multivibradores (MV), tipos y andlisis. ciones, simulaciones, discusion del
Temporizadores, tipos y caracteristicas. MV problema y resultados.
Astable, monoestable vy flip-flops con compuer-
tas logicas.
Exposicién de temas escogidos por
Circuito Schmitt Trigger. Aplicaciones de los leI profg_sor l"of‘, apélcacmg:as part:;u_-
7 MV. Aplicaciones no lineales de los amplifica- ares. simuacion de problemas diri-
dores como MV gidos y evaluacion de los resultados
experimentales. Practica calificada
N° 2
8 EXAMEN PARCIAL

UNIDAD IV: Convertidores A/D, D/A, VIF, FIV

Logro de la unidad:
Entiende y explica en forma cualitativa y cuantitativa los diversos métodos de conversion analogo-
digital-analogo y voltaje-frecuencia-voltaje. Conoce las formas de andlisis y entiende los criterios de
disefio de algunas aplicaciones tipicas de los convertidores A/D, D/A, VIF y FIV.

N° de horas: 18

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Conversion analdgica-digital. Sistemas de Exposicion de temas escogidos
9 adquisicién de datos. Cubanizacion y mues- por el profesor con aplicaciones
treo. Convertidores anal6gicos-digitales. Tipos particulares. Soluciéon de proble-

y especificaciones técnicas. mas y discusion de resultados.

3
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Exposicion de temas escogidos
por el profesor con aplicaciones
particulares. Solucion de proble-
mas Yy discusion de resultados.

Convertidores A/D, aplicaciones importantes
10 Convertidores (D/A) tipos y especificaciones
técnicas.

Convertidores de tension-frecuencia (V/IF) y
11 frecuencia-tension (F/V). Tipos de convertido-
res (V/F) y aplicaciones

Exposicion del profesor con apli-
caciones. Practica calificada N° 3

UNIDAD V: Aplicaciones No-Lineales de Cls

Logro de launidad:

Entiende y explica en forma cualitativa y cuantitativa los diversos circuitos en donde se explican y
aplican las caracteristicas no-lineales de los dispositivos y circuitos integrados y discretos. Conoce y
entiende formas de analisis y criterios de disefio de algunas aplicaciones tipicas en especial en el
procesamiento analégico de sefiales.

N° de horas: 12

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Aplicaciones no lineales de los amplificadores
operacionales. Operaciones bésicas. Amplifi-

Exposicion de temas escogidos
por el profesor con aplicaciones

12 P ; P S particulares. Solucion de proble-
cadores logaritmicos y anti logaritmico. Circui- . e
o - P mas y discusion de resultados.
tos multiplicadores y divisores analdgicos. . L .
Discusion en grupos de trabajo.
Exposicion de temas escogidos
Circuitos analégicos computacionales y apli- por el profesor con aplicaciones
13 caciones. Circuitos de extraccion del verdade- particulares. Soluciéon de proble-

ro valor eficaz.

mas Yy discusién de resultados.
Discusion en grupos de trabajo.

UNIDAD VI: El Phase Locked Loop (PLL) y circuito PWM. Aplicaciones

Logro de la unidad:
Entiende y explica en forma cualitativa y cuantitativa a un nivel intermedio los circuitos PLL y PWM.
Entiende y explica las aplicaciones tipicas en los sistemas electréonicos que usan estos circuitos y dis-
positivos integrados.

N° de horas: 12

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
El Phase Locked Loop (PLL). Estudio cualitati- E())(FO:IICIOrgfeiir tg(r)nnasa ﬁi;?:i%lggz
14 Vo Yy cuantitativo a nivel e bloques funcionales particulapres Solucion E)ie roble-
y a nivel de implementaciéon de circuito. Apli- P di o d FI) d
caciones mas importantes mas y discusion de resultados.
’ Discusion en grupos de trabajo.
Exposicion de temas escogidos
El generador de sefiales PWM y sus aplica- por _el profesor con aplicaciones
15 ciones mas importantes particulares. Solucion de proble-
P mas y discusién de resultados.
Practica calificada N°4.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

TECNICAS DIDACTICAS

Se utiliza una metodologia orientada a promover la participacion activa del alumno en el desarrollo de
los contenidos tematicos. Se realiza la exposicion del profesor en cada unidad de aprendizaje, la que
concluye con un caso de estudio especialmente disefiado (problema aplicativo) que se establece co-
mo base para el inicio de una exploracion, observacion estudio y desarrollo del tema planteado, que

4
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10.

en gran medida integra los requerimientos de conocimiento y habilidad que se busca generar en el
estudiante. Finalmente se concluye con una exposicién del estudiante, en la exposicion el alumno
muestra sus habilidades adquiridas no solo en los temas discutidos en las sesiones regulares sino
gue ademas es motivo para mostrar sus propias experiencias y conclusiones obtenidas sea a través
de las deducciones tedricas o de tipo experimental en su capacitacion el laboratorio en que ha tenido
oportunidad de tener una experiencia vivencial de los fendmenos tedricos debatidos.

La asignatura se desarrolla en tres modalidades didacticas:

7.1

7.2

7.3

Clases tedricas: Se desarrollan mediante exposicion del profesor cumpliendo el calendario es-
tablecido. En estas clases se estimula la participacién activa del estudiante, mediante pregun-
tas, solucion de problemas, discusion de casos, busqueda de informacion bibliografica y por In-
ternet.

Clases practicas: Se desarrollan con la finalidad de desenvolver las habilidades y actitudes
descritas en las competencias. Se plantean ejercicios y casos a ser resueltos con los conoci-
mientos adquiridos en las clases tedricas.

Clases de laboratorio: Se utiliza los instrumentos adecuados como osciloscopio, multimetros,
componentes electrénicos, etc., que permita al alumno desarrollar los experimentos de imple-
mentacion de circuitos, realicen el analisis de resultados y un trabajo grupal en el laboratorio.

Los equipos como computador, proyector multimedia y los materiales como el texto, separatas, soft-
ware y el aula virtual permitiran la mejor comprensién de los temas tratados.

EQUIPOS Y MATERIALES

8.1 Equipos e Instrumentos
Proyector multimedia.
Computadora personal.
8.2 Materiales
Tizas. Plumones. Diapositivas del curso en el aula virtual.
EVALUACION
9.1. Criterios
El sistema de evaluacion es permanente. Comprende evaluaciones de los conocimientos, habi-
lidades y actitudes.
9.2. Formula

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y OTRAS FUENTES

=

Sedra - Smith HRW 22 Edicién. Microelectrénics Circuits

CREUS, Antonio. "Instrumentacién Industrial". 2011. Octava Edicién. Editorial Alfaomega. Mé-
xico.

CREUS, Antonio. "Instrumentos Industriales. Su ajuste y calibracion". 2009. Tercer Edicion.
Editorial Alfaomega. México.

GARCIA Moreno Emilio. "Automatizacién de Procesos Industriales". 2005. Primera Edicion.
Editorial Universidad Politécnica de Valencia. Espafa.

LAZARO, Antoni Manuel. FERNANDEZ, Joaquin del Rio. “LabView 7.1 Programacion Gréfica
para el Control de Instrumentacion”. 2006. Primera Edicién. Editorial Paraninfo. México.
MARTINEZ, Sanchez. "Automatizaciéon Industrial Moderna". 2001. Editorial Alfa Omega Grupo
Editor. México.
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7. OLLERO, De Castro. FERNANDEZ, Camacho. “Control e Instrumentaciéon de Procesos Quimi-
cos”. 1997. Primera Edicién. Editorial Sintesis.

8. CAMPO LOPEZ, Antonio. “Valvulas de Control Seleccion y célculo”. 2014. Ediciones Diaz de
Santos. Espafia.

REVISTAS
IEEE Transactions on Control Systems Technology.
IEEE Transactions on Control Systems Magazine.
IEEE Transactions on Automatic Control.

REFERENCIAS EN LA WEB

1. https://sensoricx.com/descarga-de-libros/libros-gratis-electronica/ (pagina para descargar li-
bros)
http://wl.siemens.com/entry/cc/en/ (pagina de Siemens)
http://materias.fi.uba.ar/7206/trCP.pdf (controladores de procesos)
https://catedras.facet.unt.edu.ar/iidpr/ (instrumentacién industrial de procesos)
http://www.lulu.com/items/volume 25/410000/410720/1/preview/ContenidolnstVirtual.pdf
(instrumentacién virtual industrial).
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