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I.DATOS ADMINISTRATIVOS
1. Asignatura : INGENIERIA AMBIENTAL
2. Codigo : IN 0901
3. Naturaleza : Tedrico-practica
4. Condicion : Obligatorio
5. Requisito : IN 0801 Seguridad Industrial
6. N° de Créditos 03
7. N° de horas : Tedricas: 2 / Practicas: 2
8. Semestre Académico 9
9. Docente : Dr. Juvenal Cabezas
Correo Institucional : juvenal.cabezas@urp.edu.pe
ILSUMILLA

Propdsitos generales:
Al finalizar la asignatura el estudiante sera capaz de: Establecer programas de impacto ambiental. Evaluar los dafos
de la contaminacién. Recomendar soluciones viables para resolver problemas de contaminacion.

Sintesis de contenido:

Definicién del problema de contaminacion. Como afecta la contaminacion a nuestro ambiente. El establecimiento
de un sistema de contaminacién en una fabrica. Descripcidn de equipos para eliminar gases de desecho. Dispersion
con chimenea. Absorcién y reaccion quimica. Condensacidn. Desodorizacion. Absorciéon. Procesos de combustion.

ll. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Comportamiento ético
Liderazgo compartido
Responsabilidad Social

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Solucién de problemas de Ingenieria
Perspectiva local y global

Valoraciéon ambiental
Responsabilidad ética y profesional

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE:

INVESTIGACION (X)  RESPONSABILIDAD SOCIAL (X)

V1. LOGRO DE LA ASIGNATURA. Al finalizar la asignatura, el estudiante:

Reconoce los principales problemas de contaminacién a nivel global; identifica y evalda la interaccion
que existe entre la contaminacién local producida por la industria y la contaminacion global del
planeta, con el fin de reducir el calentamiento global, el problema de la capa de ozono y la lluvia acida.
Investiga como hacer frente a los problemas de contaminacion de los ecosistemas que afectan a las
aguas, a la atmosfera y a los suelos; evalia y recomienda soluciones para contrarrestar la
contaminacion en los ecosistemas debido a que ha interiorizado los impactos de los contaminantes
en ellos.
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o Identifica el trazado que dejan los contaminantes emitidos en las fabricas durante las
transformaciones quimicas que sufren las materias primas y los productos en proceso y finales, a fin
de proporcionar recomendaciones que presenten soluciones técnico-econdmicas viables para
resolver problemas de contaminacién en la industria.

o Aplica las herramientas de las evaluaciones de impacto ambiental, las relaciona con la magnitud de
los impactos de los contaminantes y con la implantacién de técnicas para reducirlos, a fin de convertir
una fabrica contaminadora en no contaminadora y monitorea dichas herramientas para asegurarse
de su éxito al mantener a los contaminantes por debajo de los limites maximos permisibles.

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA CONTAMINACION INDUSTRIAL
LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante reconoce los principales problemas
de contaminacién a nivel global; identifica y evalla la interaccion que existe entre la contaminacion
local producida por la industria y la contaminacion global del planeta, con el fin de reducir el
calentamiento global, el problema de la capa de ozono y la lluvia acida.

Semana Contenido |
1 Introduccion. Alcance de la asignatura. Principales Conceptos.
Revision del Silabo. Asignacion del trabajo de investigaciéon. Prueba de Entrada.
2 Quimica Ambiental: Compuestos inorganicos, compuestos organicos, combustibles,

sistemas gaseosos. Ejercicios y problemas de aplicacién.
Participacion de la industria en el efecto invernadero, calentamiento global y en la

3 afectacion de la capa de ozono. Mecanismo de Desarrollo Limpio: proyectos en el Peru
con Certificados de Carbono. Problemas de aplicacion. 12 PC.

4 Participacion de la industria en la lluvia &cida: pH, lluvia humeda vy lluvia seca;
contaminantes de lluvia acida: generacion y efectos. Problemas de aplicacion.

5 Industria y factores de afectacion del medio ambiente de las ciudades.

Evaluacion de logros de la Unidad 1.

UNIDAD li: PROCESOS DE CONTAMINACION DE LOS ECOSISTEMAS
LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante investiga como hacer frente a los
problemas de contaminacion de los ecosistemas que afectan a las aguas, a la atmdsfera y a los suelos;
evaluia y recomienda soluciones para contrarrestar la contaminacion en los ecosistemas debido a que
ha interiorizado los impactos de los contaminantes en ellos.

Semana Contenido |
Contaminacion de las aguas. Fuentes de contaminacion antropogénicas y naturales.
6 Contaminacion de aguas en el Peru. Sistemas de tratamiento de agua, tecnologias,

descripcién de equipos y procesos. Problemas.

Contaminacion del aire. Fuentes antropogénicas y naturales. Participacion de las

7 actividades econémicas en la contaminacion del aire: petréleo, gas natural, mineria,
pesca, industria del cemento, etc. 22 PC.

Contaminacion de los suelos. Fuentes antropogénicas y naturales. Fertilizantes y

8 plaguicidas. El problema de los residuos solidos urbanos: causas, generacion de basura
en el Perd, tratamiento, rellenos sanitarios. Gestion de la basura.

Efectos de los contaminantes sobre los seres vivos y no vivos. Efectos sobre el hombre:
9 vias de ingreso; efectos agudos y efectos cronicos.

Evaluacioén de logros de la Unidad 2.

UNIDAD llI: SISTEMAS DE CONTROL DE LA CONTAMINACION EN LAS FABRICAS
LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante identifica el trazado que dejan los
contaminantes emitidos en las fabricas durante las transformaciones quimicas que sufren las materias
primas y los productos en proceso y finales, a fin de proporcionar recomendaciones que presenten
soluciones técnico-econémicas viables para resolver problemas de contaminacion en la industria.

Semana Contenido |
10 Accion de los contaminantes sobre las instalaciones industriales: Corrosion: dafios que
produce, velocidad de corrosion, formas de corrosion. Problemas.
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Absorcion y reaccion quimica: Control de los 6xidos de azufre SOX. Oxidacion-reduccion.

11 Extraccion de compuestos de azufre del petréleo y del gas natural. Extraccion del SO2 de
los gases ricos y pobres de desecho. 32 PC.
12 Resolucion de problemas tipicos sobre control de los SOX en las industrias de petroleo,

de gas natural, petroquimica, quimica y minera.

La Ingenieria Ambiental, la Ingenieria Industrial y la problematica ambiental nacional.
13 Potencialidades para el desarrollo sostenible del Peru.
Evaluacion de logros de la Unidad 3.

UNIDAD IV: PLANEAMIENTO PARA CONTROLAR LA CONTAMINACION
LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante aplica las herramientas de las
evaluaciones de impacto ambiental, las relaciona con la magnitud de los impactos de los
contaminantes y con la implantacion de técnicas para reducirlos, a fin de convertir una fabrica
contaminadora en no contaminadora y monitorea dichas herramientas para asegurarse de su éxito al
mantener a los contaminantes por debajo de los limites maximos permisibles.

Semana Contenido
Gestion ambiental. Evaluaciones de impacto ambiental. Instrumentos. Declaracion de
14 Impacto Ambiental. Estudios de Impacto Ambiental semidetallados y detallados.

Declaracién de adecuacion ambiental y PAMAs. Planes de Cierre.

indice de nocividad de los combustibles. Factores de emisién. Factores de ponderacion.
15 Caso de las refinerias de petréleo de Talara y La Pampilla en la reduccion de
contaminantes de la gasolina y el diésel. 42 PC.

Nuevas tecnologias para la gestion de contaminantes. Aplicaciones: absorcion,

16 procesamiento del gas natural mediante el uso de membranas.

Evaluacioén de logros de la Unidad 4.

17 EVALUACION SUSTITUTORIA con producto final: Rubrica.

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
¢ Disertacion, Aprendizaje colaborativo, Casos, Aula invertida, Videos.

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL
La modalidad no presencial desarrollara actividades tanto sincronicas, en donde los estudiantes las
realizaran al mismo tiempo con el docente, asi como asincrénicas, en donde los estudiantes realizaran
actividades independientemente, fortaleciendo su aprendizaje autdbnomo. La metodologia del aula
invertida organizara las actividades de la siguiente manera:
Antes de la sesion:
Exploracion: preguntas de reflexion vinculada con el contexto; otros.
Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad; otros.
Durante la sesion:
Motivacion: bienvenida y presentacién del capitulo; otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros como videos, casos, etc.
Préctica: resolucion individual y resolucion colectiva de un problema; otros.
Después de la sesion:
Evaluacion de la unidad: presentacion del producto.
Extension / Transferencia: presentacion en digital de la resolucién colectiva de un caso o de
la solucién individual de un grupo de problemas.

X. EVALUACION
La modalidad no presencial se evaluara a través de productos que el estudiante presentara durante y
al final de cada unidad. Los productos son las evidencias del logro de los aprendizajes y seran
evaluados a través de rubricas cuyo objetivo es calificar el desempefio de los estudiantes de manera
objetiva y precisa.

Retroalimentacién. En esta modalidad no presencial, la retroalimentacién se convierte en aspecto

primordial para el logro del aprendizaje. El docente devolvera revisados los productos de las unidades
y realizard la retroalimentacién respectiva.

Pagina3de4



Universidad Ricardo Palma
Rectorado
Oficina de Desarrollo Académico, Calidad y Acreditacion

Evaluaciones y pesos. El promedio final abarcara las evaluaciones hechas a los estudiantes en las 4
unidades de la asignatura:

UNIDAD INSTRUMENTOS PORCENTAJE
| Evaluaciones / Rubrica 25 %
1l Evaluaciones / Rubrica 25 %
] Evaluaciones / Rubrica 25 %
v Evaluaciones / Rubrica 25 %

Cada Unidad sera evaluada mediante una practica calificada y un examen o trabajo de investigacion
(Unidad IV). La practica calificada tendra un peso de 40% y el examen 60%.

La evaluacién sustitutoria PRT5, reemplaza a la nota mas baja de las evaluaciones 1 a 4.

Nota Final = (Ev1 + Ev2 + Ev3 + Ev4)
4

XI. RECURSOS

e Equipos: computadora, laptop, tablet.
e Materiales: Material Didactico del Docente a ser colocado en el Aula Virtual de la URP, apuntes de
clase del Docente, casos, problemas y videos.

Xll. REFERENCIAS

Bibliografia basica

1.

2.

3.

4.

DE NEVERS, Noel. “Ingenieria de Control de la Contaminacion del Aire”. 2002. Editorial McGraw-Hill,
México. Pag. 221-286, 355-436 y 477-499.

AUSTIN, George. “Manual de Procesos Quimicos en la Industria”. 2005. Editorial McGraw-Hill,
México. Pag. 83-118.

GLYNN, Henry & HEINKE, Gary. “Ingenieria Ambiental”. 2000. Editorial Prentice Hall, México. Pag. 37-
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CANTER, Larry. “Manual de Evaluacién de Impacto Ambiental”. 2003. Editorial McGraw-Hill, Colombia.
Pag. 21-68.

Bibliografia complementaria

1.

OROZCO, Carmen y otros. “Contaminacion Ambiental, cuestiones y problemas resueltos”. 2003.
Editorial Thomsom, Madrid. Pag. 73-126.

BAIRD, Colin. “Quimica Ambiental”. 2013. Editorial Reverté, Barcelona. Pag. 17-282.

CALIXTO, Rall y otros. “Ecologia y Medio Ambiente”. 2008. Editorial Progreso, México. Pag. 69-146.
DE PEREYRA, Zivana. “Contaminaciéon Ambiental y América Latina”. 1995. Libreria Lima, Lima. Pag.
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www.spda.org.pe

www.mem.gob.pe

Www.osinergmin.gob.pe

www.hydrocarbonprocessing.com

0. www.chemicalengineeringmagazine.net
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