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I.  DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : MODELAMIENTO Y SIMULACION DE PROCESOS

2. Cdédigo 1IN 0705

3. Naturaleza : Tedrica, Practica, Tedrico-Practico.

4. Condicién : Obligatorio / Electivo

5. Requisitos : IN0606 DISENO DE EXPERIMENTOS

6. Nro. Créditos :3

7. Nro de horas : 5 horas

8. Semestre Académico : Sétimo

9. Docente : Aldo Madrid Lizarraga / Luis Ulfe Vega

Correo Institucional : aldo.madrid@urp.edu.pe / luis.ulfe@urp.edu.pe

SUMILLA

Propdsitos generales:

Tiene como propdsito brindar al estudiante los conceptos necesarios para modelar e interpretar los procesos de la
industria mediante las técnicas de simulacion y tomar decisiones de mejoramiento en base a los resultados de las
corridas experimentales que se hagan.

Sintesis del contenido:

Conceptos e introduccion al modelamiento mental, causal, de procesos, sistemas, datos y objetos. Teoria de colas.
Conceptos y generacion de nimeros aleatorios. Métodos de generacion de variables aleatorias. Pruebas de bondad
de ajuste. Mecanismo de avance del tiempo. Calculo de réplicas y comparacion de escenarios. Simulacion del
transporte, del flujo y acarreo de materiales, del proceso de colas y servidores. Casos y simulaciones con software
especializado.

. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Comportamiento ético
o Liderazgo compartido
e Resolucién de problemas
e Comunicacion efectiva

lll.  COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Diseflo en Ingenieria
® Solucién de problemas de Ingenieria.
e Comunicacion
o Responsabilidad ética y profesional

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION ( X ) RESPONSABILIDAD SOCIAL ( X )

VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura, el estudiante

e Conoce los conceptos fundamentales de la estadistica inferencial y los nimeros aleatorios como insumos para
construir un modelo de simulacién con el fin de estar en capacidad de construir un modelo de simulacién.

e Conoce, comprende y analiza los generadores de variables aleatorias. Aplica los métodos para generar Variables
Aleatorias. Discrimina los tipos de Variables Aleatorias que permitan simular los procesos de los sistemas
analizados.

e Utiliza y aplica el mecanismo del siguiente evento para simular cualquier proceso, puede implementar un
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modelo de simulacidn simple y definir estadisticos de desempefio del sistema con claridad y precisién.

e Calcula y explica el nimero de réplicas requeridas por el modelo de simulacién e internaliza la importancia de
las réplicas para que los resultados de simulacion tengan validez y confiabilidad. Interpretando los resultados del
modelo de simulado de una manera clara y precisa. Compara diversos escenarios y selecciona el de mejor
desempefio, para su posterior implementacion.

VII. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: CONCEPTOS Y GENERACION DE NUMEROS ALEATORIOS

LOGRO DE APRENDIZAIJE:

Al finalizar la unidad, el estudiante conoce los conceptos fundamentales de la estadistica inferencial y los
numeros aleatorios como insumos para construir un modelo de simulacién con el fin de estar en capacidad de
construir un modelo de simulacidn.

Ser:an Contenido

1 Visién general de las aplicaciones reales de modelos de simulacion en las organizaciones de
produccion y/o servicios, introduccién a la simulacion, conceptos.

2 Definicién y tipos de Variables Aleatorias y Funciones de Probabilidad.
Variables Aleatorias que intervienen y controlan modelos de produccion, modelos de colas.

3 Métodos Congruenciales para la Generacidn de Numeros Aleatorios. Propiedades de los nimeros
aleatorios. Pruebas de Aleatoriedad de los Numeros Aleatorios: a. El Método de los Promedios b. El
Método de Frecuencias o Chi cuadrado c. El método de Kolmogorov Smirnov.

4 Monitoreo y Retroalimentacion.
Evaluacién del Logro

UNIDAD II: GENERACION DE VARIABLES ALEATORIAS - GVA

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante conoce, comprende y analiza los generadores de
variables aleatorias. Aplica los métodos para generar Variables Aleatorias. Discrimina los tipos de Variables
Aleatorias que permitan simular los procesos de los sistemas analizados.

Seman .

a Contenido

5 Métodos de Generacidn de Variables Aleatorias. Método de transformada inversa. El Método de
Montecarlo. Método del Rechazo. Método de composicién. El Método de Convolucién. Método
de Procedimientos Especiales.

6 Casos de Aplicacion Tedrica. Casos de Aplicacion Real.

7 Aplicacion del software de Simulacidn. Casos de Aplicacion Real.

8 Monitoreo y Retroalimentacion.
Evaluacién del Logro

UNIDAD IIl: ESTADISTICOS DE DESEMPENOS Y MECANISMOS DE AVANCE DEL TIEMPO

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante utiliza y aplica el mecanismo del siguiente evento
para simular cualquier proceso, puede implementar un modelo de simulacién simple y definir estadisticos de
desempefio del sistema con claridad y precisidn.

Seman .
Contenido
a
9 Mecanismos de avance del tiempo siguiente evento. Simulacion de un sistema de colas:

(Con un servidor. Con N servidores, Con N servidores y Sistema Finito, Con N servidores, Sistema
Finito y multiples canales y diferentes escenarios de atencidn). Simulacién de Modelos de
Produccion

10 Casos y ejercicios de mecanismos de avance del tiempo siguiente evento. Performance del sistema.
Estadisticos de performance del sistema. Demora promedio de espera en cola. Promedio de
clientes en cola. Mecanismo de utilizacion del servidor.

11 Monitoreo y Retroalimentacion.

Evaluacién del Logro
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UNIDAD IV: CALCULO DE REPLICAS Y COMPARACION DE ESCENARIOS

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante calcula y explica el nimero de réplicas requeridas
por el modelo de simulacidon e internaliza la importancia de las réplicas para que los resultados de simulacion
tengan validez y confiabilidad. Interpretando los resultados del modelo de simulado de una manera clara y
precisa. Compara diversos escenarios y selecciona el de mejor desempefio, para su posterior implementacion.

Semana Contenido

12 Intervalos de confianza. Teorema de limite central. Entendiendo los intervalos de Confianza.

Determinacién del nimero de Réplicas.

13 Comparando Alternativas / Ejercicios de: Test Paired-t y Two simple test.

14 Analisis de Resultados — Simulacién No Terminal. Periodos para escenarios de Simulacion de
estados Estables.

15 Métodos para reunir observaciones estadisticas. Método del subintervalo. Método de
Replicacién. Método (ciclo) regenerativo. Casos Real.

16 Monitoreo y Retroalimentacion.
Evaluacién del Logro
17 EVALUACION SUSTITUTORIA CON PRODUCTO FINAL: RUBRICA

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacion

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL
La modalidad no presencial desarrollara actividades sincrdnicas (que los estudiantes realizaran al mismo tiempo
con el docente) y asincronicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo su aprendizaje
auténomo. La metodologia del aula invertida organizarad las actividades de la siguiente manera:
Antes de la sesion
Exploracion: preguntas de reflexion vinculada con el contexto, otros.
Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.
Durante la sesion
Motivacidn: bienvenida y presentacion del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica: resolucion individual de un problema, resolucidon colectiva de un problema, otros.
Después de la sesion
Evaluacion de la unidad: presentacion del producto.
Extension / Transferencia: presentacion en digital de la resolucién individual de un problema.

IX. EVALUACION
La modalidad no presencial se evaluara a través de productos que el estudiante presentara al final de cada
unidad. Los productos son las evidencias del logro de los aprendizajes y seran evaluados a través de rubricas cuyo
objetivo es calificar el desemperio de los estudiantes de manera objetiva y precisa.
Retroalimentacién. En esta modalidad no presencial, la retroalimentacion se convierte en aspecto primordial
para el logro de aprendizaje. El docente devolverd los productos de la unidad revisados y realizara la
retroalimentacion respectiva.

UNIDAD INSTRUMENTOS PORCENTAIJE
| Rubrica 25%
I Rubrica 25%
n Rubrica 25%
v Rubrica 25%
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PF= (EV1+EV2+EV3+EVA4+EV5+((LAB1+LAB2+LAB3+LAB4)/4))/5
EV5 = Evaluacion que reemplazaa EVi,i=1, 2, 3, 4 (*)

X. RECURSOS

® Equipos: Computadora de escritorio, Laptop, Tablet, Teléfono Mdvil.
Materiales: Apuntes de clase del docente, separatas de problemas simulacion, lecturas, videos.
Software: Software de Simulacién-ProModel, Hoja Electronicas-MS Excel, Paquetes Estadisticos-Minitab.
Plataformas: Blackboard Open LMS, Actividad Collaborate, Cuestionarios, Tareas, Foros, Aula Virtual URP.
Recursos pedagdgicos en la nube: Geogebra, Hoja Electrénica Google, MS OneNote, Google Drive, Kahoot.
Socrative.

XI. REFERENCIAS
Bibliografia Basica
Garcia D. E., Heriberto Garcia Reyes y Leopoldo Cardenas (2012). Simulacién y analisis de sistemas con ProModel.
Pearson Educacion, 22. Edic.
Guash Antoni, Miguel Angel Piera, Josep Casanovas y Jaume Figueras (2005). Modelado y Simulacién, Aplicacién
a procesos logisticos de fabricacidn y servicios, Ed. Alfaomega, 12. Edic.
LAW, Averill M. y David Kelton. (2000). Simulation Modeling & Analysis. Ed. McGraw-Hill, 32, Edic.

https://www.youtube.com/watch?v=JutCYONm7hE&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=DQu eEI2LKc
https://www.youtube.com/watch?v=00MVVx81kCs
https://www.youtube.com/watch?v=sFWrmpXPVJw&t=6s
www.informs.org

www.promodel.com

https://www.arenasimulation.com/

Bibliografia complementaria
Hillier / Lieberman. Introduccién a la Investigacion de Operaciones. 2006. Editorial: McGraw Hill. Pag 862.
Handy Taha. Introduccidn a la Investigacidon de Operaciones. 2010 editorial Prentice Hall. Pag. 1568.

https://books.google.com.pe/books?id=5d2dDwAAQBAJ&pg=PA149&Ipg=PA149&dqg=apps+simulations+discre
te&
source=bl&ots=T2so0rKZhWY&sig=ACfU3U3Y5MW4NAzTT13hCh4SRpZD117YzQ&hl=es&sa=X&ved=2ahUKEwign
t7H 0sXgAhWRiOAKHdWzCEwQ6AEWA30ECA0QAQHV=0nepage&g=apps%20simulations%20discrete&f=false
https://www.youtube.com/watch?v=Iq0B6wnAbk0&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=sFWrmpXPVJw&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=00MVVx81kCs&feature=youtu.be




